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Przezywalnos¢ wirusowych patogenow swin, w tym wirusa
afrykanskiego pomoru swin, w sktadnikach paszy oraz gnojowicy
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Wystepujqcy w Polsce od lutego 2014 r. afrykanski
pomor $win (ASF) szerzy sie z coraz wieksza dy-
namika, na co wskazuje miedzy innymi rosnaca liczba
przypadkéw i ognisk tej choroby oraz powiatéw nig do-
tknietych. Do 10 sierpnia 2018 r. stwierdzono 2650 przy-
padkéw oraz 195 ognisk ASF. W konsekwencji pojawia sie
coraz wiecej probleméw zwigzanych ze zwalczaniem tej
dewastujacej produkcje $win choroby. Wsrdd tematéw,
na ktore nie ma jednoznacznej odpowiedzi jest miedzy
innymi zagadnienie przezywalnosci wirusa ASF (ASFV)
w paszy i jej komponentach oraz w gnojowicy.

Celem artykutu jest przedstawienie piSmiennictwa,
gléwnie najnowszych badan Dee i wsp. (1), uzyska-
nych przy uzyciu symulacji modelowej dotyczacej prze-
zywalnosci w sktadnikach paszowych, np. w maczce
soi, nastepujacych wiruséw: pryszczycy (FMDV), kla-
sycznego pomoru $win (CSFV), afrykariskiego pomoru
$win (ASFV), grypy $win typu A (IAV-S), choroby Au-
jeszkyego (ADV), choroby Nipah (NIV), rozrodczo-od-
dechowego zespotu chorobowego $win (PRRSV), cho-
roby pecherzykowej §win (SVDV), cirkowirozy prosiat
(PCV2) i pecherzykowego zapalenia skory swin (VESV).

W drugiej czesci opracowania przedstawiono wyniki
pracy Turnera i Williamsa (2) dotyczace mozliwosci inak-
tywowania wiruséw — SVD i ASF w gnojowicy $win. Wy-
mienione choroby wirusowe $win oraz niektdre choroby
bakteryjne staty sie od poczatku XX w., do chwili obec-
nej, obszarem intensywnych prac naukowo-badawczych
i wdrozen na rzecz szybko rozwijajacej sie w skali globalnej
produkcji zwierzecej. Szerzenie sie tych chordb ma przede
wszystkim zwigzek z nasilajgcym sie miedzynarodowym
obrotem zwierzetami, produktami zwierzecymi i paszami.

W dotychczasowych opracowaniach nie uwzgledniano
lub tylko traktowano marginalnie pasze jako srodowi-
sko, w ktérym moga znajdowac sie drobnoustroje cho-
robotworcze dla $win, zwlaszcza wirusy. Okazuje sie jed-
nak, Ze pasze lub czesciej ich komponenty przewozone
transportem morskim, ladowym lub powietrznym z kraju
zapowietrzonego do kraju wolnego od danego czynnika
chorobotwdrczego moga prowadzi¢ do szerzenia sie pa-
togenow. Niewystarczajaco charakteryzowana byta tez
gnojowica jako Zrddto wiruséw patogennych dla $win.

Na znaczenie pasz zanieczyszczonych wirusami cho-
robotworczymi dla $win zwrdcili uwage wspomnia-
ni badacze amerykanscy (1). Podstawa zainteresowania
byt transport paszy z Chin do USA w 2013 r. Wtedy za-
wleczony zostal do tego kraju wirus epidemicznej bie-
gunki prosiat (porcine epidemic diarrhea, PEDV). Straty,
ktore choroba ta wywotala w USA, oceniono na 7 milio-
néw $win, czyli 10% rocznej populacji trzody chlewnej
tego kraju. Identyczno$¢ genetyczna wirusa stwierdzo-
nego w paszach z Chin z tym, ktory wywotal epidemie
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epidemicznej biegunki prosigt w USA, zostala potwier-

dzona w wielu publikacjach. Chiriski szczep PED zacho-

wat zywotno$¢ i patogenno$¢ w czasie trwajacego 37 dni
transportu w pieciu réznych sktadnikach pasz. Stanowi
to dowdd, ze pasza moze by¢ waznym Zrédlem global-
nego szerzenia sie chordb zakaznych zwierzat.

Rozszerzajgc wynik dotyczacy PEDV na inne wirusy
przenoszone transgranicznie tg droga cytowani auto-
rzy sformutowali nastepujace wnioski:

1. Niektdre chorobotworcze wirusy moga przezywac kil -
kadziesiat dni w paszy, w tym w niektdrych jej sktadni-
kach. Okresy przezywania r6znig sie i zaleza od wtas-
ciwosci szczepu, typu lub gatunku drobnoustroju oraz
rodzaju skladnika paszowego, w ktdrym wystepuje.

2. Pewne skladniki pasz stanowig lepsze podloze dla
przezywalnosci wiruséw niz inne srodowiska.
Majac na wzgledzie te wyniki, nalezy dokonywac

analizy i korekty sktadu pasz, aby unika¢ w nich obec-

nosci sktadnikéw sprzyjajacych przezywalnosci choro-
botwodrczych wiruséw. Do wirusow o dtugotrwatej zdol-
nosci do przezywania w komponentach paszy naleza:

PEDV, ASFV i PRRSV. Wspomniani autorzy wykazali, ze

PEDV przezywat trwajacy 37 dni transport — w paszy

sojowej, witaminie D, lizynie i cholinie.

Z rezultatéw cytowanych badan wynika, ze metody
produkcji pasz dla swin powinny w aspekcie profilakty-
ki choréb zakaznych uwzgledniaé przedstawione dane.
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Konieczne jest tez udoskonalenie ustawodawstwa wete-
rynaryjnego, uwzgledniajacego eliminacje komponen-
téw, ktore stanowia potencjalne zagrozenie szerzenia sie
za ich posrednictwem choréb zakaZnych. Zagadnienie
to miesci sie w pojeciu ,,bioasekuracji pasz”. Przyktado-
wo ASFV nalezy do wiruséw przezywajacych w licznych
skladnikach paszowych, jak maczka z soi lub kukury-
dzy, przez co najmniej 37 dni. Wéréd sktadnikéw pa-
szowych s3 i takie, ktdre eliminujg wystepujace w nich
chorobotworcze wirusy. Brak jak dotychczas dowodow
wskazujacych, ze FMDV, CSF lub wirus choroby Aujesz-
kyego moga przezywa¢ w paszy tak dtugo jak ASFV.

Obok pasz zrédlem chorobotwoérczych dla $win wiru-
séw, w tym ASFV, PRV i SVDV, moze by¢ gnojowica pocho-
dzaca z chlewni. Jak wynika z pracy Turnera i Williamsa
(2), gnojowice mozna pozbawi¢ wlasciwosci zakazZnych
poprzez inaktywacje, przy zastosowaniu temperatury lub
chemicznie, przy uzyciu roztworéw NaOH lub Ca(OH),.

Wirus choroby pecherzykowej $win okazat sie bar-
dziej oporny na czynniki chemiczne niz ASFV. Wirus
ten ulegat inaktywacji w stezeniu 1,5% obu zwiazkéw
- NaOH lub Ca(OH),, podczas gdy ASFV tracit zakaz-
nos$¢ juz w ich 1% stezeniu.

Przy stosowaniu do inaktywacji wymienionych wiru-
s6w wyzszych temperatur wykazano, ze do inaktywa-
cji SVDV konieczne byly wyzsze temperatury gnojowicy,
w poréwnaniu z ASFV. Czas niezbedny do inaktywacji
wiruséw wymienionych wyzej, w duzej objetosci gno-
jowicy, jest istotnym czynnikiem pozbawienia zakaz-
nosci wystepujacego w niej czynnika patogennego. Im
wczesniej po zanieczyszczeniu wirusem nastapi dzia-
lanie $rodka inaktywujacego, tym szybciej i skuteczniej
moze nastapic¢ dekontaminacja gnojowicy. Ilo$¢ czynni-
ka inaktywujacego w gnojowicy powinna nie tylko za-
bija¢ wirusa, ale czyni¢ to z pewnym nadmiarem po-
tencjalu inaktywujacego — ponad granice skutecznosci.

Interesujaca cecha wynikow dotyczacych inaktywa-
cji wirusow jest wykazanie, ze gnojowica (lub jej kom-
ponenty) zwieksza efekty bdjczego dziatania zastoso-
wanych czynnikéw bdjczych w stosunku do obecnego
w niej czynnika patogennego w sensie jego inaktywacji.

Termiczna inaktywacja wirusé6w w gnojowicy prze-
biega znacznie szybciej niz podobna inaktywacja tych
samych wiruséw namnazanych w podtozach hodowla-
nych. Zatem wynikéw badan in vitro nie mozna auto-
matycznie przenosi¢ na sytuacje in vivo.

Powyzsze wskazuje, ze inaktywacja w gnojowicy cho-
robotworczych wiruséw nie nastepowata wytacznie po
odpowiednim ogrzaniu gnojowicy, ale byta dodatkowo
wspomagana uwalnianiem sie blizej nieokreslonych za-
wartych w niej czynnikéw wirusobéjczych.

Mechanizm inaktywacji termicznej ASFV i SVDV tez
wydaje sie rézny. Gdy czas inaktywacji ograniczono do
90 sekund, to ASFV byt inaktywowany w temperatu-
rze nizszej niz SVDV.

Gnojowica z jednego zrddla byta inaktywowana szyb-
ciej niz z innego. Jednym stowem, termiczna inaktywacja
wirusa wydawala sie zalezna od rodzaju gnojowicy, w tym
jej natury i Zrédla. Przyczyna tego zjawiska nie zostala
wyjasniona. Jednak wiele doswiadczen wykazato, ze ASFV
i SVDV namnazane w hodowli komérkowej wymagaty do
inaktywacji zawsze takiej samej, ale wyzszej tempera-
tury, niz mialo to miejsce w odniesieniu do gnojowicy.

Rezultaty inaktywacji chemicznej tez nie byty w pelni do
przewidzenia. W warunkach do$wiadczalnych inaktywacja

miala miejsce w wyniku podniesienia pH hodowli komér-
kowej do ponad 12, co mialo miejsce, kiedy NaOH i Ca-
(OH), byly uzyte w stezeniach powyzej 0,5% (ww.). Ina-
czej przedstawiala sie sprawa, gdy ASFV wprowadzono do
gnojowicy. Dodanie analogicznych ilo$ci NaOH i Ca(OH),
do gnojowicy nie doprowadzito do podniesienia pH w ta-
kim stopniu, jak to miato miejsce w hodowli komérkowej.
Mozna stwierdzi¢, ze gnojowica miata silny efekt buforu-
jacy pH i jej odczyn podnosit sie niekiedy tylko do maksy-
malnie 10,6. Wykorzystujac gnojowice z réznych Zrddet,
autorzy amerykanscy wykazali, ze pochodzenie gnojowi-
cy, w aspekcie efektu buforujacego, nie mialo znaczenia.

Mimo ze uzycie NaOH lub Ca(OH), oraz wyzszej tem-
peratury moze inaktywowaé ASFV i SVDV w gnojowi-
cy swinskiej do niewykrywalnych ilo$ci, to traktowanie
odchodéw z chlewni zwigzkami chemicznymi wyda-
je sie mato praktyczne w przypadku duzych objetosci
gnojowicy. Zwigzane jest to z trudno$ciami w zapew-
nieniu réwnomiernego wymieszania $rodka chemicz-
nego w calej objetosci gnojowicy. Nigdy nie wiadomo,
czy wszystkie czesci gnojowicy kontaktuja sie z wyma-
ganymi stezeniami zwigzkéw chemicznych.

Wywoéz lub, generalnie, zagospodarowanie zanie-
czyszczonej chemicznie gnojowicy stanowi potencjalny
problem, zwlaszcza jezeli s3 jej duze iloSci. Obie meto-
dy (termiczna i chemiczna) sa wlasciwe i skuteczne do
inaktywacji ASFV lub SVDV w przypadku matych ilo$ci
gnojowicy. W zwigzku z tym w USA, w oparcoiu o wy-
niki omawianych badan (2) zaleca sie, aby duze ilo$ci
zanieczyszczonej chorobotwdrczymi wirusami gnojo-
wicy swinskiej byly traktowane termicznie w tempera-
turze 65°C przez przynajmniej 5 minut. Takie dzialanie
Zapewnia, Ze zastosowano racjonalny margines bezpie-
czenstwa w procesie wyréwnujgcym réznice zwigzane
ze zréznicowanymi wlasciwosciami gnojowicy pocho-
dzacej z réznych obiektow chowu $win.

Ro6znice wykazane w profilach inaktywacji w od-
miennych $§rodowiskach demonstruja, ze proces dyna-
miki inaktywacji jest ztozony i zalezy w pewnym stop-
niu od wiasciwosci biologicznych srodowiska, w ktérym
znajduja sie okreslone wirusy.

W zwigzku z wykazanym wptywem $rodowiska, w tym
przypadku $rodowiska gnojowicy, na dynamike inak-
tywacji termicznej i chemicznej zalecane jest przyjecie
zasady, aby stezenia zwigzkéw chemicznych lub tem-
peratura inaktywacji byly nieco wyzsze, niz ustalono
dla okreslonego wirusa.

Przedstawione dane wskazuja, ze problem przezywal-
nosci wiruséw, w tym ASFV, w komponentach paszo-
wych i w gnojowicy jest ztozony i nie do korica poznany.
Niemniej dotychczas zebrane wyniki badan wskazuja,
ze dysponujemy juz wiedza, ktdra mozna zastosowaé
w aspekcie ograniczenia mozliwosci szerzenia sie zakazen
wirusowych droga komponentéw paszowych i gnojowicy.
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