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Wstep

Wspotezesne intensywne i uprzemystowione rolnictwo cechuje daznosé do
coraz wigksze] specjalizacji produkeji. Ogranicza si¢ liczbg uprawianych gatun-
kdéw, co wymusza uproszezenia w zmianowaniach. W takich warunkach wickszosé
ro§lin uprawia si¢ w ztych stanowiskach, a cz¢sto 1 w monokulturach. Prowadzi to
do spadku plonéw, produkcyjnosct zmianowan, obnizenia zyznosci gleby oraz jej
aktywnosci biologicziie) [KONNECKE 1974; KRZYMUSKT 1983; S1UTA 1991; GAWRONSKA-
KuLesza 1997; Kus 1995).

Jak podaje Konniok: [1974], gospodarka wolnorynkowa nicsie dla produkeji
rolnicze] olbrzymic zagrozenia, prowadzgee bardzo czgsto do gospodarki rabun-
kowej 1 sukcesywnego spadku plonow.

Podstawowym zadanicm zmianowania jest mozliwie najpetnicjsze wykorzys-
tanic Srodowiska glebowego. Zmianowanie zacicra wplyw wywierany przez rosliny
na glebe, a takze wzajemny wplyw roslin na siebie oraz gleby na rosliny. Wedlug
zasady racjonalnego zmianowania ro$lina uprawna plonuje tym wyzcej, im rzadzicj
jest uprawiana na tym samym polu [Ku$ 1995].

Podawana przez KrRzZYMUSKIEGO [1983] 1 Kusia [1995] klasyfikacja wartosci
przedplonowe] rodlin uprawnych, umiejscawia ziemniak na czotowe] pozycji.
Zicmniak stanowi jeden z najlepszych przedplonéw dla wickszoSc rostin upraw-
nych. O warto$ci przedplonowej ziemniaka decyduja jego walory przyrodnicze i
wysokic wymagania agrotechniczne.

Czynniki przyrodnicze

Czynniki przyrodnicze stanowig nadrz¢dng grupe czynnikow, ktore decydu-
ja o wartosci przedplonowej zicmniaka. Zwigzance sg onc z wlasciwo$ciami biolo-
gicznymi ziemniaka i sicdliskicm, a cz¢sto z wzajemnym powigzanicm obu tych
czynnikOw. Nalezg do nich przede wszystkim: gleba, klimat i rzezba terenu, zapo-
trzebowanic na wod¢ 1 zdolno$¢ wykorzystywania zapaséw z glcby, wymagania
pokarmowe i potrzeby nawozowe, system korzeniowy i resztki pozniwne, zdol-
nos$¢ zacieniania gleby, dlugodé okresu wegetacji, zachwaszezenie roli, wzajemne
oddzialywanie roélin, rozwdj chordb i szkodnikéw. Najwaznicjsze z nich to:
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. Zapotrzebowanie na wode przez roliny ziemniaka, okredlance jako dosé
duze i znacznie zréznicowane w zaleznoSci od grup wezesnosel, a nawet odmian.
Decceyduje o tym stosunkowo staby 1 plytko zaglebiony system korzeniowy, ktérego
gléwna masa rozwija si¢ w warstwic orncj. Jednoczesnic ziemniak jest okreslany,
ze jest to roSlina odporna na susz¢. DzIEZYC [1989] zalicza zicmniak do roslin bar-
dzo oszczednie gospodarujacych woda 1 uwaza, zc nawet 30-399% strata wody
przez liScie nic powoduje ubocznych skutkdéw. W okresach nicdostatku wody 1is-
cic moga pobiera¢ jg zaréwno z bulw matccznych, jak i miodych. Zicmniak
pobicra co prawda wiceej wody niz zboza (tab. 1), lecz wobee diuzsze) wegetag)
korzysta lepiej z opadow letnich 1 wilgoci glebowej. W warstwic ornej pozostawia
przewaznic wigcej wilgoci niz zboza, umozliwiajgc po sobic uprawe roslin pod
tym wzgledem bardziej wymagajacych, np. zbdz ozimych, oleistych, straczkowych i
widknistych [RALSK! i in. 1958).

Tabcla 1; Table 1
Ilo$¢ wody zuzywana na wyprodukowanic 1 kg suchej masy
Water amount used to produce 1 kg of dry matter

. kg wody; kg of water Potrzeby opadowe
Roslina uprawna (mm) wg Dziczyca
Crop plant wg Ralskiego wg Wiliamsa Water needs (mm)
according to Ralski | according to Wiliams| according to Dziczye
Proso; Panicgrass 300-350 275-447 -
Kukurydza; Corn 350400 -~ -
Jegczmien; Barley 450-500 - 267
Zyto; Rye 500-550 377-724 262
Pszenica ozima;, Winter wheat 550-600 235-1530 254
Owies; Oats S00-600 ~ 271
. . . wezesne; carly 260
Ziemniak; Potato 400-650 281448 po7ne; late 350400
Buraki cukrowe; Sugar beet 600-700 227-2083 418
Lubiny; Lupines 400-550 - 230
Lucerna; Lucerne 500-700 520-1354 375
Koniczyna czerwona; Red clover S50-750 - 400
Trawy; Grasses 550-650 - > 500
Len; Flax 600-750 787-1093 -
Konopie; Hemp 650-800 - -
Kapusta pastcwna; Fodder cale 700-1000 ~ SO0
- nie okre$lono; not determined
. System korzeniowy i resztki zicmniaka pozostajgce w glebice nie sa zbyt ob-

fite (tab. 2). Jednak w racjonalnej gospodarce plodozmicnnej kazde dodatkowe
zrodto materii organicznej powicksza zasoby prochnicy w glebic 1 pobudza mikro-
biologiczne zycie glebowe. Tlo$¢ resztek korzeniowych zalezy takze od warunkow
sicdliska i intensywnodci zabiegdw uprawowych [Marickl 1995]. Zicmniak wpraw-
dzie pozostawia masg korzeni, ale sa one bardzo warto$ciowe zc wrgledu na ko-
rzystny stosunck C : N (10 : 1). Stosunck ten decyduje o intensywnoset procesow
rozkladu, ktére w ziemniaku post¢pujy bardzo szybko, juz nawcet w roku ich
uprawy. W przeciwienistwic do korzeni traw, ktore ulegajg rozktadowt dopiero po
4-5 Jatach.
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Tabcela 2; Table 2

Masa korzeniowa najwaznicjszych grup roélin uprawnych [KONNECKE 1974]

Root matter of the most important crop plants [KONNECKE 1974)

[
s]

Grupy roslin 1 mektore rosliny Sucha masa; Dry matter NPK

Group of plants and some plants (dtha) (%) (kg-ha )
Zboza; Cereal 24 100 -
Okopowe: Root crops 6 25 -
Lucerna; Lucerne 80 333 -
Koniczyna; Clover 40-50 167-208 215 86 90
Mieszanki traw 1 koniczyny z trawami; Mixed 60 250 ~-
grasscs and clover with grasses
Poplony ozime; Winter catch crop 20 83 -
Poplony Scierniskowe; Stubble crop 10 42 -
Wsicwki; Undersown crop 25 104 -
Zyto; Rye 30 - 29 11 25
Pszcnica oz Winter wheat 25 - 27 14 21
Kukurydza; Corn 22 - -
Rzepak oz.; Winter rape 17 - -
Buraki cukrowe: Sugar beet 8 - 27940
Ziemniaki; Potato 13 - 29 11 28

- brak danych; no data

W ostatnich latach coraz wigkszego znaczenia nabicra masa organiczna
feein, ktora przy uprawic odmian poznych 1 zwalczaniu zarazy ziemniaka moze
pozostawia¢ w glebic do 4 t suchej masy na powierzehni 1 ha [GrRuczEK 1996,
. Zacienianie gleby przcz ro§liny ziemniaka w poczatkowych fazach rozwojo-
wych jest niewiclkie. Dopicro od czerwca po zwarciu mi¢dzyrzedzi ich dziatanie
ostaniajace jest duze, ale moze by¢ przerwane masowym wystapicnicm zarazy
ziemniaka na plantacjach niechronionych. Intensywne zabiegi ochrony mogg dc-
cydowaé wigce o dobrym zacienieniu gleby. Efektem duzego zacienienia jest do-
datni wplyw na wiasciwosci fizyczne gleby 1 ograniczone mozliwosci rozwoju
chwastow (rys. 1).
pokrycic przez chwasty (%)
weed coverage (f,'/,,)
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Y% zacieniena; shadowing %

Rys. 1. Wplyw zacicnicnia na stopien pokrycia przez chwasty [DUER 1996]
Fig. L. Influcnce of shadowing on the weed coverage index [DUER 1996]
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. Rozwéj licznych agrofagéw na ziemniaku jest duzy i pod tym wzgledem
zagrozenie ze strony patogendéw i szkodnikéw plasujg ziemniaka w grupic gatun-
kow o duzej podatnosci na choroby (parch zwykly, rizoktonioza, zaraza zicmnia-
ka) oraz szkodniki (stonka ziemniaczana, matwik zicmniaczany). Czynniki te
mogyg by¢ skumulowanc z jednostronnym wyczerpanicm skladnikéw pokarmo-
wych czy zaburzeniami biologicznej réwnowagi przez nagromadzenic nicktorych z
wymienionych patogenéw. Kazda roSlina, podobnic jak i ziemniak, po pewnym
czasie obniza plony, ale zjawisko to wystcpuje z réznym nasilenicm. Zicmniak
pod tym wzgl¢dem zaliczany jest do ro$lin o $rednicj tolerancji na nastgpstwo po
sobie, w przcciwienstwie do innych gatunkéw, takich jak len, koniczyna czerwona,
lucerna i owies [KONNECKE 1974].

Obecnosé ziemniaka w zmianowaniu wplywa korzystnic na potencjat anta-
gonistyczny grzybow wystepujacych w ryzosferze roslin zbozowych, ograniczajac
wystepowanie patogendw z gatunku Gaewmannomyces graninis i Pseudocercospo-
rella herpotrichoides, sprawcoéw zgorzeli podstawy zdzbta 1 famliwosci ZdZbta zbdz.
Zmniejszenie potencjatu antagonistycznego w stosunku do tych gatunkéw powo-
duje w konsekwencji spadki plonéw (tab. 3).

Tabela 3; Table 3

Wplyw nastepstwa rodlin na potencjat antagonistyczny zespotu grzybow wystepujacych
w ryzosferze pszenicy wzgledem patogenow: Gaeumannomyces graninis
i Pseudocerosporella herpotrichoides [Kus 1998
Influence of crop sequence on antagonistic potential of fungus complex appearing
in wheat risosphera for pathogens: Gaeumannomyees graminis
and Pseudocerosporella fierpotrichoides {Kus 1998

Potencjal antagonistyczny zespolow grzybéw
wydzielonych z ryzosfery pszenicy wzgledem patogenow | pion ziarna

Nastepstwo roslin Antigonistic pptential 0( fungus complex appcaring pszenicy
Crop sequence in wheat risosphera for: Wheat yicld
zgorzel podstawy Zdzbta tamliwos¢ Zdzbta (tha)
foot-rot culm brittleness
Ziemniak ~ owies 133 133 43
Potalo - oats o "
Ziemniak - straczkowe 160 186 4
Potato - leguminous crops ’
Ziemniak - pszenica 106 13 3.8
Potato — wheat ) o
Monokultura pszenicy 54 36 20
Wheat monoculture ) : -

Jak podaja RALsKI i in. [1958], KONNECKE {1974}, DzizycC {1989), MALICKI
[1995]. Kus {1995, 1998] biologiczne wiasciwodci roélin zicmniaka nic stanowia
czynnikdw ograniczajacych upraweg innych roslin nastgpujacych po zicmniakach.

Czynniki agrotechniczne

Ziemniak jest roSling wymagajaca intensywnych zabiegdw uprawowych,
pielegnacyjnych oraz nawozowych. Zabiegi te sg konieczne dla uzyskania wyso-
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kich plonow, wykorzystujacych potencjat plonotworezy ziemniaka. Intensywnosé
zabicgdw agrotechnicznych stosowanych w uprawie ziemniaka decydujc o tym,
czy ziemniak bedzic dobrym, czy ztym przedploncm. Ziemniak uprawiany w wa-
runkach uproszczonej uprawy roli, mato nawozony, bez obornika, zachwaszczony
be¢dzic zlym przedplonem dla wigkszosci roslin nastgpczych.

. Uprawa roli pod ziemniaki jest podstawowym clementem agrotechniki,
wplywajacym na obnizenic zachwaszezenia, poprawe whasciwosei fizycznych, miaz-
szoSci warstwy ornej 1 aktywnosci biologicznej gleby. Prawidiowy rozwdj systemu
korzeniowego, stolondw i bulw ziemniaka nast¢pujc w warunkach dostgpu po-
wictrza. Wymagania te sprawiaja, ze uprawa roli powinna zapewni¢ odpowiednig
zwiczto$¢ 1 porowato$¢ gleby, a korzeniom ziemniaka swobodny rozwéj do glebo-
kosa 30-40 cm.

Uprawa zicmniaka po zbozach stwarza mozliwo$¢ wykonania peinego zesta-
wu uprawck pozniwnych i skuteczne zniszezenie perzu. W badaniach GASTORA i
GOISKIEGO [1987] zabiegi pozniwnc zwalczaly w 79-93% rozlogi perzu (10-20
t-ha!) 1 powodowaly wzrost plonéw ziemniaka o 1,73,1 t-ha-l. Zespdt uprawek
pozniwnych w badaniach TUNG [1975] powodowal takze wzrost plonéw zboz
ozimych o 0,2-0,3 t-ha! i jarych o 0,3-0,4 t-ha-L.

Zicmniak nalczy do rodlin, w uprawie ktdérych poglgbianie roli przynosi naj-
lepsze efekty z uwagi na to, Ze rozwija system korzeniowy o stabej mozliwosci
przenikania gleby. Czynnik ten dziata bardzo wyraznie na glebach bedacych w
niskicj kulturze. Poglebianie orki pod ziemniaki przynosi najczgécicj korzystne
efekty [Gastor 1987; GRUCZEK i in. 1992], ktore w badaniach TUNG [1975] powo-
dowaly wzrost produkcyjnoéci wszystkich ro§lin w zmianowaniu o 2,2-222%
(tab. 4).

Tabela 4; Table 4

Wplyw gicbokosci orki pod zicmniaki na plonowanie ro$lin
w jednostkach zbozowych z 1 ha {TUNG 1975]
Influence of ploughing depth on the yiclding in grain units per ha
[IUNG 1975)

r Miejscowosé Orka do giebokosci 25 cm Orka do glebokosci 40 cm
Site Ploughing to 25 cm depth Ploughing to 40 cm depth
Laskowice 245 +22
Lipski 293 +6.,5
Swojec 50,3 +2.5
Malyszyn 69,3 +1.5
Posorty 69,7 +2.0
Chylice 76,7 +4.4
Brody 92,0 +2,2
. Odkamienianie gleb w uprawie ziemniaka w warunkach polodowcowego

pochodzenia wigkszodci gleb w Polsce, staje si¢ podstawowym elementem agro-
techniki w produkeji ziemniaka wysokiej jakoSci, przeznaczonego dla przetwor-
stwa spozywczego 1 ziemniaka konfekcjonowanego na cele jadalne. Odkamienia-
nie gleb przeznaczonych do uprawy ziemniaka wymaga specjalnej technologii
z zastosowaniem separatora bryl i kamieni. Praca separatora powoduje spulchnie-
nie i przesianie gleby w celu oddzielenia kamieni i umicszezenia ich ponizej gle-
bokosci pracy zespotu kopigcego kombajnu. W zaleznosci od udzialu w warstwie
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ornej kamieni i zwiru, zabieg ten zmniejsza mas¢ kamicni w warstwic ornej
10-20-krotnie (tab. 5). Zabieg ten powoduje zmnicjszenic uszkodzen mechanicz-
nych bulw, zwigkszenie wydajno$ci pracy 1 ograniczenic awaryjnosci maszyn
[STRZEMSKI i in. 1973; GRUCZEK 2002a].

Tabcla 5; Table 5

Efekty pracy scparatora kamicni [GRUCZEK 2002a]
Work effect of stone separator [GRUCZEK 2002a]

Oddziatywanie na ciagniki i maszyny
Wartosci [STRZEMSKI 1 in. 1973]

Units Influcnce to tractors and machines
[STRZEMSK! et al. 1973]

Wyszczegolnienie; Specification

Masa kamieni przed separacja (t'ha-) Uszkodzenia narzgdzi, maszyn 1 ciagni-
. . _ 200-500 < y N sie h Tniw-

Stone quantity before separation (t-ha™') kéw (uprawowych, sicewnych, 7niw-

nych); Damage of tractors, tools and

ércdnice} kamieni przed separacja (cm) 22120 machines (cultivating, sowing, harves-
Stone diameter before separation (cm) ting)

Masa kamlem F?O SC_P?‘“‘C.I.l (t'ha™) 1 20-25 Stepicnie narzedzi uprawnych

Stone quantity after separation (t-ha-') (wzrost wydajnosei pracy 20-30% )
Srednica kamicni po separacji (cm) 3 Blunting of cultivation tools (increase

work productivity 20-30%)

Stone diameter after separation (cm)

Gtebokos¢ pracy separatora (cm) 35
Work depth of stone separator (cm) o

Masa gleby przesiewanej (t-ha') 5000
Quantity of screening soil (t-hat) -

Zawarto§¢ kamieni w plonie bulw (%) 0.4
Quantity of stones in tuber yield (%) ’

Uszkodzenia mechaniczne bulw (%) 77
Potato tuber damages (%) ’

Tabcla 6; Tablc 6
Wplyw uproszczenia uprawy roli w ogniwie ziemniaki — zyto ozime 1 zieminiaki — pszenica
ozima na plon [IUNG 1975}

Influence of reducing of solil cultivation in the rotation: potato ~ winter rye
and potato — wheat on the yicld [ITUNG 1975]

Zuzycic energii

Sposoby uprawy przedsiewncj Zyto; Ryc | Pszenica; Wheat | Encrgy consumption
Presowing cultivation (dt-ha t) (dt-ha't) (MJ-ha-1y
[KUS 1998]
Orka 20-25 cm; Ploughing of 20-25 cm 268 30.0 513
Orka 12 cm; Ploughing of 12 cm 28,0 288 279
Kultywator 10-15 cm; Cultivator 10-15 cm 26.5 285 285
Brona cigzka; Heavy harrow 26,8 288 175
. Przedsiewna uprawa roli po ziemniakach pod zboza ozime mozc by¢ znacz-

nie ograniczona. Zbiér bulw kombajnem czy kopaczka powoduje spulchnienic
roli na glebokos§¢ 10-20 cm w warunkach dobrej kultury roli, pozwala na ograni-
czenie zabiegdw uprawowych do niezb¢dnego minimum (ptytkic uprawki po-
wierzchniowe). Przytaczane przez IUNG {1975] uproszczenia uprawy roli w ogni-
wie ziemniaki — zyto i ziemniaki — pszenica ozima w licznych badaniach nic przy-
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nosily istotnego spadku plonu zyta 1 pszcnicy (tab. 6). Powodowaty natomiast
ograniczenic zuzycia energii o 66% [Kus 1998].

. Nawozenie organiczne stanowi w uprawie ziemniaka podstawowe Zrédio
sktadnikow pokarmowych, substancji organicznej i jest czynnikiem stabilizujacym
plony uprawianych roélin w zmianowaniu (tab. 7).

Tabela 7; Table 7

Plonowanic ,,wiecznego” zyta w Halle w latach 1879-1958
[KONNECKE 1974]

Yiclding of ry¢ monoculture in Halle in 1879-1958 [KONNECKE 1974]

) Plony: Yield Znizka plonu
Nawozenie w latach 1939-1958 (%)
Fertiization najwyzszc w % najnizsze w % Decreasce of yield in
highest in % lowesl in % 1939-1958 (%)
Obornik; Farmyard manure 100 82,6 -6.8
PK 100 60,9 -45.2
NPK 100 67,0 -26.2
N 100 534 -42.3
Bez nawozéw; Without fertilizer 100 472 -51,3

Dobra jakos¢ stanowiska po ziemniakach zwigzana jest gtownic ze stosowa-
niem obornika i innych form nawozenia organicznego pod t¢ roéling. Ziemniak
nalezy do ro$lin najlepiej wykorzystujgcych skfadniki pokarmowe zawarte w obor-
niku. Obornik stosowany pod ziemniaki zwigksza zawarto$¢ prochnicy, poprawia
zyzno$é gleby, strukturg, przewiewno$é, zdolno$¢ sorpeyjng gleby, ilos¢ 1 sklad
gatunkowy drobnoustrojéw, co zapewnia rownowag¢ biologiczna 1 naturalng od-
pornosé¢ gleby na zakazenie czynnikami patologicznymi [Stuta 1991; MACKOWIAK
1997, GORSKA i in. 1998; EABETOWICZ i in. 1998]. Strukturotwdreze dziatanie oborni-
ka posiada szczegdlne znaczenie na glebach lekkich i cigzkich, ktére charaktery-
zujg si¢ wilaSciwosciami kraficowymi (przepuszezalnos$é). W lata suchc obornik
dajc lepsze rezultaty niz nawozenie mincralne, ktére z braku wody czgsto nie
moze byé wykorzystane. Najlepsze rezultaty w nawozeniu przynosi zawsze stoso-
wanic nawozenia mincralnego na glebach zasobnych w substancje organiczng,
pochodzgcy z systematycznie wnoszonego obornika.

KuszELEWSKI [1979] przytacza wyniki 90-letnich do$wiadezen z Halle, 56-let-
nich z Moskwy 1 45-Ictnich ze Skicrniewic, gdzie systematyczne nawozenic obor-
nikiecm powodowalo wzrost C o 53% w Halle, 35% w Moskwie 1 64% w Skiernie-
wicach (tab. 8). Zawarto$¢ N w glebic zwickszyta si¢ w tym czasie, odpowiednio o
52,501 71%. Nawozenie obornikiem w 45-letnich doswiadcezeniach w Skicrniewi-
cach powodowato zmnicjszenie cigzaru objetosciowego, zwigkszenie kapilarnej
pojemnosci wodnej, gruzelkowatosei gleby, wspdlezynnika przepuszezalnosci, pH
gleby, dost¢pnych dla roélin form P, K, Mg 1 mikroelementow (B, Cu i Mn).

Zicmniak rcaguje korzystnie na inne alternatywne formy nawozenia orga-
nicznego, takic jak wegicl brunatny [MACIEIEWSKA 1998; TRAWCZYNSKI 2002, stomg
[KOLBE, STUMPE 1975: LOGINOW 1979] 1 nawozy zielone [GRZESKIEWICZ, TRAWCZYNS-
Ki 1997]. W badaniach TRAWCZYNSKIEGO [2002] wegiel brunatny w dawce 60 t-ha!
dziatal podobnic jauk dawka obornika 30 tha-', a plony roslin zbozowych (j¢ez-
mien jary i pszenica jara) byly wyzsze 0 0,5 10,6 t-ha-! w poréwnaniu do obornika
(rys. 2).



Tabela 8; Table 8

Zawarto$¢ wegla i azotu, wlasciwosci fizyczne i plony rolin na glebie nawozonej obornikiem [KUSZELEWSKI 1979]
Carbon and nitrogen contents, physical properties and yield of some plants on farmyard manured soil [KUSZELEWSKI 1979]

Cigzar objg- | Pojemnos$¢ | Wspdtczynni Gruzetki Pojemnosé¢ Plony roslin w latach 1966-1975
S - : toSciowy wodna k przepusz- | 0 0 0,25 mm | kompleksu Yields in 1966-1975
Mle};;%WOSC g?m?;:géi \Ynglszt;fe Specific Water czalnosci (%), Soil SOrpeyjnego - - — - —-
weight capacity | Permeability aggregates Absorbing | ziemniak | jgczmien jary [jgczmien ozimy
(grem) (%) index 2 0,25 mm (%) | capacity potato | spring barley | winter barley
0 1,11/0,112
Hoalle NPK 122/0,121 ) . B ) _
at, obornik; farmyard |1,70+0,170 - B -
0 years) manure
0 0,89/0,080
Moskwa  INPK 1,00/0,100 B B B _ _ _ _ _
(0 Jat + [obornik 1,2040,120
26 years) farmyard manure
P [ 0,53/0,052 - - - - 46 - - -
Skierniewice | Npg 0.60/0.063 184 16,5 1,06 35 47 244 3.1 26
5;‘ cars obornik 0,87+40,089 1,75 184 1,37 46 5,6 26.8 34 2.8
3 years) farmyard manure

brak danych; no data

Produkeyjnoéé ptodozmianéw oceniana plonami zbdz i plonami jednostek zbozowych (gKUS
Productivity of rotations esstimated by the cereal yields and grain units [Ku$ 199

Tabela 9; Table 9
1991]

Zmianowanie (%) Pszenica ozima Jeczmien jary Plon jednostek zbozowych W'sl\'ﬁei:(ial;;ftelétz)g;poéci

Rotation (%) Winter wheat Spring barley Yield of grain units Energy ebfﬁcyacy i%dex

rem | mee T e [ o0 | o | e | Fmiie T | En AT @)
25 25 S0 572 100 430 100 65.1 100 217 100

25 - 75 357 97 4,17 97 59,3 91 222 102

- 25 75 SA 96 3.65 85 S0.7 78 1.90 88

- - 100 531 93 3,70 86 S0,1 77 2,14 99

brak w zmianowaniu; lack in crop rotation

8¢

¥9zan10) ‘L
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Rys. 2. Plonowanic ziemniaka 1 zb6z nawozonych weglem brunatnym [ TRAWCZYNSKI
2002)
Fig. 2. Yiclding of potato and cereals on fertilized with brown coal [TRAWCZYNSKI
2002)
. Zabiegi pielegnowania w produkcji ziemniaka sy koniecznoscia, ktéra wyni-

ka z powolncgo tempa rozwoju zicmniaka w okresie 6-8 tygodni po pomdmmu
Intensywno$¢ zabicgow piclggnowania zalezy od potencj jalncgo zagrozenia chwas-
tami, wynikajacego 7z ogdlnej kultury pola, zwiazanej z iloScia zabicgdw uprawo-
wych w calym plodozmianic.

Jak wynika z badan prowadzonych w Jadwisinic w Jatach 19962002 [Gru-
Cc7iK 2002b] intensywne zabicgi piclggnowania powodowaly zniszczenie masy
chwastow w zaleznoscei od lat badan od 13,1 do 21,1 t-ha-l. Przez zabiegi picle-
gnowania zmnicjszamy zasoby glebowego banku nasion o 7,5-37,5 mld szt. ziar-
niakdw na 1 ha (1,5 mln szt. roSlin x 5-25 tys. ziarniakow).

DuER [1996] podaje, Ze jedna roélina chwastnicy jednostronnej, ktora w Jad-
wisinic stanowila 85% zachwaszcezenia, moze wydac 5-25 tys. ziarniakdéw, zalcga-
jacych w glebie 37 lat.

KONNECKIE [1974] uwaza, Zze okopowe w plodozmianie najlepicj odchwasz-
czajy glebg, a czton ziemniaki-buraki w warunkach duzego zachwaszezenia jest
najskutceznicjszym sposobem zniszezenia chwastow.

GAWRONSKA-KULESZA [1997] przytacza wyniki, w ktorych zachwaszczenic
zb6z bylo 4,5, straczkowych 2, owsa 2,8, pszenicy jarej 3,2 razy wigksze niz oko-
powych (rys. 3). Zréznicowanice to wynika z najwigkszych mozliwosci zwalczania
chwastow w uprdww zicmniaka, powodowanych przez: zespot uprawek pozmw—
nych po sprzccie przedplonu, zabicgi mechaniczne stosowanc w czasic wegetacii i
szeroky oferte herbicydéw przydatnych do zwalczania chwastow w ziemniakach.
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O - liczba chwastéw: no of weeds

[d - masa chwastéw; mass of weeds

| ~ pszenica ozima; winter wheat 3 — owies; oats
2 - pszenica jara; spring wheat 4 — rodliny straczkowe; pulse crops
5 — burak cukrowy; sugar beet

Rys. 3. Zachwaszczenie roélin uprawnych {GAWRONSKA-KULESZA 1997]
Fig. 3. Infestation of growing plants [GAWRONSKA-KULESZA 1997]
. Udzial ziemniaka w zmianowaniu decyduje o produkcyjnosci plodozmia-

néw. Zwickszenie udziatu zb6z w zmianowaniu, kosztem uprawy ziemniaka, po-
wodowato spadek plonéw wszystkich rodlin, obnizenie produkceyjnosci wyrazongj
w jednostkach zbozowych, spadek zyznosci gicby, a takze cfektywnosei ckono-
micznej 1 cnergetycznej [Kus 1991). Przy 25% udziale zicmniaka w ptodozmianic i
509% udziale zb6z produkeyjnos$é zmianowania wynostta 65,1 jednostki zbozowej
na 1 ha (tab. 9). Zastapicnic ro§lin pastewnych ro§linami zbozowymi powodowalo
spadek produkcyjnosci do 59,3 j.z. (91%). Zastapienie zicmniaka rodlinami pas-
tewnymi przy 75% udziale zb6z powodowato spadek produkceyjnosct do 50,7 j.z.
(78%). 100% udzial zbdz obnizat produkcyjnosé do 50,1 jz. (77%).

. Struktura zasiewow w Polsce ulegata w ostatnich 14 latach bardzo nicko-
rzystnym zmianom [GUS 1963-2003). Udziat roslin zbozowych w strukturze zasic-
wow w roku 2002 wynosit 77,1%. Zmalata uprawa roflin straczkowych, zicmniaka
1 roélin pastewnych. W konsekwencji spowodowalo to spadek udziatlu w struktu-
rze zasiewoéw ro$lin, ktére stanowia dobre przedplony, na rzecz zwickszonego
udziatu zbdz, a wigc roslin o matej wartosci przedplonowe]. W stosunku do lat
1971-1980 udziat dobrych przedplonéw zmalat z 42 do 20% (1ys. 4).

Pogtowie zwierzat gospodarskich zmalato z 82 sztuk duzych (SD) na 100 ha
uzytkéw rolnych (UR) w latach 1971-1980 do 40 SD na 100 ha UR w roku 2003.
Ten stan zwierzat i niekorzystne zmiany w strukturze zasiewdw zbliza bilans subs-
tancji organicznej na glebach ornych do zera (tab. 10). Taki sposéb gospodarowa-
nia prowadzi nas nicuchronnie do gospodarki rabunkowej, ktora jest zaprzecze-
niem zréwnowazonego rolnictwa, opartego na przyrodniczych i agrotechnicznych
wymaganiach roélin uprawnych.
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Rys. 4. Procentowy udzial przedplondéw dobrych w strukturze zasiewow w Polsce w
latach 1963-2002 [GUS 1963-2003]
Fig. 4. Percentage of EOOd precrop share in the cropping system in Poland in
1963-2002 [GUS 1963-2003)

Tabela 10; Table 10

Bitans substancji organicznej w Polsce w t s.m. obornika na 1 ha
[MACKOWIAK 1997]

Organic matter balance in tonnes of farmyard manure dry matter per 1 ha
[MACKOWIAK 1997]

Degradacja; Degradation Reprodukeja; Reproduction
y e todlin ok . e rendls o przez,
Lata | przez uprawg ro§lin okopowych, | przez uprawg roslin stracz. i mot. bormik | Saldo
Years zbdz, oleistych i kukurydzy wiel. z trawami; by growing of le- (h far- | Balance
by growing of root crops, oil | guminous crops and perennial pul- nz, ”[rd
crops and corn ses with grasses yare
manure
1985 -1,84 +0,56 +2,29 +1,0
1995 -1,61 +0.33 +1,68 +0,4
2000* -1,66 +0.15 +1,61 +0,1
* wg Gruczka; according to Gruczek
Whioski
1. Biologiczne wlasciwosci ziemniaka, charakteryzowanc takimi czynnikami,

jak: gospodarowanie wodg, potrzebami nawozowymi, systemem korzenio-
wym, zdolno$cig do zacicniania glcby, dlugoscia okresu wegetacji, zach-
waszcezaniem roli 1 zwigzanymi z rozwojem rosliny patogenami, nic stanowia
czynnikOw ograniczajacych i stwarzajg wrgez korzystne warunki uprawy dla
wickszosci roslin.

2. Intensywne zabiegi agrotechniczne stosowanc w uprawic ziemniaka (uprawa
roli, nawozenie organiczne, zabiegl pielggnowania) decyduja o tym, zc
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zicmniak jest bardzo dobrym przedplonem dla wszystkich roslin uprawnych.
Efekty tych zabiegdéw utrzymujg si¢ 1 oddziatuja na plony roshn nastgpezych
uprawianych w zmianowaniu.

3. Nickorzystne tendencje obserwowane w ciggu ostatnich 14 lat w strukturze
zasiewdw (spadek powierzchni uprawy ziemniaka, roslin straczkowych 1 mo-
tylkowych) i chowie zwierzat w Polsce, stanowig powazne zagrozenic dla
produkgji rolniczej w naszym kraju.
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Streszczenie

Ziemniak po koniczynic byt jedna z picrwszych ro§lin uprawnych wprowa-
dzonych do zmianowania. Od 1850 roku stal si¢ najwaznicjsza rosling okopowg w
ptodozmianic. Zicmniak stanowi jeden z najlepszych przedplonow dla wickszosci
roslin uprawnych. Procent powicrzehni przeznaczonych pod okopowe stanowi
micrnik intensywnosei sposobu gospodarowania.

O wartosei przedplonowej ziemniaka decyduja czynniki przyrodnicze zwia-
zane z whaciwosciami biologicznymi rogliny, siedliskiem i wzaicmnym powiazaniu
obu tych czynnikow. Na]wazmc]%za z nich to: wymagania glcbowc wodne 1
pokarmowec, system korzeniowy 1 resztki pozniwne, zdolnos¢ do zacicniania gleby
i zachwaszczenie roli. Czynniki te nic stanowia na ogél ograniczenia wartosci
przedplonowej pod innc rosliny.

Ziemniak nalezy do roslin o duzych wymaganiach agrotechnicznych. Inten-
sywna uprawa, nawozenic organiczne, racjonalne zabiegi pielggnowania powodu-
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ja, ze ziemniak stwarza bardzo dobre stanowisko dla roslin nast¢cpezych. O war-
todci przedplonowej zicmniaka, ktéra wynika z intensywnosci zabicgéw agrotech-
nicznych, decyduja: racjonalna uprawa roli, nawozcnic organiczne 1 mincralne
oraz zabiegi plelf;gnowama Czynniki te powoduja, ze plony uprawianych roshn
zbozowych w zmianowaniu sa wyzsze o 5-30%, a produkcyjnosé ptodozmianu z
udziatem ziemniaka jest wyzsza o 30%.

Nickorzystne zmiany jakie zachodza w ostatnich latach w strukturze zasie-
wow (spadek udzialu ziemniaka, rolin straczkowych 1 pastewnych) powoduje
wzrost udziatu roSlin o matej wartosci przcdplonowej (zboza). Stan pogtowia
zwierzat gospodarskich, ktéry zmalat o 50%, powoduje ograniczenic nawozenia
organicznego 1 dalsze pogorszenic warunkéw produkcji rolne;.

NATURAL AND AGROTECHNICAL EFFECTS
OF POTATO CULTIVATION

Tadeusz Gruczek
Department of Agronomy,
Plant Breeding and Acclimatization Institute, Branch Jadwisin

Key words:  potato, rotation, cropping system, balance of organic matter
Summary

One of the first growing plants put into rotation was potato (after clover).
It has become the most important root crop in rotation since 1850. It was carly
stated that potato is one of the best precrop for the most growing plants. The
percentage of acreage of potato is a measurc of intensity of farming system.

Natural and agrotechnical tactors decide of precrop potato valuc. Natural
factors arc connected with biological plant propertics, cnvironment and connce-
tion between them. The most important factors are the following: soil water and
nutritional requircments, root system and after-harvest residuc, ability for sha-
dowing and infestation of soil. These factors do not reduce the precrop valuc of
potato for other plants.

Potato is a crop of high agrotechnical requirements. Intensive cultivation,
organic fertilization, rational weed control cause that potato is a very good plant
for next crops. Rational soil cultivation, organic and mincral fertilization, and
weed control treatments decide about the precrop value of potato. These factors
causc that yield of grain plants in rotation is 5-30 pcrcent higher, and rotation
productivity with potato is 30 percent higher.

Lately some unfavourable changes in the overall crop sharc (decrcase of
potato, pulses and feeding plants share) caused an increascd sharc of small pre-
crop value plants (cereals). Decreasing of cattle and pig stock (by 50%) causcd
the organic fertilization limitation and further decline of the agricultural produc-
tion.
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