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Podstawowym zadaniem rolnictwa jest produkcja materialdw roslinnych, przezna-
czonych do bezposredniego spozycia po odpowiednim uzdatnieniu, wykorzystywanych
jako pasza i jako surowce przemysitowe. Punktem wyjSciowym jest wiec otrzymywanie
substancji organicznej w formie biomasy roslinnej, a nastegpnie jej wlasciwe prze-
tworzenie w zaleznosci od przeznaczenia. W toku produkcji rolnej, rozumiane] Jako
catos¢, powstajg réznorodne materiaty uboczne, okreslane zwykle jako produkty od-
padowe. WSrdd nich pierwszoplanowa pozycje zajmuja niewgtpliwie odchody zwierze-
ce. Ich ilos¢ w odniesieniu do polskiego rolnictwa mozna oszacowaé aktualnie na
okoto 180 miliondw ton rocznie. ;

W rolnictwie, przynajmniej europejskim, juz bardzo dawno przyjgla sie zasada
petnej utylizacji odchoddw zwierzecych przez wigczanie ich w tok gospodarki nawo-
zoweJ w ramach produkcji obornika. Réwniez drugi komponent obornika, a mianowicie uzy-
wana na Scidtke stoma, ma w pewnym sensie charakter produktu odpadowego. Zuzywa
sie w tym celu z reguly takie asortymenty stomy, ktére sa dla innych celéw pro-
dukcy jnych nieprzydatne lub mato przydatne. W sumie w zwigzku z wykorzystaniem do

produkcji obornika ogromne ilodci odchoddw i niemate ilosci niskowartosciowe] sio
my przestaja by¢ wtasciwie produktami odpadowymi. Ddwrotnie, staja sig one waznym
czynnikiem produkcyjnym, niezbednym do wutrzymania Zyznosci gleby, a istotnym na-
dal dla zywienia roslin uprawnych.

Roczna produkcja gotowego do zastosowania obornika jest szacowana na ponad
140 milionéw ton [1, 87]. Rolnictwo ma rocznie w postaci obornika do dyspozycji:

- okoto 720 tys. ton azotu,

- okoto 425 tys. ton fosforu (PZUS),

- okolo 925 tys. ton potasu (KZO)'
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Pokrywa to zaledwie ponad 30% zapotrzebowania ro$lin wuprawnych na gidwne
sktadniki pokarmowe.

Odkad obornik utraci? ostatecznie swoja pozycje podstawowego nawozu w zakre-
sie zywienia roslin [8], na plan pierwszy wysunglo sig znaczenie zawartej w nim
substancji organicznej [8, 9]. Mozna przyjaé, ze z obornikiem wprowadzamy jej do
naszych gleb ponad 30 milionéw ton rocznie. Stanowi to istotng i na pewno niezbgd-
ng pozycje w bilansie substanjci organiczne]j gleby. Dlatego tez na obornik trzeba
obecnie patrzeé¢ gidwnie z pozycji tego bilansu.

Nie zmienito tu nic wprowadzenie do produkcji wielkotowarowej bezSciolowych
budynkéw inwentarskich i rozpoczecie w okreslonej skali produkcji gnojowicy [1,
10]. Proces budowy wielkich ferm zostat nie bez uzasadnienia zahamowany, a zuzy-
cie odchodéw zwierzecych na produkcje gnojowicy nie przekroczyto 5%. Trzeba dodad,
ze jako Zrédlo substancji organicznej dla gleby gnojowica jest nawozem gorszym od
obornika. Wynika to z niemal koloidalnego rozproszenia jej skladnikéw  organicz-
nych, co sprzyja mineralizacji, a prawdopodobnie réwniez stratom przez wymywanie
w giab gleby.

W warunkach glebowo-klimatycznych Polski tempo mineralizacji wprowadzanej do
gleby substancji organiczne] Jest bardzo szybkie. Oczywiscie i sam proces minera-
lizacji peini okreslong, pozytywna role, dostarczajac roslinom sk}adnikéw pokar-
mowych w dostepnej dla nich formie. Jest on ponadto istotnym Zrédiem dwutlenku we-
gla, co wigze sie z wykorzystaniem substancji organicznej przez mikrofloreg, a tym
samym z jej rozwojem. Jednakze zbyt szybka mineralizacja ogranicza akumulacje sub-
stancji organicznej w glebie i jej przeksztaicanie w trwalsze zwigzki préchniczre.

Akumulacji substancji organicznej nie sprzyja tez struktura zasiewdw ustalona
przez sam typ nasze] gospodarki rolnej i charakter jej produktéw. W strukturze
tej dominuja zboza, spory jest udziat roslin okopowych, natomiast mnie] uprawia
sie roslin pastewnych, w tym réwniez wieloletnich. Tymczasem zboza, a szczegdlnie
ockopowe, nalezg do roslin ktérych mineralizacja substancji organicznej zdecydowa-
nie przewaza nad akumulacjq. Tylko reprezentujace stosunkowo mata powierzchnig
uprawy wieloletnie rosliny pastewne przyczyniaja sige wiasnie do wyraZne]j skumula-
cJi préchnicy. W te] sytuacji bilans substancji organicznej w glebie ratuje nawo-
zenie obornikiem, stosowane celowo pod najbardziej eksploatujace glebe rosliny
okopowe .

Prdby krajowego zbilansowania substancji organicznej, oczywiscie z uwzglednie-
niem nawozenia organicznego, daja w efekcie wynik sprowadzajgcy sie do zera. Jednak-
ze panuje dos¢ powszechne przekonanie, ze gleby nasze sa wdzieczne za kazdg ilos¢
dostarczanej substanc)i organiczne), naturalnie w rozsgdnych granicach [8]. Zre-
sztg przecietne dawki obornika sg rzeczywiscie wcigZz jeszcze nizsze od dawek opty-
malnych. Ponadto wyniki ogdlnego bilansu nalezatoby rozpatrzy¢ bardziej szczego-
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lowo: w niektdérych rejonach kraju, a takze w niektérych typach gospodarstw rol-
nych bilans substancji organiczne]) w glebie jest z pewnoscia ujemny. Dotyczy to
réwniez sytuacji w latach, w ktérych warunki meteorologiczne szczeg6lnie sprzyja-
jq mineralizacji.

Mozna ogdlnie stwierdzi¢, ze lepiej i bezpieczne]j byloby gospodarowad z pewna
nadwyzka bilansowg substancji organicznej, stwarzajacy perspektywy poprawy Zzyznos-
ci naszych gleb. Moze to mie¢ szczegblne znaczenie w warunkach stopniowo rosng-
cej intensywnosci nawozenia mineralnego. Dostateczna zawartos¢ substancji organi-
cznej w glebie podwyzsza na ogél efektywnosé nawozenia i czyni je bardziej eko-
nomicznym [1, 7-9, 14]. Co wazniejsze, zawarto$¢ ta stanowi zabezpieczenie przed
zachwianiem réwnowagi w glebie przez okresowo zbyt duze stgZzenie soli mineralnych
[7], a takze przez zbyt wysokie dawki nawozowe. Warto doda¢, ze stosowanie zbyt
wysokich dawek, szczegélnie azotu, nie musi by¢ wcale rezultatem ewidentnych bie-
déw. Sytuacja taka moze powsta¢ na skutek nieoczekiwanie duzych ilosci azotu uru-
chomianego z zasob6w glebowych w latach o warunkach meteorologicznych szczegdlnie
sprzyjajacych temu procesowi, natomiast obnizenie dawek nawozenia do poziomu od-
powiadajgcego takim wlasnie latom jest oczywiscie niemozliwe ze wzgleddw dyktowa-
nych potrzebami produkcji zywnosci.

Dlatego tez spojrzenie z pozycji ochrony $rodowiska, a dodatkowo uwzglednie-
nie problemu jakosci produkcji rolnych, sktania do szczeg6lnego zainteresowania
bilansem substancji organiczne)j w glebie, a wiec takze nawozeniem organicznym. Po-
szerzajac to zagadnienie poza zakres stosowania obornika, warto zastanowic sig,
Jak gospodarujemy substancja organiczng wyprodukowang na naszych polach. Skoro
przyjmiemy, ze kierowanie tej substancji do gleby ma do speinienia istotna role,
a nie jest tylko metoda unicestwiania produktéw odpadowych, powinno to  pociagac
Za sobg okres$lone konsekwencje.

Przede wszystkim konieczne jest ostateczne ustalenie zasady, ze kazdy nieuzy-
teczny materiat roslinny, nieprzydatny jako 2ywnos¢, pasza lub surowiec przemysio-
wy, powinien bezwzglednie trafiaé do gleby. Oczywiscie nie zawsze Jest to mozliwe
bezposrednio, czesto moze by¢ niezbedne jako wstepne przygotowanie, np. w formie
produkcji odpowiednich kompostdw. Nastepnie nalezaioby przyjac¢ konsekwentnie za-
sadg maksymalnego ograniczania strat substancji organicznej przy produkcji nawo-
6w organicznych. Zupeinie juz oczywiste, e za zdecydowane marnotrawstwo nalezy
uzna¢ niszczenie substancji organicznej, jak choéby palenie stomy. Wreszcie za
wskazang nalezatoby uwazaé utylizacig dla zwigkszenia nawozenia arganicznego nie-
ktérych odpaddéw przemysiowych. Jako przyktad majacy duze perspektywy, mozna tu po-
da¢ produkcje kompostéw na bazie odpaddw przemysiu celulozowo-papierniczego.

Przyjrzyjmy sige, jak w zakresie tych krdtko sformuiowanych zasad czy postula-
téw wyglada aktualna sytuacja w naszym rolnictwie.
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Warto tu zaczgé od sprawy szczegdlnie istotnej, a mianowicie od strat powsta-
jacych przy produkcji obornika, jako zdecydowanie dominujgcego nawozu organiczne-
go. Niegdy$ straty te uwazano za warunek uzyskiwania obornika dobrej jako$ci. Nie
znajduje to juz potwierdzenia w aktualnym stanowisku nauki [1, 6, 8, 147, a takze
w aktualnych warunkach produkcyjnych. Zbyt wysoki stosunek C/N przestal by¢ groi-
ny w warunkach systematycznego, lub intensywnego nawozenia azotem. Pozbywanie sig
chwastéw przez niszczenie ich nasion w silnie zagrzewajacych sig¢ stosach oborni-
kowych jest chyba anachronizmem. Technika przyorywania obornika wcale nie wymaga
daleko posunigtego rozkiadu dtugiej siomy. Na Scibike mozna stosowaé stomg cigta,
co jednoczesnie wpiywa korzystnie na je] chlonno$¢. Wszystko to przemawia za pet-
na zasadnoscia tezy, e obornik nalezy przechowywaé¢ w warunkach mozliwie zimnych
i wilgotnych przy maksymalnym ograniczeniu strat [6, 97].

Trzeba przypomnieé, ze w okresie powojennym ograniczaniu strat przy produkcji
obornika po$wiecano bardzo wiele uwagi [3, 8, 11, 13]. Chodzilo jednak wtedy giéw-
nie o straty cennego azotu, ktérego bardzo brakowalo 6wczesnemu rolnictwu, nato-
miast dzisiaj o wiele bardziej powinno nam zalezeé na ograniczeniu strat wegla,
ktore sg zreszta z reguty wyzsze od strat azotu. Mineralizacje obornika nalezy w
miarg mozliwosci .przesuwac¢" do gleby, gdzie ma ona do speinienia okreslona role.
Mineralizacja w toku przechowywania jest po prostu zwykla strata produkcyjng, ob-
nizajaca ilos¢ wyprodukowanego obornika.

Ocena, ile obornika tracimy w ten sposéb w skali krajowej,nie jest rzeczg lat-
wa. Za dopuszczalne, bo zachodzace nawet przy dosS¢ poprawnym postepowaniu z obor-
nikiem, mozna uwazaé¢ straty suchej masy dochodzace do 30% [1, 8]. Przecietna wy-
sokos¢ strat jest aktualnie na pewno znacznie wyzsza. Wskazuje na to szerzenie sig
zaniedbari w produkcji obornika zaréwno w gospodarce uspoiecznionej, jJak i W rolni-
ctwie indywidualnym. W tej sytuacji straty moga }atwo przekracza¢ nawet 50%. Na
pewna oceng rozmiaréw problemu pozwalajqa dane zamieszczone w tabeli 1.

Tabela 1

Szacunkowa ocena wzrostu rocznej produkcji obornika w wyniku obnizenia strat
suchej masy w toku jego produkcji w mln ton

Obnizone Warianty oceny aktualnego poziomu strat %
poziomy strat
% 35 40 45 50
30 11,4 24,1 38,3 56,8
25 21,3 35,5 51,1 71,0
20 32,7 46,9 63,9 85,2
15 44,0 ‘ 58,2 78,1 99,4

Na podstawie réznych wariantéw oceny aktualnego poziomu strat obliczono, o
ile wzrostaby produkcja obornika po ich obnizeniu. Najrealniejsze wydaje sig¢ osza-
cowanie strat suchej masy obornika na 40-45% i przyjecie mozliwosci ich obnizenia
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stosunkowo prostymi $rodkami do 25-30%. Daltoby to wzrost produkc)i obornika rzedu
35-45 milion6w ton rocznie, co oznacza zwiekszenie w stosunku do produkcji aktual-
nej o 25-33%. W tych samych granicach wzrostyby oczywiscie przecigtne dawki obor-
nika, przy zatozeniu niezmienionej powierzchni jego stosowania.

Obnizenie strat w podanych granicach nie wymaga w zasadzie 2zadnych specjal-
nych naktadéw i wychodzenia poza zakres ogélnie znanych srodkdw. Starczy po prostu do-
ktadne przestrzeganie elementarnych zasad przy zaktadaniu stoséw obornikowych,
réwniez w warunkach polowych [9]. Bardzo wazne jest takze utrzymywanie na wtasci-
wym poziomie wilgotnosci éwiezego obornika przez odpowiednie dawkowanie $cidiki.
Przy oborniku zbyt suchym korzystny wpiyw ugniatania jest iluzoryczny, nawéz za-
grzewa sie silnie, niezaleznie od stosowanych $rodkéw, a konsekwencja sa wysokie
straty. Wykazaty to wyraZnie badania wptywu rosnacych dawek $ci6tki siomowej,
przeprowadzone w NRD [27, z ktdrych pochodza nastepujace dane:

dawka $cidiki % strat suchej

kg/szt/doba masy obornika
2,5 30
5,0 40
7,0 50

Niemnie] w praktyce 4ciele sig czesto zbyt obficie, jezeli gospodarstwo dys-
ponuje nadmiarem siomy, trochg liczy na zwigkszenie ilosci obornika. W rzeczywi-
stoscl duzy wzrost strat powoduje wiedy, 2e ilos¢ ostatecznie wyprodukowanego na-
wozu niekiedy nawet znacznie maleje. Pogorszy¢ sie tez moze jego wartosé nawozowa.

Mozna by oczywiscie rozwazal ambitniejszy program obnizenia strat suchej masy
do 15%, co pozwolitoby na dodatkowa produkje rzedu B0 miliondw ton, czyli wzrost
w stosunku do produkcji aktualnej az o 56%. Wymagaloby to jednak stosowania spe-
cjalnych srodkéw [3, 8, 11, 13], w tym réwniez odpowiednich inwestycji, co Jest
obecnie nierealne. Podane liczby uwidaczniaja jednak wyraZnie, jak duze rezerwy w
zakresie oszczedniejszego gospodarowania substancja organiczng tkwig w prostej i
dobrze znanej produkcji obornika.

Dalszych mozliwosci mozna dopatrzy¢ sig réwniez w Jego stosowaniu. Chodzi tu
éw o przestrzeganie znanych przeciez zasad natychmiastowego przyorywania po wy-
wiezieniu na pole, i to przyorywania gigbszego na glebach lekkich. Warto tez my-
$le¢ o zwiekszeniu ilosci termindw stosowania obornika, gdyz przecigganie okresu
Jego przechowywania powoduje réwniez wzrost strat. Ilustruja to dane =z badar Ku-
szelewskiego i Poptawskiego [5]:

czas przechowywania % strat suchej
obornika w miesig- masy
cach obornika
1 7
3 17

5 21
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Badania te byly prowadzone niewatpliwie w korzystnych warunkach, na co wska-
zuje ogélnie niski procent strat. Mozna przypuszczaé, ze w warunkach  produkcyj- |
nych réznice bylyby znacznie wigksze.

Na zwiekszenie iloSci termindw wywdzki obornika moze pozwoli¢ jego wywoZenie
zimg, oczywiscie tam, gdzie pozwalaja na to warunki [12]. Jednakze pewne mozliwo-
éci tkwia tez we wczeéniejszym stosowaniu czesci obornika zaréwno w okresie Je- |
siennym, jak i wiosennym. W rezultacie mogtoby to pozwolié na ustalenie dwéch ter-
minéw jesienig, dwéch wiosng, a niekiedy i pigtego terminu zimowego. Oznaczatoby -
to wydatne skricenie okresu przechowywania obornika.

Na pozyskanie znaczne]j ilosci substancji organicznej do nawozenia gleby, a f
zarazem na uniknigcie wyrainego‘ﬁarnotrawstwa pozwolilaby tez zdecydowana poprawa

gospodarki nieuzytecznymi materiatami ro$linnymi. Powinny one rzeczywiscie stra-
ci¢ charakter produkidéw odpadowych i1 sta¢ sie cennym surowcem nawozowym.

Jest oczywiste, ze produkcja kompostow nie uzyska nigdy w rolnictwie  takiej
rangi, jaka moze mie¢ w produkcji ogrodniczej. Przeszkoda Jest niezbyt wielka %
ilos¢ materiatdw wyjsSciowych, a takze duza pracochitonnos¢ kompostowania. Co praw- ;
da w ostatnimizakresie moze skutecznie poméc odpowiednia mechanizacja, czgsto przy 3
umiejetnym wykorzystaniu i dostosowaniu w Zasadzie istniejacego sprzgtu. Nie mniej °
istotne jest postugiwanie sie najwlasciwszg technologiag kompostowania [1], ogra-
niczajaca konieczno$¢ tzw. przerabiania i skracajgca czas trwania procesu. Nale-
zy tu stosowanie organicznych' dodatkéw aktywizujacych proces kompostowania, a w
zaleznosci od materialu wyjSciowego stosowanie odpowiedniego dodatku azotu mine-

ralnego, a takze wapna. Wreszcie bardzo wazne jest zabezpieczenie wlasciwe] wil-

gotnosci stoséw kompostowych oraz zapobieganie ich wysychaniu. :

Jako materiat przydatny do produkcji kompostéw, a wystepujacy w wigkszych ilo-%
$ciach, wchodzi w gre nieuzyteczna stoma. Mozna tu tez ze stalych Zrédet zaliczyé
czgsto po prostu marnowane lgty ziemniaczane, liscie drzew, zmiotki magazynawe
itp. W niektérych rejonach kraju bazg produkcji kompostéw moze by¢ torf, zwykle

taczony z obornikiem, gnojowicy, pomiotem ptasim lub fekaliami. Na calos¢ zagad-

nienia trzeba patrzeé¢ z wyczuciem realnosSci, opierajgc sie na rzeczowej ocenie lo-
kalnych warunkéw, zakladajac jednak stale maksymalne wykorzystanie wszelkich zbed-

nych materiatéw roslinnych. Lokalnie znéw mogg tez istnie¢ szanse na celowe wyzy-
skanie organicznych odpaddéw przemystowych, jezeli nie sg one wykorzystywane w ubo-
czne) produkcji przez sam zaklad przemysitowy. :
Warto doda¢, ze zagadnieniu kompostowania poswigcono wiele prac badawczych,§
co pozwala na wyszukanie gotowych rozwiazari i receptur prawie dla kazdego suraw-
ca. Oysponujemy zreszty rdéwniez rozwigzaniami pozwalajacymi na bezposrednie przy-
orywanie wielu materiatéw, bez koniecznosci ich przekompostowania. ,
Chodzi tu zwlaszcza o przyorywanie nieuzytecznej sitomy, szczeg6lnie w nawia-z
zaniu do sprzetu zbéz kombajnem [1, 4, 87. Nalezy oczywiScie bezwzglednie przyjag‘
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ze priorytet ma wykorzystanie stomy do celdéw paszowych, co jJest zreszta uzasadnio-
ne rdwniez z nawozowego punktiu widzenia, gdyz w pewnym sensie wraca ona wiedy do

gleby w postaci rosngacej produkcji obornika. Konieczne jest tez rezerwowanie ilo-

$ci stomy na $cidtke, przy uwzglednieniu, ze stosowanie jej w nadmiarze Jest tez

przejawem marnowania substancji organicznej, natomiast pozostajgce ilosci zbegdnej

stomy powinny w calosci trafi¢ do gleby, najproscie) przez jej bezposrednie przy-

oranie. Dziataniem w tym samym wlasciwie kierunku jest tez rozpowszechniajace sie

ostatnio wysokie ciecie zb6z, a tym samym wydatne zwiekszanie ilosci resztek po-

Zniwnych.

Rozpowszechniajaca sie niestety rdéwniez praktyka palenia stomy na polu Jest
zaprzeczeniem rozsgdnej gospodarki substancja organiczng. Praktyke taka nalezy
uzna¢ za catkowicie niedopuszczalng i przeciwdziataé¢ je]j w zdecydowany sposdb.

Przyorywa¢ mozemy, poza stomg zytnia, réwniez wiele innych materiatdéw, oczy-
wiscie tylko wtedy, gdy s3 one nieprzydatne na pasze lub tez staly sie takie skut-
kiem warunkéw paﬁujacych przy sprzecie lub wadliwego przechowywania. Dla przykia-
du wchodzi tu w gre stoma rzepaku, niektérych roslin straczkowych itp. Sposéb po-
stgpowania Jest w zasadzie zawsze zblizony. Konieczne jJest znalezienie dogodne]
metody wystarczajacego rozdrobnienia, a dla materiatdw ubogich w azot zastosowa-
nie go w dawce 3-7 kg na tong, lub inaczej 15-30 kg/ha. Azot mineralny mozna z po-
wodzeniem zastgpi¢ gnojdéwka, gnojowicy, a nawet zasiewem na przyoranie mozliwie
taniego poplonu motylkowego.

Bardzo dobrg metoda wzbogacania gleby w substancjg organiczna jest znane od
wiekow nawozenie zielone. Jego stosowanie ulegto jednak zdecydowanej redukcji pod
presja czynnikéw ekonomicznych oraz rosngcego zapoirzebowania na pasze zielone.
Obecnie do tej formy nawozenia organicznego uciekamy sie tylko w szczegdlnych wy-
padkach, giéwnie dla ratowania czy suzdrawiania" gleb wybitnie zaniedbanych. War-
to jednak pamigtad, ze kazdy poplon, nawet przeznaczany na pasze, pozostawia w
glebie znaczne ilosci resztek korzeniowych, co nie jest oczywiscie obojetne dla
bilansu substancji organicznej. Dlatego uprawa poplondéw w ogéle odbija sie ko-
rzystnie na stanie gleby, a dazenie do je] rozszerzania nalezy uzna¢ za wybitnie
pozyteczne. Jest to juz jednak niejako inny typ wzbogacania gleby w substancje
organiczna, zwigzany z okreslonymi nakladami produkcyjnymi, a przez to zasadniczo
odmienny od wykorzystywania w tym celu produktéw nieuzytecznych, zwanych niezbyt
stusznie odpadkami.

Podsumowujac, warto zwrécié uwage na bezposredni zwigzek nawozenia organiczne-
go z zasadg mozliwie pelnego, racjonalnego wykorzystania biomasy roslin wyprodu-
kowane] na naszych polach. W tym zakresie intensywne rolnictwo powinno by¢ bez-
wzglednie typem gospodarki bezodpadowej. Wprowadzanie do gleby mozliwie w catos-
ci nieuzytecznych materialéw organicznych stanowi niewatpliwie istotny czynnik
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stymulujacy obieg wegla w przyrodzie, a jednoczesnie pomaga w utrzymaniu, a w nie-
ktérych wypadkach nawet w podnoszeniu naturalne] zyznosci gleby [7].

Pewne zaniedbania w zakresie problematyki nawozenia organicznego, powstate w
zwigzku ze skierowaniem uwagi na produkowane w stale rosngcych ilosciach  nawozy
mineralne, nie znajduja zadnego uzasadnienia. W racjonalnie prowadzonej, intensy-
wnej gospodarce rolnej obie formy nawozenia muszg sie wzajemnie uzupeiniac, nie
ma pomiedzy nimi zadnych sprzecznosci. Utrzymanie na wlaéciwym poziomie bilansu
substancji organicznej w glebie jest warunkiem skutecznego i nie przynoszgcego ne-
gatywnych efektdw ubocznych nawozenia mineralnego, natomiast nawozenie mineralne,
poprzez wzrost produkcji pasz umozliwiajgcy zwiekszenie poglowia zwierzgt, przy-
czynia sie do systematycznego wzrostu produkcji obornika. W sumie tylko harmonij-
ne nawozenie organiczno-mineralne umozliwia osiagnigcie zasadniczego celu rolnic-

twa - produkcji dostateczrne] ilosci zdrowe] 1 jakosciowo peinowartosciowej zywno-

sci.
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