L doswiadczalni lesnel w Mariabrann,

Uber den Lig?ingehalt einiger Nadelhiélzer. Von Dr. Adolf
Cieslar. Wien 1897.

Z chwila gdy roélinno$é budzi sie ze spoczynku zimowego,
rozpoczynaja i drzewa swoj przyrost na grubosé.

W tkance tworczej lezacej miedzy korg a drewnem, powstaje
przez ustawiczne dzielenie warstwa komoérek drzewnych, otacza-
Jaca pien i galezie dokola, a gdy z koncem okresu wegetacyjnego
¢zynno$¢ miazgi zostanie ukonczona, pozostaje sté) roczny jako
rezultat kilkomiesigeznej pracy.

Osadzanie slojow i przyrost na grubodé, ma na celu z jedae]
strony wzmocnienie pnia i nadanie mu wigksze] wytrzymatoso
na zamanie, z drugiej strony utworzenie nowych toréw dla kra-
Zenia sokéw odzywezyoh.

Komérki skladajace sl6j roczny zbudowane sa w chwili
Powstawania tkanki tworczej wytacznie z samej celulozy, sa za-
tem tak cienkie i wiotkie, Ze zadaniu swemu nie bylyby zdolne
odpowiedzieé. Dlatego tez ulegajg komoérki stoju wkrétce po

Powstaniu pewnym zmianom majacym na celu stezenie 1 zeszty-
Wnienie wiotkich pierwotnie $cian, tak, Ze z koricem okresu we-
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getacyjnego, caly stdj sklada sie z komoérek, widkien i naczyn
o S$cianach twardych, mato podatnych. Zmiany te okre§lamy
ogélnem mianem ,zdrewnienia“ W jaki sposéb odbywa sig
zdrewnienie écian komoérkowych i jakiej natury sa procesy wy-
wotujace te zmiany, tego dotychczas dokladnie nie wiemy. Naj-
rozmaitsze teorye i przypuszczenia w tym przedmiocie powstale,
daja sig¢ ujaé¢ w dwie grupy, czesé fizyologéw utrzymuje, ze sama
sciana komoérki zbudowana pierwotnie wylacznie z celulozy, ulega
na wewngtrzne] stronie chemicznym zmianom, powodujacym
zdrewnienie: druga cze$¢ uczonych jest zdania, ze celuloza $ciany
komérkowej pozostaje w swym skladzie chemicznym niezmieniona,
tylko pomiedzy jej drobinami mieszeza si¢ drobiny innych ciaf,
wywolujacych zatem zmiany tylko fizycznej natury. Po czyjej
stronie lezy stusznodé, jest dla nas na razie kwestya podrzedna,
faktem jest, Ze w $cianach komoérek drzewnych oprécz celulozy
znajdujemy jeszcze inne ciafa, ktoére okreslamy zbiorowa nazwg
,ligniny*“. Lignina wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa nie
jest ciatem jednolitem, lecz mieszanina wielu cial o rozmaitym
skladzie chemicznym, analiza elementarna wykazata jednak w li-
gninie znaczuie wieksza ilos¢ wegla niz w celulozie.

Poniewaz od wigksze] lub mniejszej ilodei ligniny zawist
wyzszy lub niZszy stopien zdrewnienia, ten zas wplywa na te-
chniczne wiasnodci drewna, wiec tez 1 zbadanie ilo$ei ligniny
w roéznych gatunkach drzew, jej rozdzial w pojedynczych cze-
dciach strzaly i zwiazek pomiedzy lignina a wlasnosciami i bu-
dowa anatomiczng drewna, przedstawiajg dla lesnika niemado
interesu. Praca powyzZsza jest pierwsza tego rodzaju, autor ze-
stawia w niej wyniki obeych i swoich analiz dokonanych na 16
dwierkach, 2 jodlach, 2 sosnach czarnych i 3 limbach. Materyat
powyzszy pochodzit czeécig z Alp salzburgskich, czedcig z Lasu
wiedenskiego.

Po wstepie omawia autor w krétkosei jak wedlug dzisiej-
szego stanu nauki przedstawia si¢ kwestya zdrewnienia $cian
komoérkowych; rzecz te omdéwiliSmy juz powyzej. Nastepuje opis
metody postepowania, ktéry tu opuéeié mozZemy, wreszcie prze-
chodzi autor do obszernego omoéwienia rezultatow, z ktérych naj-
wazniejsze punkta przytaczamy ponizej:

1. Z gatunkéw poddanych badaniu okazato si¢ drewno sosny
czarnej jako najubozsze, za$ drewno jodly jako najzamozniejsze
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w ligning. Swierk i limba zajmuja poérednie miejsce. W przecie-
ciu posiada drewno:

z bielu z twardzieli
Swierka . . . . . 4381, 47°96°/,
limby . . . . . 4429°, 47-00°/,
jodty . . . . . . 4540, —
sosny czarne] . . . 3910, —

ligniny w stosunku wagi.

2. Wahania w zawartodci ligniny u drzew jednego 1 tego
samego gatunku sa wieksze niZ rdéznice u rozmaitych gatunkow.

Ilo$¢ ligniny Réznica
Gatunek w °/, ciezaru Wl
najnizsze)

najnizsza l najwyvzsza ilosel

swierk . . . . . . . 41-50 I 5055 218
limba . . . . . . . 42:93 | 5076 182
jodta . . . . . . . 4380 I 47-20 77
sosna czarna S 3820 | 4007 49
modrzew . . . . . . 3762 | 5068 347

3. Drewno $§wierka, pochodzace z siedlisk naturalnych, gor-
skich, jest zamozniejsze w lignine niz drewno z siedlisk nizszych,
tagodnych, gdzie $wierk zwykle jest sztucznie zaprowadzony, lub
z siedlisk polozonych na krarncu wegetacyi lesnej. Drewno $wier-
kéw, pochodzacych z Lasu wiedenskiego, ze wzniesienia okolo
400 m. posiada w przecieciu 42'6°,, za§ drewno Swierkow alpej-
skich miedzy 900 a 1780 m. zawiera 44'4°/, ligniny.

4 U $wierka daje sie zauwazyé pewien ubytek w ilose! li-
gniny od podstawy do wierzchotka pnia;

drewno z podstawy zawiera 47-8°,
» /o wysokosei 47 3°/,
n ” 2/3 ” n 46.40/0

5. Drewno twardzielowe, wogéle starsze drewno, jest zamo-
Zniejsze w ligning niz biel wzglednie drewno mlodsze.

n
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Gatanelk Drzewa z wysokosei -
podstawy { Mo ‘ e
Swierk
biel . . . . . . .. 46 31 44.92 45.30
twardziel” . . . . . 49.80 49.20 45.35
limba
biel . . . . . . .. 43.79 45.04 43.79
twardziel . . . . . 48.95 46.26 47.79

6. Drewno wewnetrzne (twardziel) posiada zaraz po utwo-
rzeniu taka sama ilo$é ligniny, jak i pdzniej powstajacy biel,
zwyzka w zamoznodei ligniny w twardzieli, powstaje dopiero po-
#niej, . a powstawaé moze tak diugo, jak dtugo w drewnie znaj-
duja sie zywotne komoérki miaZszowe w promieniach rdzeniowych
“za pomoca ktérych drewno potaczone jest z miazga.

7. Tlo&é ligniny w drewnie zawisla jest od stosunku war-
stwy letniej do wiosennej sloju. Zawisto$é ta objawia si¢ w ten
spos6b, ze w tem samem drzewie, sloje o szerszej ssosunkowo war-
stwie letniej, sa w lignine zamozniejsze, niz stoje o waskiej war-
stwie letniej. ;

8. Szybko wyroste (grubosloiste) drewno $wierka i jodly
posiada w réwnych objetosciach mniej ligniny niz powoli wyro-
ste (cienkosloiste). Inaczej zachowuje sie stosunek procentowy li-
" gniny do ciezaru gatunkowego drewna: u drzew wyrostych lu-
Zno, a wiee przyrastajacyeh szybko jest on wyzszy, niz u drzew
wyrostych w silnem zwarciu, a wige rosnacych powoli.

9. Pomiedzy ilodcia i wielkoscia promieni rdzeniowych a za-
moznodcia w lignine zachodzi réwniez pewien stosunek tak, %e
warstwa letnia stoju zawierajaca wiccej ligniny, posiada tez wi¢-
cej promieni rdzeniowych, zbudowanych nadto ze znaczniejsze] ilo- -
4ci komérek niz w drewnie wiosennem.

Obfitoé¢ pokarmu i korzystne warunki odwietlenia zwi¢
kszaja ilos¢ komoérek w promieniach rdzeniowych, sprzyjaja tez
powstawaniu ligniny.
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10. Pomiedzy iloscia ligniny, a technicznemi wlasnosciami
drewna, zachodzi prawdopodobnie $cisty zwiazek. Wedtug badan
Ebermayera i Bauschingera, wytrzymalodé wzgledna (opor prze-
ciw ztamaniu) jest wyzsza u drewna zamoznego w lignine, pod-
czas gdy wytrzymalos¢ bezwzgledna (opér przeciw rozerwaniu)
zmniejsza si¢ w miare znaczniejszej ilodci ligniny.

Sonntag utrzymuje, ze znaczny stopien zdrewnienia powo-
duje wysoka elastycznosé wiékien.

Jakkolwiek $cisle badania w tym kierunku sa dotychezas
bardzo nieliczne, to na zwiazek miedzy iloscia ligniny w drewnie
a Jego technicznemi wlasnodciami, wskazuje juz ta okolicznosé, ze
wszedzie, gdzie strzata drzewna stawiaé musi znaczniejszy opor,
(np. dolna jej czesé lub galezie), tam drewno jest zamozniejsze
w lignine niz w innych, mniej narazonych czedciach drzewa, urza-
dzenie takie nie jest chyba bezcelowem.

Spodziewaé si¢ naleZy, ze autor podejmie badania i nad drze-
wami lidciastemi i przyczyni si¢ niemalo do wyjadnienia tej wpra-

wdzie zawilej lecz waZne] kwestyi.
S. Sokotowski.



