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WSTEP

Zbyt suche nasiona pgczniejgce w wodzie o temperaturze obnizonej 5-10°C przezywajq séok
fizjologiczny, prowadzqcy do pegkania i silnego obnizenia procentu skietkowar normalnych.
Temperatura IOOC, bliska minimum biblogicznemu, wyznaczonemu dla soi na 6-7°C [6], stanowi
czynnik selekcjonujqcy odmiany odporne i nieodporne na dzialanie nfskich temperatur. U nie-
ktérych odmian soi nieodpornych na dzialanie niskiej temperatury wzrost korzeni i hypokotyli
jest staby; wiele siewek ginie wskutek rozwoju mikroorganizméw .

Wazrost uwodnienia nasion soi do 13-14% [5]i grochu do 30% [ 12] redukuje lub colkowucue
znosi wizualne ob|awy porazenia nasion przez mikroorganizmy.

Celem pracy bylo stwierdzenie czy mozna podwyiszy& odpornosé soi na niskq temperaturg po

zastosowaniu prostej metody przedsiewnej ekspozycji nasion w atmosferze nasyconej parq wodng.

MATERIAL | METODY

1. Nasiona )

Doswiadczenia prowadzono z nasionami soi /Glycine max /L./Merr./ odm. Warszawska, ktére
charakteryzowaly si¢ niskim wigorem. Nasiona ofrzymano z IHAR Radzikéw w 1966 r., przecho-
wywano je w femperaturze 7-8°C przez 6-9 miesigcy. Eksperymenty prowadzono w temperaturze
10-12°C, poniewaz ten zakres temperatury jest najodpowiedniejszy dla wyselekcjonowania od-
mian odpornych na chiéd [9]. Zawartosé wody w powietrznie suchych nasionach oznaczano wa-

gowo po wysuszeniu w 105°C przez 48 'h.
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2. Ekspozycja

Aby zahamowaé wzrost mikroorganizméw, nasiona infuzowano [ 7] przez 4 h acetonowym roz-
tworem 0,1% tiuramu /dwusiarczek tetraetylotiuramu/ i 1 mM chloramfenikolu z nastgpnym su-
szeniem przez 1 h w eksykatorze prézniowym. Nasiona infuzowane w grupach po 30 'g umie-
szczano w podziurkowanych kopertach i ukladano na plastikowej siatce znajdujqcej sie w eksy-
katorze: z wodg na dnie /ekspozycia w afmosferze nasyconej parq wodng, wsa/ lub z zelem
krzemionkowym /ekspozycja w atmosferze pozbawionej pary wodnej, da/. Eksykatory ustawiano

w femp. 12°C i co pewien czas wyjmowano prébki do doswiadczefr.

3. Kietlkowanie i wazrost

Po 40 nasion umieszczano w 12 cm szalkach Pefriego, zawierajgcych 20 ml wody destylowa-
nej i 2 krqzki bibuly Whatman Nr 1. Kietkowanie przeprowadzano w temp. 10-12°C przy
ciqglym oswietleniv /4,6 W m—2/. Nasiona z korzeniami dlugosci okolo 3 mm uwazano za
skietkowane. |

W deéwiadczeniach doniczkowych nasiona umieszczano w mies'zaninie torfu /handlowy prepa-
rat torfu kwiatowego STK-2, produkowany przez Zaklad Produkcji Torfowej, Szczecinek/ i
piasku /2:4/ v/v/ na gigbokosé 2 cm. Wschody przeprowadzano w femp. 11-13°C z fotoperio-
dem: 16 h oswietlenie /28 W m-2/ i 8 h zacienienie.

4, Pomiar elekiroprzewodnictwa

Po 30 nasion umieszczano w 150 ml wody poiréjnie destylowanej i wstawiono do termostatu
o temp. 10°C. Co 2 h oznaczano elektroprzewodnictwo roztworu za .pomocq konduktometru
OK-102/1 /Radelkis, Budapeszt, Wegry/ z elekirodq platynowq.

WYNIKI

Przyrost masy nasion spowodowany absorpcijq wody z atmosfery przy réznych okresach eks-
pozycji w atmosferze nasyconej parq wodng, przedstawiono na rysunku 1.

Ekspozycja wsa  podwyzsza ogélny procent skielkowanych nasion oraz procent siewek zywot-
nych [7], optymalny wplyw na kielkowanie obserwowano pomigdzy 8-12 dniem ekspozycji
/rys. 2/. Po 8 dniach ekspozycji wsa skietkowato okolo 55% nasion, natomiast nasiona kon-
trolne, tj. nie eksponowane, kielkowaly w okoto 28% . Przedluzajgca sie ekspozycia wsa
obnizala wigor nasion w poréwnaniu z efektem notowanym po optymalnym czasie, tj. 8 dni.
Byé moze nastgpowala u tych nasion inicjacja proceséw starzenia [1]. Ekspozycio w atmosfe-
rze pozbawionej pary wodnej da powodowala silne obnizenie zdolnosci kietkowania nasion
w poréwnaniu z kontrolnymi /rys. 2/.

Obnizenie wystgpowato do 8 dnia, po czym utrzymywalo si¢ na stalym poziomie.
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Rys. 1. Przyrost masy nasion soi podczas Rys. 2. Wplyw ekspozyciji /E/ w atmosferze
ekspozycji /E/ w afmosferze nasyconej parq nasyconej parq wodng /wsa/ i w atmosferze
wodng /wsa/ w temp. 12 °c. Mase nasion pogbowionei pary wodnej /da/ w temp.
powiefrznie suchych na poczqtku doswiad- 12°C na kietkewanie nasion soi. Liczbe
czenia /fo/ przyjeto za 100% skietkowanych nasion podliczano Pg 10

dniach kietkowania w temp. 10-12 °c, przy

: ; b
Fig. 1. Water absorption by seeds of soybean ciqglym oswietleniu

cv. Warszawska upon exposure /E/ to wsa
at 12°C Fig. 2. Effect of exposure /E/ of soybean
seeds to water saturated atmosphere /wso/
and relative humidity atmosphere /da/ at
Wazrost siewek soi byt stymulowany po eks- 12°C. Number of germinated seeds was coun-
ted after 10 days at 10-12 °C under constant

ozycji hasion w almosferze nasyconej par
. pozycj Y | parq illumination

wodng /rys. 3/. Zaréwno po 4, jak i po 8
dniach ekspozycji wsa dtugosé hypokolyla i korzenia byla wigksza w poréwnaniu z siewkami
po ekspozycji da. Po 8 dniach ekspozycji wsa dlugosé hypokotyli i korzeni byla odpowied-
nio dwa i trzy razy diuisza w poréwnaniu z siewkami po ekspozycji da /rys. 3/.

Poniewaz rezultaty doswiadczer prowadzonych w szalkach Petriego nie zawsze zgadzajq sie
z rezultatami doswiadczern glebowych, postanowiono sprawdzié procent wschodéw siewek soi po
ekspozyciji wsa i da. Wyniki eksperymentéw doniczkowych byly podobne, jak przedstawiono
dla doswiadczen w szalkach Pefriego /rys. 2/, sq one przedstawione na rysunku 4. W poréw-
naniu z ekspozycijq w da sMiérdzono wzrost procentu wschodzqcych nasion po ekspozycji
wsa. Po 12 dniach procent wschodzqcych nasion po ekspozycil wsa byt okolo 30% wyzszy
w poréwnaniu z ekspozyciq da .

Wigor nasion grochu i innych mofylkowych jest czgsto odwroinie skorelowany z wydzielaniem
elekirolitéw podczas pecznienia[10]. Ekspozycja nasion wsa obniza, a da podwyisza wy-
dzielanie z nasion elektrolitéw do wod;' /rys. 5/. Wigor nasion soi jest réwniez odwrotnie sko-

relowany z wydzielaniem elekirolitéw podczas pgcznienia w wodzie.
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Rys 3. Wplyw eksgozycp wsa i da w femp 12°C na wzrost hypokotyli i korzenl, soi hodowo—
nej w temp. 10-12°C. Dlugo$é siewek mierzono oo 10 dniach kietkowania w temp. 10-12 °c

/por. rys. 2/. Badano nasiona wstgpnie eksponowane /E/ przez 4 lub 8 dni /d/ w wsa i da

Fig. 3. Effect of exposure /E/ to wsa and da for 4 or 8 days /d/ on seedling of growi‘hs.
Lenght of hypocolyls and radicles was measured after germlnahon for 4 days at 10-12 °c

- - /cf. Fig. 2/
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Rys. 4. Wplyw 5-dniowej ekspozyciji nasion w wsa i da w temp. 12 °C na wschody soi hodowa-
nej w temp. 11-12 °c

Fig. 4. Emergance of the wsa and da exposed seeds of soybean cv. Warszawska from cold
/11-13 C/ Soil substrate /a mixture of peat moss and sand/. Seeds before planting were
exposed for 5-days in wsa or da
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Rys. 5. Wydzielanie elekfrollféw przez nasiona soi po. S-dnjowej ekspozyciji nasion w wsa i da.
‘ Temperatura pgcznienia 10°C

Fig. 5. Leaching of elecfrolytes by soybean seeds cv. Warszawska whuch had been exposed for
5 doys at 12°C. Temperature of imbibition.10°C

DYSKUSJA

'Nusiorw soi odm. Warszawska stosowane w tych doswiadczeniach zawieraly ok. 9% wody
w przeliczeniu na suchq mase. Jest to zawarto§¢ wody odpowiednia dla przéchowywanic na-
sion [4, 8], ale zbyt niska dla kielkowania nasion soi. Zbyt suche nasiona przezywajq szok
fizjologiczny przy pecznieniu w wodzie obnizonej do temperatury 5-10°C , prowadzqcy do peka-
- nia i silnego obnizania procentu skietkowari normalnych. Podczas ekspozycji wsa . nastgpowato
kontrolowane pobieranie wody. Maksymalne kielkowanie nasion obserwowano po 8-12 dniach
ekspozycji wsa w temp. 10°c, kiedy nasiona absorbowaly okoto 11% wody w poréwnaniu z po-
wietrznie suchym materialem wyjéciowym. Poniewaz ekspozycja wsa powoduje ‘obnizenie wydzie-
lania elektrolitow z nasion, to moze wskazywaé, ze nastgpila reorganizacja struktury membran
podczas ekspozycii.

Ustalono, ze membrany komérkowe w nasionach suchych sq "porowate", tj. nie wykazujq ce-
chy selektywnej przepuszczalnosci dla jonéw i substancji organicznych [12). Juz podczas 20 min
pecznienia w temp. pokojowej membrany stajq si¢ ciqgle, z jednoczesnym odzyskaniem cechy
selektywnej przepuszczalnosci [13]. Niska' temperatura podczas pecznienia inferferuje z reorgani-

zac’id shruk tury membruh, byé moze wskutek zmiany fizycznych wilasnosci fosfolipidéw wchodzq-

cych w sklad membran.
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Mniejsze wydzielanie elekirolitéw przez nasiona wstepnie eksponowane w atmosferze nasyco-
nej parg wodnq zdaje sig¢ $wiadczyé, iz membrany cytoplazmatyczne odzyskujq ceche selektyw-
ne] przepuszczalnosci juz podczas ekspozycii, co wyjasnia wzrost ich odporposci na stres wod-

ny, zwlaszcza przy kietkowaniu w obnizonych temperaturach.
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VKOMO flnac

POCT YCTOWYMBOCTH COM /Glycine mex./L./ Merr. / K HU3KUM
TEMIIEPATYPAM NOCIE IEPKAHUA CEMAH B ATMOCOEPE HACHUEHHO#
BOLAHHM IAPOM

Pe 3apue

YEIGXHANM CeMeHa COH NTyTeM HX JeDxXarud C DPa3HoO# NpoXOJAXATEJN bHO-
cTHD B arMocdepe HaCHmEeHHOM BOXARHEM mapou /WSA / B Teuneparype 12%.,
yCTanOBIEHO, UYTO COJAEDXAHME BOAH B CyXHX CeMenax com olycrapimBaer HX
EUBHECNOCOOHOCTh, WOA cHExaeT BUAMMHE CUMITOMH MODAXCHNE CEMAH M 3auen-
AfeT BHAeXAHUe 3JEKTPOJHTOB B CBA3HM C HalyxaHueM, & NMOBHEAET npopacra-=
HEE M DPOCT CEHHIEB B TEeMINeparype 10-12°C. Mpeanomaraerca, uro B xoneWSA
NPOMCXOAHMT NPEo6pPas3oBaHAE CTPYKTYPH NHUTOMIUGIMATAYECKAX Meu6paH, NpoAB-
AADMEECH 3aMeJICHHHM BHACJNAHMEM DJNEKTDOJUTOB U3 CEMAH COH.
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Krystyna M. Janas

INCREASING LOW-TEMPERATURE RESISTANCE OF SOYBEAN /GLYCINE MAX, /L./ MERR/
cv. WARSZAWSKA, BY EXPOSURE OF SEEDS TO WATER SATURATED ATMOSPHERE

Summary

Hydratation level of seeds determines vigour of soybean /Glycine max /L./ Merr./. The seeds
should contain at 20% of moisture for a good performance at low temperafures. This hydration
level can be reached by pre-sowing exposure of seeds in water saturated atmosphere /wsa/. The
exposufe decreased leaching electrolytes during imbibition, and increases both germination and
growth of seedlings at 10-12°C.

It is concluded that the cell membrane integrity is re-established in a course of the wsa expo-

sure.



