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ABSTRACT
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The aim of the study is to analyze changes in the species composition and in the diameter struc-
ture of the main forest-building species in the Roztocze National Park (central-eastern Poland).
The research was carried out on 315 permanent monitoring plots. The range of collected data
included: type of protection (strict and active protection), forest site type, tree species and their
dbh (>7 cm over bark). Measurements and observations were made in 2007 and repeated in 2017.
There was a significant reduction in the number of all tree species, except of beech Fagus sykatica,
regardless the protection status. Despite this, the basal area for the strict and active protection
zone was similar both in 2007 (37.77 and 36.39 m?/ha, respectively) and 2017 (37.17 and 37.85 m?/ha,
respectively). In the whole park, the number of large trees (mainly beeches) with high individual
basal area increased, while the number of young generations of all species decreased. In the
strict protection zone, the admixture species (decrease by 27.3%), as well as hornbeam Carpinus
betulus (decrease by 22.8%), are not particularly competitive with beech. A similar tendency,
although mitigated by active silvicultural treatments, was also observed in the active protection
zone, in which admixture species have lost 24.8% while hornbeam 16.2%. In the strict protec-
tion area, there was a significant reduction in the number of fir Adies alba (by 14%). In the active
protection zone fir increased its range and basal area, and maintains its population practically
unchanged. There was also a decrease in the number of young generations, as evidenced by
changes in the frequency in the 7-16 cm dbh class. The highest level of reduction in this class
was found for pine Pinus sylvestris (by 64.8%), rare species (40.4%), hornbeam (31.2%), oak Quercus
robur (26.6%), and spruce Picea abies (20.5%). Only beech increased the abundance in this class
(by 1.4%) as well as in the next 17-26 cm class (even by 14.2%). The presented significant
changes in the species composition and structure of basal area of the stands in the Roztocze
National Park that occurred in the 10-year period, indicate a significant role of tending cuts in
maintaining proper species composition, appropriate diameter structure of stands, their stability
of natural richness and high level of diversity of forest ecosystems.
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Wstep

Struktura ekosysteméw lesnych podlega ciggtym zmianom, ktérych dynamika jest zmienna w cza-
sie i przestrzeni oraz zalezna od wielu czynnikéw [Weiner 2003; Faliriska 2004; Krebs 2011].
Parki narodowe i rezerwaty tworzone na terenie komplekséw lesnych powstawaty w Polsce gtéw-
nie w drugiej potowie XX wicku. Obecnie w Polsce nie wystgpujg lasy pierwotne, a lasy o cha-
rakterze zblizonym do naturalnego w calosci podlegaly w wigkszym lub mniejszym stopniu
przeksztatlceniom poprzez: rozdrobnienie i fragmentaryzacje zwigzang z urbanizacjg i rozwojem
rolnictwa; presj¢ ze strony zwierzyny wynikajacg z tworzenia osrodkéw hodowli zwierzyny lownej;
gospodarke lesna; zanieczyszczenia gazowe i pylowe emitowane przez przemyst i tereny zurba-
nizowane oraz niewlasciwg gospodarke wodng, polegajacg w wielu przypadkach na odwadnianiu
duzych powierzchni zlewni rzek. Wszystkie te czynniki trwale zmienity i nadal zmieniajg sys-
tem zalezno$ci pomigdzy poszczegdlnymi organizmami w ekosystemach lesnych, tworzg nowe
nisze ekologiczne, modyfikujg taiicuchy wzajemnych zaleznosci oraz implikujg zmiany w hie-
rarchii konkurencyjnosci [Weiner 2003; Krebs 2011].

Wprowadzenie ochrony scislej i czynnej na terenach ekosysteméw do tej pory zagospoda-
rowanych prowadzi w wielu przypadkach do naturalnych zmian struktury gatunkowej drzewosta-
n6w oraz ich struktury piersnic (grubosciowej). W duzych obicktach lesnych, tj. parkach narodowych
i rezerwatach, zmiany te mogg nast¢powac znacznie szybciej niz w lasach zagospodarowanych.

W Polsce zatozono na terenie parkéw narodowych i rezerwatéw wiele statych powierzchni
badawczych do obserwacji zmian i ich dynamiki w strukturze drzewostanéw [Dziewolski 1991;
Kowalski 1993; Chwistek 2007, 2010; Jaworski, Jakubowska 2011; Brzeziecki 2017]. Najcenniej-
sze s powierzchnie dtugookresowe, na ktérych mozna obserwowaé skutki poddania obiecktéw
ochronie scistej lub czynnej. Pierwsze state powierzchnie obserwacyjne zatozono w Polsce w 1936
roku na obszarze dawnego Rezerwatu Scistego Biatowieskiego Parku Narodowego [Wioczewski
1954; Kowalski 1993; Brzeziecki 2008]. Poznanie zmian zachodzacych w ekosystemach w dtugich
przedziatach czasowych na podstawiec wynikéw badaii ze statych, metodycznie zatozonych po-
wierzchni jest niezb¢dne do wlasciwej ochrony ekosysteméw w parkach narodowych. Jednym
z nich jest Roztoczariski Park Narodowy (PN), w ktérym w 2007 roku zatozono sie¢ statych
powierzchni obserwacyjnych i pomiarowych.

Celem pracy jest analiza zmian sktadu gatunkowego drzewostanéw oraz zmian strukeury
piersnic gtéwnych gatunkéw lasotwérezych drzew w Roztoczaiskim PN w latach 2007-2017.
Uzyskane wyniki mogg by¢ pomocne w doskonaleniu metod ochrony czynnej na tym terenie i pro-
wadzeniu zabiegéw pielegnacyjnych w drzewostanach gospodarczych Laséw Padstwowych.

Material i metody

Roztoczariski PN potozony jest w srodkowo-wschodniej czgsci Polski i obejmuje obszar 8483 ha.
Lasy s3 tutaj dominujgcym typem ekosystemu — stanowig 95,5% (8102 ha). Na terenie Parku



Zmiany sktadu gatunkowego i struktury 685

strefy ochrony Scistej obejmujg 1029,22 ha (12,1%), ochrony czynnej 7241,13 ha (85,4%), nato-
miast 212,48 ha pozostaje w strefie ochrony krajobrazu (2,5%). Najbardziej zblizone do natural-
nych zbiorowisk sg te, w ktérych wystepujg drzewostany z przewaga buka, jodly i grabu. Duze
obszary Parku zajmujg takze siedliska przeksztatcone, czgsto z dominujgcg sosng [Tittenbrun
2013]. Najczgstszymi typami gleb w Roztoczariskim PN sg r¢dziny, gleby bielicowe i rdzawe
[Maciejewski, Szwagrzyk 2011]. Wyzyna Roztoczariska jest uwazana za klimatyczng granice
miedzy klimatem morskim (atlantyckim) i kontynentalnym [Szafer 1977].

W Roztoczariskim PN funkcjonuje sie¢ statych powierzchni obserwacyjnych (SPO), obej-
mujgca 339 (z czego 315 w drzewostanach) 4-arowych powierzchni kotowych rozmieszczonych
w sieci kwadratéw o boku 500 metréw. Na ich podstawie gromadzone sg réznorodne dane o struk-
turze fitocenoz lesnych. W prezentowanej pracy wykorzystano informacje o liczbie, gatunkach
i piersnicy drzew (od 7 cm w korze) wystepujgcych na 315 drzewostanowych SPO, pomierzonych
w latach 2007 i 2017.

Powierzchnie kwalifikowano do pomiaru, gdy ich srodek zlokalizowany byt w drzewostanie.
Jesli kontury powierzchni wykraczaty poza granice drzewostanu, uzywano metody zwierciadla-
nej. Drzewa zaliczano do powierzchni prébnej, jezeli odleglosé od srodka ich pnia na wysokosci
1,3 m do srodka powierzchni nie byta mniejsza od przyjetego promienia. Srednice drzew w korze
na wysokosci 1,3 m powyzej gruntu mierzono z doktadnoscig do 1 mm. Piersnic¢ mierzono w jed-
nym kierunku, tak aby rami¢ srednicomierza przytozone bylo z lewej strony pnia (widzianego od
srodka powierzchni) i skierowane do srodka powierzchni kotowej. W czasie pierwszego pomiaru
(2007 rok) miejsce to trwale oznaczono na drzewie. Na podstawie pozyskanych danych przeana-
lizowano zmiany w liczebnosci oraz pierSnicowym polu przekroju drzew w 10-centymetrowych
klasach grubosci w uktadzie gatunkéw, rodzaju ochronnosci i warunkéw siedliskowych.

Wyniki
Gléwnymi gatunkami tworzgcymi drzewostany na terenie Roztoczarskiego PN sg: sosna zwyczajna,
buk zwyczajny, jodta pospolita, grab zwyczajny, dab szyputkowy i swierk pospolity. Gatunki te
stanowity w 2007 roku 91,5% wszystkich drzew na powierzchniach SPO, a 10 lat pézniej 92,6%
(tab. 1).

W analizowanym okresie stwierdzono spadek liczby drzew przypadajgcych na hektar lasu
012,1%: 7 586 do 515. Z wyjatkiem buka wszystkie gatunki gtéwne zmniejszyly liczebnos¢: sosna
022,6%, jodta o 2%, grab 0 17,4%, dab 0 17,4%, a swicrk o0 18,1%. W tym czasie liczebnos¢ buka
zwigkszyta si¢ ze 129 do 138 szt./ha w 2017 roku (ryc.).

Najwickszy ubytek drzew odnotowano w grupie gatunkéw pozostatych, petnigeych w drze-
wostanach rolg¢ domieszek: z 50 do 38 szt./ha (az 0 24,9%). Szczegdtowa analiza zmian liczebnosci
gatunkéw w tej grupic wykazala, ze w okresie 10 lat z 19 gatunkéw catkowicie ubyly 2 (wierzba
iwa i czeremcha amerykariska), a w przypadku 7 gatunkéw (olsza czarna, jesion wyniosty, czeresnia
ptasia, jarzab pospolity, jesion pensylwariski, topola osika i robinia akacjowa) liczebnos¢ zmniej-
szyla si¢ o ponad 30%. Pomimo spadku liczebnosci drzew w catym Parku wielkos¢ piersnico-
wego pola przekroju zwickszyta si¢ z 36,52 do 37,78 m%/ha, gtéwnie za przyczyng wzrostu pola
przekroju buka i jodty.

W strefie ochrony $cistej Roztoczaiskiego PN dominujgcym gatunkiem jest buk (206 szt./ha
w 2007 roku i 204 szt./ha w 2017 roku). Piersnicowe pole przekroju (G) drzew tego gatunku
stanowi ponad 50% wszystkich drzew w tej strefie. Liczebno$¢ sosny zmniejszyta si¢ ze 123 do
98 szt./ha, czyli az 0 19,7%. Podobna tendencja widoczna jest w przypadku kolejnych pod wzgle-
dem liczebnosci gatunkéw w strefie ochrony scistej, tj. jodly i grabu. Liczebnosé tych gatunkéw
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Tabela 1.

Liczba drzew (N [szt./ha]) i jej zmiana (dN [szt./ha], %dN [%)), piersnicowe pole przekroju (G [m?/ha])
oraz liczba statych powierzchni kotowych (SPO) z danym gatunkiem w Roztoczariskim Parku Narodowym
w latach 2007 i 2017

Number (N [trees/ha]) and its changes (AN [trees/ha), %dN [%]), stand basal area (G [m?/ha]) as well as
number of permanent monitoring plots (SPO) with given species in 2007 and 2017 in the Roztocze National
Park

N2007 N2017 dN %dN GZOO7 G2017 SPOZOO7 Sl:)()2017

Strefa ochrony czynnej
Active protection zone

So 217 168 -50 228 1693 1646 195 184
Bk 121 131 10 8.2 5,82 695 212 225
Id 92 92 0 03 697 7,75 151 154
Pozostale 55 41 -14 248 2,72 2,70 121 108
Gb 38 32 -6 16,2 1,53 1,52 101 98
Db 37 31 -6 17,0 1,72 1,79 80 73
Sw 32 26 -6 -18,2 0,70 0,68 69 64
Razem = 50, 50 12 1213639 3785 284 284
In total

Strefa ochrony Scistej
Strict protection zone

Bk 206 204 ) 0,8 19,53 20,31 29 29
So 123 98 24 -19,7 2,20 2,26 3 3
Id 121 104 -17 -14,0 12,74 11,37 23 21
Gb 74 57 -17 -22.8 1,93 1,83 14 13
Pozostate 9 6 -2 -27,3 1,09 1,09 6 5
Sw 1 1 0 0,0 0,29 0,30 1 1
Razem .4 471 -62 -11,6 37,77 37,17 31 31
In total

N i dN zaokraglono do petnych jednostek; N and dN were rounded to full digits, species denotes as in figure

zmniejszyta si¢ odpowiednio o 14 i 22,8%. Najwigksze zmiany obserwowano w liczebnosci pozo-
statych gatunkéw, ktérych ubyto az 27,3%.

W strefie ochrony czynnej stwierdzono duze zmniejszenie liczebnosci drzew sosny: z 217
do 168 szt./ha, czyli az o 22,8%, przy polu przekroju pozostajacym na podobnym poziomie.
Liczebno$¢ jodty pozostata na dotychczasowym poziomie (92 szt./ha), a liczebnos¢ buka zwigk-
szyta si¢ 0 8,2%. W przypadku obu gatunkéw obserwuje si¢ znaczne zwickszenie pola przekroju
w strefie ochrony czynnej. Grab, dab i $wierk zmniejszyty liczebnos¢ od 16,2 do 18,2%. Podob-
nie jak w strefie ochrony $cistej, tak i w strefie ochrony czynnej obserwuje si¢ znaczne obnizenie
liczebnosci drzew pozostatych (rzadszych).

Sposréd 315 powierzchni SPO az 127 potozonych bylo na siedlisku Lwyzsw, 56 na LMsw;,
42 na BMsw, a 25 na LMwyz. Pozostate siedliska byly reprezentowane nielicznie (od 1 do 21
powierzchni SPO). Na wszystkich siedliskach obserwowano zmniejszenie liczebnosci drzew,
najbardziej znaczgce na rzadziej spotykanych w Roztoczariskim PN siedliskach: Bw — 0 59,4%,
LMw -047,1% i Ol — 0 33,7%. Najmniejsze spadki liczebnosci drzew zanotowano na siedliskach
BMsw -0 7,3%, Lwyzsw — 0 8,9, i na LMsw — 0 10,8%.

Struktura liczebnosci i piersnicy drzew wszystkich gatunkéw w 10-centymetrowych klasach
grubosci ulegly w analizowanym okresie znaczgcym zmianom (tab. 2). W pierwszych trzech
klasach grubosci stwierdzono zmniejszenie liczebnosci drzew, o kolejno 20,3, 15,6 1 12,8%. W kla-
sach tych odnotowano réwnoczesny spadek wielkosci piersnicowego pola przekroju, ktéry zostat
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zniwelowany wzrostem w kolejnym trzech klasach, poczawszy od grubosci 37 ¢cm. Podobne
trendy dotyczyly drzew zlokalizowanych wylacznie na obszarach ochrony czynnej. Natomiast
w strefie ochrony $cisltej zaobserwowano zmniejszenie liczebnosci drzew az do grubosci 56 cm,
z wyjatkiem klasy grubosci 17-26 cm, w ktdrej przybylo 14%.

Buk zwyczajny jest jedynym gatunkiem w Roztoczariskim PN, kt6ry zwigkszyt w badanym
10-leciu liczebnos¢ i wielkos¢ pola przekroju praktycznie we wszystkich klasach grubosci (ryc.).
Nie zmienita si¢ istotnie liczebnos¢ jodly, a pole przekroju wzrosto tylko nieznacznie. Dla innych
gtéwnych gatunkéw stwierdzono znaczacy spadek liczby drzew w pierwszych dwdch klasach
grubosci, najwickszy w przypadku sosny (z 38 do 13 szt./ha, tj. 0 64,8% w klasie 7-16 oraz z 59
do 42 szt./ha, tj. 0 29,0% w klasie 17-26). W przypadku debu spadki te wynosity odpowiednio
26,61 20,6%, grabu —31,217,9%, swierka — 20,5% i 13,8%, za$ w przypadku gatunkéw pozostatych
- 40,4 i 30,2%. Tendencja ta dla sosny i gatunkéw rzadszych utrzymywala si¢ réwniez w klasie
grubosci 27-36, a spadki wynosity odpowiednio 20,7 i 19,7%. W przypadku sosny, poczawszy od
piersnicy 37 cm, stwierdzono jednoczesnie wzrost liczebnosci drzew w kolejnych trzech klasach
grubosci, wynoszacy odpowiednio 6,1, 34,4 oraz 29,2% (ryc.).

Dyskusja
Réznorodnosé sktadu gatunkowego drzewostanéw Roztoczariskiego PN i ich struktura sg wyni-
kiem zaréwno naturalnych proceséw, jak i wieloletniego wptywu cztowieka na badane ekosystemy
lesne. Od korica XVI wieku do II wojny swiatowej obszar Roztoczariskiego PN nalezat do ordy-
nacji rodu Zamoyskich. Wedtug Tittenbruna [2013] wielowickowa gospodarka lesna istotnie
wplyneta na obecny stan laséw Roztoczariskiego PN i brak jest na terenie Parku obszaréw, ktére
zachowalyby si¢ bez jakichkolwick sladéw wptywu czynnikéw antropogenicznych. Autor wyréz-
nia 4 kategorie naturalnosci laséw, zalezne od zmian spowodowanych gospodarczg dziatalnoscig
cztowieka: kategoria I — obszary o wysokiej naturalnosci (32% powierzchni laséw Parku), IT— ob-
szary o obnizonej naturalnosci (30%), I11 — obszary o zaburzonej naturalnosci (30%) i kategoria
IV - obszary o niskiej naturalnosci (8% powierzchni laséw Parku).

Na 315 badanych powierzchni SPO 31 znajdowato si¢ na terenie rezerwatéw, o Scistym ry-
gorze ochronnym, a 284 reprezentowaly powierzchnie, na ktérych realizowano ochrone czynns,
w ramach ktérej przeprowadzana jest réwniez przebudowa drzewostanéw, podyktowana ich niskg
naturalnoscig. Roztoczariski PN powotano w 1974 roku, jednak cz¢s$¢ obszaréw byta w mniejszym
lub wigkszym stopniu chroniona duzo wezesniej (obszary ochrony Scistej: Jarugi, Bukowa Gora,
Nart, Czerkies i Migdzyrzeki). Rezerwat Bukowa Géra powstat juz w 1936 roku. Wyznaczone
w Parku obszary ochrony Scistej i czynnej uwzgledniajg historyczne uwarunkowania naturalnosci
drzewostanéw wymienione przez Tittenbruna [2013].

10 lat nie stanowi dlugiego okresu w zyciu drzew i drzewostanéw, jednak na terenie Rozto-
czanskiego PN stwierdzono w tym czasie znaczgce zmiany w skladzie gatunkowym drzewosta-
néw i strukturze grubosci drzew, zaréwno w strefie ochrony Scistej, jak i czynnej. W obu strefach
w analizowanym okresie nastgpila redukcja liczby wszystkich gatunkéw drzew, oprécz buka.
Tak jak na terenie Puszczy Biatowieskiej grab [Brzeziecki, Bernadzki 2008], tak w Roztoczafi-
skim PN buk jest gatunkiem dominujgcym i wypiera inne gatunki drzew. W strefie ochrony
Scistej stwierdzono podobne wartosci G jak w strefie ochrony czynnej, przy znacznie nizszej
liczebnosci drzew na hektarze (zar6wno w 2007, jak i w 2017 roku). Swiadezy to o ponadprze-
cigtnej reprezentacji w strefie ochrony scistej drzew grubych o duzym jednostkowym G w poréw-
naniu ze strefg ochrony czynnej. W strefie ochrony scistej konkurencji z bukiem nie wytrzymujg
szczegdblnie gatunki rzadkie (-27,3%) i grab (-22,8%). Podobna tendencja jest réwniez obser-
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wowana w strefie ochrony czynnej, gdzie gatunkéw rzadkich ubylo 24,8%, a grabu 16,2%, cho¢
jak si¢ wydaje, prowadzenie tam zabiegéw ochronnych znacznie tagodzi to zjawisko. Warto pod-
kresli¢ tez fakt znacznej reduke;ji jodty (gatunku charakterystycznego dla Roztoczadskiego PN)
-0 14% na terenie ochrony scistej, przy réwnoczesnym zmniejszeniu G (z 12,74 do 11,37 m%/ha)
— i ustgpienie tego gatunku z dwéch powierzchni SPO. Natomiast w strefie ochrony czynnej
jodta powigksza swdj zasieg oraz G i utrzymuje liczebno$¢ na praktycznie niezmienionym pozio-
mie (tab. 1).

O tym, jak trudne sg obecnie warunki wzrostu dla mtodego pokolenia drzew w catym Rozto-
czariskim PN, $wiadczg zmiany liczebnosci drzew w klasie grubosci 7-16 cm w latach 2007-2017.
W tej klasie najwigkszg redukeje stwierdzono dla sosny (o 64,8%), gatunkéw rzadkich (40,4%),
grabu (31,2%), dgbu (26,6%), swierka (20,5%) i jodly (2,9%). Jedynie buk zwickszyt liczebnos¢
w tej klasie 0 1,4%, a w nastgpne;j klasie (17-26 cm) nawet o 14,2% (ryc.). Poréwnanie tych danych
z rozktadem klas grubosci w strefie ochrony $cistej i czynnej Roztoczarskiego PN oraz rozkltadem
klas grubosci poszczegdlnych gatunkéw w Parku pozwala stwierdzi¢, ze jedynie buk i w mniej-
szym zakresie jodla sg w stanie stabilnie przetrwac warunki panujace pod okapem i wejs¢ do sktadu
gatunkowego drzewostanu oraz przechodzi¢ do kolejnych klas grubosci drzew. Pozostate gatunki
ulegajg znaczacej redukeiji liczebnosci w poczatkowych klasach grubosci, do piersnicy 36 cm.

Badania zbiorowisk i dynamiki drzewostanéw w parkach narodowych majg dtuga histori¢
[[zdebski 1969; Izdebski i in. 1992; Lorens 1998; Maciejewski 1998, 2006]. Z badai Maciejew-
skiego i Szewczyka [2009] prowadzonych od ponad 40 lat na dwéch péthektarowych statych
powierzchniach badawczych potozonych w fitocenozach buczyny karpackiej oraz boru dgbowo-
-sosnowego na obszarze ochrony scistej Roztoczariskiego PN wynika, ze drzewostany te charakte-
ryzuje dynamiczny rozwdj buka, spadek znaczenia jodty, tendencja spadkowa roli grabu w buczynie
karpackiej oraz systematyczne ustgpowanie sosny i dgbu w drzewostanie boru mieszanego.
Wryniki te sg zbiezne z otrzymanymi w prezentowanej pracy.

Dziewolski [1991, 1992], analizujgc drzewostany Pienifiskiego PN w okresie od 1936 do
1987 roku, stwierdzit, ze drzewa iglaste ustgpujg tam na korzys¢ lisciastych. W okresie ponad
50 lat w strefie ochrony $cistej zmienity si¢ proporcje 0 20% w liczbie i ponad 24% w miazszosci
drzew. Zmniejszyt udziat $wierk — w liczbie drzew ubylo go o okoto 35%. Jodta byta poczgtkowo
ekspansywna, ale pézniej zaczeta wykazywaé regres. Najwigkszy wzrost odnotowano w przy-
padku buka (17,3% w liczbie i 19,1% w migzszosci drzew). Autor stwierdzit zmiang¢ struktury
wieku drzewostanéw na bardziej réznowiekowsg niz w roku 1936. Nie znajduje to potwierdzenia
w danych otrzymanych w prezentowanych badaniach, w ktérych pierwsze 3 klasy grubosci, za-
réwno na obszarach ochrony Scistej, jak i czynnej, w przypadku wszystkich gatunkéw, oprécz buka
i czgsciowo jodly, znaczaco zmniejszyly swg liczebnosé i to w znacznie krétszym czasie 10 lat.
Natomiast Jaworski i Jakubowska [2011] wykazali w drzewostanach wielogatunkowych Pieniri-
skiego Parku Narodowego w latach 1974-2007 dynamiczne zmiany zasobnosci i sktadu gatun-
kowego, wyrazone zmniejszeniem udzialu jodty w wyniku intensywnego wydzielania si¢ tego
gatunku we wszystkich klasach grubosci przy jednoczesnej ekspansji buka.

7 badan prowadzonych na stalych powierzchniach doswiadczalnych w rezerwacie scistym
,Swicty Krzyz” na terenie Swietokrzyskiego PN wynika, ze w latach 1985-2010 w drzewostanie
bukowo-jodlowym nastgpity zmiany we wszystkich warstwach — od odnowieri do starych drzew
- na korzysé buka [Brzeziecki i in. 2011; Grzeszezyk, Woch 2011].

Brzeziecki i in. [2012] na podstawie wieloletnich badaid w warunkach ochrony Scistej na
terenie Bialowieskiego PN wskazuja, ze na poziomie krytycznym zagrozone sg osika, wigz, klon,
jesion, sosna i dgb. Oznacza to stan wskazujgcy na mozliwosé catkowitego ustgpienia danego
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gatunku albo przynajmniej zdegradowania go do roli bardzo mato istotnej domieszki. Jedynymi
niezagrozonymi gatunkami na terenie Bialowieskiego PN sg grab, lipa i olsza. Na podstawie licz-
nych badari autorzy konkluduja, ze jako ochrona proceséw ochrona scista powinna by¢ prowadzona
w stosunkowo niewielkich obiektach, gdyz nie gwarantuje ochrony bogactwa przyrodniczego
i wysokiego poziomu zréznicowania ekosysteméw lesnych. Teze t¢ potwierdzaja wyniki wielu
prac prowadzonych na terenic Bialowieskiego PN [Bernadzki i in. 1998a, b; Brzeziecki 2004,
2005, 2008, 2017; Brzeziecki, Bernadzki 2008; Drozdowski i in. 2012; Miscicki 2016; Bruchwald
i in. 2018; Brzeziecki i in. 2018 a-c].

Paluch [2014], analizujgc tempo i kierunki zmian sktadu gatunkowego drzewostanéw natu-
ralnych w wybranych zbiorowiskach lesnych Puszczy Biatowieskiej, stwierdzit przyspieszenie
tempa zmian w sktadzie drzewostanéw w ostatnich 10-15 latach oraz sformutowat wniosek, ze
dla zachowania cennych populacji gatunkéw zagrozonych w Puszcezy Biatowieskiej wskazana jest
ingerencja cztowieka, majgca na celu popieranie odnowieri naturalnych gatunkéw ustgpujacych.

Jaworski i Pach [2013], na podstawie badan realizowanych w latach 1981-2011 na trzech
statych powierzchniach w wielogatunkowych drzewostanach rezerwatu ,,Dolina F.opusznej”
Gorczariskiego PN, stwierdzili tendencje wzrostowe udziatu buka, zwigkszenie lub utrzymanie
udziatu jodty oraz spadek udziatu swierka. W warunkach ochrony scistej nastgpity zmiany sktadu
gatunkowego drzewostanéw wiclogatunkowych, ztozonych ze wspdétpanujacych buka, jodty
i Swierka, na drzewostany z panujgcym bukiem lub ze wspétpanujacymi bukiem i jodtg. Autorzy
uwazajg, ze w lasach zagospodarowanych utrzymanie tych trzech gatunkéw drzew jako wspét-
panujgcych jest konieczne i wigze si¢ z realizacjg optymalnych metod aktywnego postgpowania
hodowlanego (odnowienie i pielegnacja). Réwniez z analizy dynamiki drzewostanéw w Gorcezari-
skim PN na statych powierzchniach kotowych w latach 1992-2007 wynika, ze ciggu 15 lat naj-
wigksza przemiana sktadu gatunkowego dokonala si¢ w drzewostanach dolnoreglowego boru
jodtowo-swierkowego, gdzie udzial swierka zmniejszyt si¢ 0 20%, wzrést natomiast udziat buka
(0 okoto 4%) i jodty (0 15%), ktéra stata si¢ gatunkiem wspétpanujgcym [Chwistek 2010].

Podobna metodyka badaii do przedstawionej w niniejszej pracy zostata zastosowana do
analizy dynamiki drzewostanéw Ojcowskiego PN na podstawie pomiaréw przeprowadzonych
na 258 statych powierzchniach badawczych potozonych w regularnej sieci kwadratéw o bokach
o dhugosci 200 metréw w latach 1990-2003 [Chwistek 2007]. Wykazano wzrost grubosci drzew
i migzszosci drizewostanéw, czemu towarzyszyt niewielki spadek liczby drzew. Stwierdzono réw-
niez, ze niektére gatunki swiatlozgdne (sosna, modrzew, brzoza zwyczajna i olcha czarna) stop-
niowo znikajg ze sktadu gatunkowego, a rosnie liczebnos¢ gatunkéw o wickszych wymaganiach
siedliskowych, gléwnie jodty, buka i jaworu. Stwierdzono takze wzrost liczebnosci jodty w drzewo-
stanach na wszystkich zbiorowiskach, niczaleznie od zastosowanej formy ochrony.

Gazda i Miscicki [2016] dowiedli, ze przewidywanie zmian struktury drzewostanéw z kilku-
dziesi¢cioletnim wyprzedzeniem moze byé wykorzystywane w planowaniu ochrony obszar6w
lesnych. Prognozy z uzyciem modelu wzrostu klas wymiaréw drzew wskazaly, ze w przypadku
sredniej zasobnosci drzewostanéw Biatowieskiego PN w latach 2005-2045 nalezy spodziewac si¢
niewielkich jej zmian. Dla szesciu gatunkéw (§wierka, dgbu, grabu, lipy, olszy i jesionu) bedg to
jednak zmiany znaczne i wykazujace tendencje spadkows. Whasciwie postawione prognozy zmian
struktury drzewostanéw w strefach ochrony scistej pozwalajg zaplanowaé zabiegi hodowlane
adekwatne do potrzeb celéw ochrony obiektu w strefie ochrony czesciowej i optymalizowad za-
sady hodowli lasu w drzewostanach gospodarczych. Lasy o charakterze pierwotnym dla wielu
autor6w byly, sg i bedg wzorcem w ksztattowaniu proekologicznego modelu gospodarki lesnej
[Jaworski 1997].



692  Jan Lukaszewicz i in.

Whnioski

# W okresie 10 lat (2007-2017) na terenie Roztoczariskiego PN stwierdzono znaczace zmiany
w sktadzie gatunkowym drzewostanéw i strukturze klas grubosci drzew zar6wno w strefie ochrony
Scislej, jak i czynnej.

# W strefie ochrony Scistej oraz strefie ochrony czynnej nastgpita znaczgca redukeja liczebnosci
wszystkich gatunkéw drzew, opréez buka.

# W strefie ochrony $cistej stwierdzono podobne wartosci G drzew jak w strefie ochrony czynne;j,
przy znacznie nizszej liczbie drzew na hektarze zaréwno w 2007, jak i w 2017 roku.

# W strefie ochrony Scistej powigkszyta si¢ liczba drzew grubych (gléwnie bukéw) o duzym jedno-
stkowym G, zmniejszyta si¢ natomiast liczebnos¢ mtodego pokolenia wszystkich gatunkéw.

# W strefie ochrony Scistej nie wytrzymujg konkurencji z bukiem szczegélnie gatunki rzadko wy-
stepujgce (domieszkowe) w Roztoczariskim PN (ktérych ubyto 27,3%) oraz grab (ubyto 22,8%).
Podobna tendencja, jakkolwiek tagodzona zabiegami ochronnymi, obserwowana jest réwniez
w strefie ochrony czynnej, na terenie ktérej gatunkéw rzadkich ubylo 24,8%, a grabu 16,2%.

# Na terenie ochrony scistej nastgpita 14-procentowa redukcja liczebnosci jodty, gatunku cha-
rakterystycznego dla wielu zbiorowisk roslinnych Roztoczariskiego PN, przy jednoczesnym
zmniejszeniu sic wielkosci G: z 12,74 do 11,37 m%/ha i catkowitym ustapieniu tego gatunku
z dwéch SPO. Natomiast w strefie ochrony czynnej jodla powickszyta swdéj zasicg wystepo-
wania oraz G, a jej liczebno$¢ utrzymata si¢ na praktycznie niezmienionym poziomie.

# Na terenie Roztoczaniskiego PN panujg obecnie trudne warunki wzrostu dla mtodego poko-
lenia drzew, o czym $wiadczg spadki liczebnosci drzew w klasie grubosci 7-16 cm w latach
2007-2017. Najwigkszg redukcj¢ w tej klasie odnotowano w przypadku: sosny (spadek o 64,8%),
gatunkéw rzadkich (40,4%), grabu (31,2%), dgbu (26,6%) i swierka (20,5%). Jedynie buk nie-
znacznie zwigkszyt liczebnosé w tej klasie 0 1,4%, a w kolejnej, tj. 17-26 cm — nawet o 14,2%.

# Tylko buk i w mniejszym zakresie jodta s3 w stanie przetrwac warunki panujgce pod okapem
i przechodzi¢ do kolejnych klas grubosci drzew. Liczebnos¢ pozostatych gatunkéw ulega zna-
czacej redukeji, az do piersnicy 36 cm.

# W wiclogatunkowych drzewostanach Roztoczanskiego PN wystepujacych na siedliskach la-
sow, laséw mieszanych i zyZniejszych fragmentach boréw mieszanych wystgpita w badanym
okresie 10 lat ekspansja buka, prowadzaca w wielu przypadkach do powstania monolit6w buko-
wych. Nawet grab i jodta, mimo ze sg to gatunki cieniowytrzymate, przegrywajg w konkurencji
7 bukiem.

# 7naczace zmiany w skladzie gatunkowym i strukturze grubosci drzewostanéw Roztoczani-
skiego PN o charakterze naturalnym (w strefie ochrony scistej), w krétkim jak na zycie drzew
i drzewostanéw 10-letnim okresie badari, pozwalajg zaplanowac dziatania ochronne adekwatne
do celéw ochrony przyjetych w strefie ochrony czynnej.

# Analiza zmian struktury drzewostanéw w Roztoczaiskim PN wskazuje réwniez na znaczacg
rol¢ odpowiednich zabiegéw hodowlanych, tj. r¢bni (czyli metod odnowienia) i zabiegéw pie-
legnacyjnych, w utrzymaniu stabilnosci, bogactwa gatunkowego, whasciwego sktadu gatunko-
wego, odpowiedniej migzszosci drzewostanéw i wysokiego poziomu zréznicowania ekosysteméw
lesnych w wielofunkeyjnych lasach gospodarczych.
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