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Synopsis. W pracy podjeto probe oceny jakie czynniki wptywaja na dochody rolnicze w przeliczeniu na 1 osobg
pelnozatrudniong w gospodarstwach zajmujacych si¢ chowem bydta mlecznego w Matopolsce. Badane gospodar-
stwa podzielono na grupy w zalezno$ci od przyrodniczych warunkow produkcji, w ktorych byty zlokalizowane. W
pracy zastosowano metod¢ drzew regresyjnych, ktora pozwala na podzial badanej grupy na homogeniczne
podzbiory, z punktu widzenia zmiennej objasnianej. Metoda ta pozwoli na okre$lenie, ktore zmienne niezalezne miaty
kluczowe znaczenie przy wydzielaniu tych podzbioréw, zmienne te sa jednoczesnie czynnikami, ktére w najwigkszym
stopniu przyczynily si¢ do ksztaltowania na ustalonym poziomie zmiennej zaleznej i jej zréznicowania.

Wstep

Rozpoczynajac rozwazania dotyczace wptywu réznych sktadnikéw na ksztaltowanie si¢ do-
chodu rolniczego w gospodarstwie nalezy wpierw przyblizy¢ definicje takich pojec, jak: czynnik i
warunek. Gora [1967] wskazuje, ze: warunkami (...) nazywamy okolicznosci w jakich odbywa sig¢
produkcja Fiedorowicz [1987] podaje definicj¢ czynnika, odnoszac ja do chowu krow mlecznych:
jest to wg niego ,,...kategoria organizacyjna, techniczna, ekonomiczna lub przyrodnicza bedaca
elementem procesu produkcji, determinujaca jego przebieg” [Fiedorowicz 1987]. W literaturze spo-
tkac si¢ mozna takze z podej$ciem utozsamiajacym warunki z czynnikami [Mora 1996]. Najbardziej
klarowny podziat prezentuje Chomatowski: wedtug niego warunki sa dane przez nature, natomiast
czynniki to te warunki, ktére ,,w wyniku dziatalnos$ci gospodarczej zostaly wykorzystane w celu
rozwoju systemow (...) i rozwdj ten w sposdb mierzalny ksztattuja”. Taka definicja czynnikow
zostata przyjeta na potrzeby opracowania.

Metodyka badan

Badaniami obj¢to obszar wojewodztwa malopolskiego. Gospodarstwa, ktdre znalazly si¢ w
badanej grupie zostaty wytypowane przez dzialajace na terenie wojewodztwa w roku 2008 podmio-
ty skupujace mleko. Materiat Zrédlowy badan uzyskano z 168 gospodarstw, w ktorych zebrano
informacje, postugujac si¢ kwestionariuszem wywiadu. Dane dotyczyly sytuacji gospodarstw w
roku 2007. Analize przeprowadzono po podziale gospodarstw z punktu widzenia przyrodniczych
warunkow produkcji (PWP') w jakich funkcjonuja, poniewaz gospodarstwa sa mocno zréznicowa-
ne i moglyby réznicowac czynniki oddziatujace na dochody rolnicze. Aby podzieli¢ gospodarstwa
z punktu widzenia przyrodniczych warunkéw, wykorzystano podzial proponowany przez Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach, uzywany do wytyczenia stref o niekorzystnych
warunkach gospodarowania [www.iung.pl]. W ramach niego w kazdym wojewodztwie wytypowa-
no gminy, badz obreby geodezyjne kwalifikujace si¢ do poszczegdlnych stref ONW. Wyznaczono naste-
pujace typy obszarow ONW: nizinny — strefy nizinnej I, nizinny — strefy nizinnej I, ze specyficznymi
utrudnieniami oraz gorski. Badane gospodarstwa zostaly podzielone na trzy grupy: grupa PWP 1 —

! Dla potrzeb pracy przyjeto skrot PWP — przyrodnicze warunki produkcji.
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gospodarstwa, ktore gospodarowaly na terenach bez utrudnien (82 podmioty), grupa PWP 2 — dzialajace
na obszarach ze specyficznymi utrudnieniami (45 gospodarstw), grupa PWP 3, do ktérych zakwalifikowa-
ly sie gospodarstwa dziatajace na obszarach gérskich (gospodarstwa prowadzito 41 rolnikow). W pracy
wykorzystano takze informacje pochodzace z danych pierwotnych uzyskanych w gospodarstwach (do-
kumentacja gromadzona przez rolnika, ksiazki rachunkowe) oraz z literatury przedmiotu.

Do wyznaczenia czynnikéw oddziatujacych na dochédd rolniczy w pracy wykorzystano modele
drzew klasyfikacyjnych i regresyjnych (Classification and Regression Trees — C&RT) Modele
C&RT pozwalaja na predykcje wartosci iloSciowej ZrmenneJ zaleznej (np. wiek) lub zmiennej zalez-
nej o charakterze jakosciowym (np. stan cywilny), w oparcm o predyktory ilosciowe lub jako$cio-
we. Jezeli zmienna zalezna ma charakter jako$ciowy, méwimy o drzewach klasyfikacyjnych, jezeli
ilo§ciowy —mamy do czynienia z drzewami regresyjnymi [www.data-mining.pl/textbook]. Metoda
postepowania jest nastgpujaca: w kazdym kroku program znajduje logiczny warunek podziatu,
ktéry pozwala przypisac obserwacje do jednej z dwdch powstatych podgrup (tzw. weztow potom-
nych). Budowa modelu ma na celu utworzenie podzbioréw, ktore beda jak najbardziej jednorodne
z punktu widzenia warto$ci zmiennej objasnianej. Proces taki ma wiele etapdw, a w kazdym z nich
moze by¢ wykorzystywana inna zmienna objasniajaca, poniewaz analizowane sa wszystkie zmien-
ne niezalezne wprowadzane do modelu i wybierana ta, ktora pozwala na najlepszy podziat wezla,
czyli tworzy grupy najbardziej homogeniczne [Lapczyniski 2003]. Graficznym efektem prowadzo-
nych dziatan jest drzewo sktadajace si¢ z galezi oraz lisci. Przedstawiona procedura pozwala na
uzyskanie kilkunastu, czy kilkudziesigciu drzew ,,optymalnych”, o réznej liczbie lisci i weztow.
Kolejnym krokiem jest wybor drzewa ,,wlasciwej wielkosci”. Program przyjmuje tu kryterium kosztu
przeprowadzonego v-krotnego sprawdzianu krzyzowego?.

Prekursorzy tej metody sugeruja wybra¢ drzewo najmniej ztozone, ktérego koszty sprawdzianu
krzyzowego roznia si¢ najmniej od minimalnych kosztow sprawdzianu krzyzowego. Opisana procedura
jest wykonywana przez program, a korzystanie z niej pozwala na uniknigcie nadmiernego dopasowania
lub niedopasowania danych. Wyniki z uzyskanych drzew regresyjnych pozwalaja na tatwa interpreta-
cje w postaci kilku warunkéw logicznych typu jezeli-to (z wgz{ow drzewa) [www.dataminer.pl/textbook].

Stosowanie drzew regresyjnych ma wiele zalet. Nie przyijJe si¢ zalozenia, co do zwiazkow
wystepujacych pomiedzy zmiennymi objasniajacymi a zmienna objasniana. Metoda ta bardzo do-
brze sprawdza si¢ przy ekstraktacji danych, gdzie wiedza a priori jest jeszcze uboga i brak jest
teorii, co do zwigzkow jakie zachodza pomigedzy zmiennymi. Metoda drzew pozwala na wykrywanie
zwigzkdw, ktore nie zostaty odkryte przez inne sposoby [Podrecznik elektroniczny Statistical.

Cze$¢ merytoryczna

Badane gospodarstwa charakteryzowaly si¢ zr6znicowaniem, w zaleznosci od warunkéw pro-
dukcji, w ktérych funkcjonowaly. Najwigksza przecietng powierzchnia uzytkow rolnych wlasnych
i dzierzawionych odznaczaly sie gospodarstwa z grupy PWP 2, natomiast najwigkszym rozdrobnie-
niem gospodarstwa z grupy PWP 3 —w grupie tej na 1 gospodarstwo przypadalo przecigtnie ponad
15 dziatek. Najwiecej ziemi dzierzawily gospodarstwa z grupy PWP 1, bowiem w grupie tej przeciet-
nie ponad 44% uzytkowanej ziemi nie bylo wlasnoscia rolnika prowadzacego gospodarstwo (tab. 1).
W gospodarstwach z dwdch pierwszych grup okoto 2/3 uzytkowanej ziemi stanowily trwate uzytki
zielone. Tylko gospodarstwa z ostatniej grupy uzyskaty tu odmienne wyniki — w grupie tej ponad
90% uzytkowanej przez rolnikow ziemi stanowily trwate uzytki zielone.

V-krotny sprawdzian krzyzowy to procedura polegajaca na wyznaczeniu podprob losowych, ktore sa wydzie-
lone z proby uczacej. Drzewa o pewnej wielkosci sa obliczane v razy, ale za kazdym razem program opuszcza
1 podprobe, ktora staje si¢ proba testowa w sprawdzianie krzyzowym. Cata procedura jest powtarzana dla
kazdej podproby. W data mining model oceniany jest w oparciu o trafnos¢ jego przewidywan. Podziatl danych
na pdoproby stosuje si¢, poniewaz w procesie szacowania parametrow modelu (proces uczenia si¢) moze
wystapi¢ btad, w momencie gdy algorytm nauczy si¢ na pami¢¢ rozwiazywania zadan pokazanych w trakcie
uczenia. Jest to tzw. przeuczenie, ktorego mozemy unikna¢ dzielac dane na co najmniej 2 proby: probe uczaca
— te dane wskazujemy algorytmowi na etapie tworzenia modelu i probe testowa — dla tych danych stosuje si¢
uzyskany model i ocenia jego przydatnos¢ [Demski 2010]. Koszty sprawdzianu krzyzowego sa ustalane dla
kazdej z prob testowych, a nastgpnie usredniane i otrzymujemy wtedy, tzw. koszty SK. Przez koszt resubsty-
tucji rozumiemy oceng stopy blednych klasyfikacji w probie uczacej si¢. Szczegdtowy opis sposobu postepo-
wania przy tworzeniu drzew regresyjnych mozna znalez¢ w pakiecie STATISTICA.
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Tabela 1. Charakterystyka zasobéw ziemi w badanych gospodarstwach

Wyszcze- | Pow. UR (wiasnych i | Udziat pow. UR dzier| Liczba dziatek UR w| Sredni udziat pow.

golnienie | dzierzawionych) [ha]| zawionych w pow. analizowanych TUZ w pow. UR [%]
UR ogodtem [%] gospodarstwach

PWP 1 21,34 447 13,4 60,9

PWP 2 25,55 411 12,4 66,5

PWP 3 17,68 39,8 15,3 92,7

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 2. Charakterystyka zasobow pracy w badanych gospodarstwach

Wyszcze-| Wiek Wyksztalcenie [%]* Jednostki petnoza- Czy rolnik ma nastepce? [%]*
golnienie |rolnika podstawowe | wyzsze trudnione na 100 ha UR tak nie
PWP 1 46,5 49 37 10,61 37,8 25,6
PWP 2 451 8,9 0,0 15,34 51,1 44
PWP 3 447 36,6 0,0 15,71 46,3 12,2

*odpowiedzi nie sumujg sie do 100, poniewaz w przypadku wyksztatcenia nie podano udziatu oséb z
wyksztatceniem zawodowym i $rednim, natomiast w przypadku pytania o posiadanie nastepcy pominieto
udziat odpowiedzi "nie wiadomo".

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 3. Liczba kréw mlecznych i ich wydajnos¢ w bada-

Przeprowadzone badania wyka-
nych gospodarstwach

zaly brak zr6znicowania wérod wia-

Scicieli gospodarstw ze wzgledu na W'ys_zcz_e- Lic;ba Liczba kréw mlecznych | Wydajnosc
wiek. Roznice wystapily natomiastw |96Inienie | krow [%] mleczna
poziomie wyksztatcenia — najstabiej mlecznych zwigkszyla| zmniejszyta U
wyksztatceni byli wiasciciele gospo- sie sie

darstw dzialajacych na obszarach |PWP 1 15 476 18,3 5220
gorskich (ponad 1/3 rolnikéw posia-  |Pwp 2 19 53,4 13,3 5131
dalo wyksztatceni podstawowe, [pwp 3 12 537 122 4061

zaden rolnik w tej grupie nie legity-
mowal sie wyksztalceniem wyzszym).
Najlepiej wyksztatceni byli whasciciele gospodarstw zlokalizowanych na obszarach bez utrudnien
—tylko co dwudziesty rolnik z tej grupy posiadat wyksztatcenie podstawowe i tylko w tej grupie
znalezli si¢ rolnicy, ktérzy posiadali wyksztalcenie wyzsze (niecale 4%) charakteryzowanej grupy
(tab. 2). Odniesienie jednostek pelnozatrudnionych w gospodarstwie do powierzchni UR wykaza-
1o, ze na obszarach o specyficznych utrudnieniach i na obszarach gorskich na 100 ha UR przypada
okoto 15 0séb pelnozatrudnionych, natomiast na terenach bez utrudnien tylko nieco ponad 10.

Réznice w badanych gospodarstwach wystapity takze w parametrach charakteryzujacych utrzy-
mywane przez nich stada kréw mlecznych. Najliczniejsze stada utrzymywane byly w gospodar-
stwach dziatajacych na obszarach o specyficznych uwarunkowaniach (19 kréw mlecznych), nato-
miast rolnicy dziatajacy na obszarach gorskich utrzymywali srednio 15 kréw mlecznych. Rolnikom
zadano pytanie dotyczace zmian ilo§ciowych w stadzie krow mlecznych i okazalo sig, ze nieco
ponad polowa rolnikéw dzialajacych na obszarach ze specyficznymi warunkami (PWP 2) i na
obszarach gorskich (PWP 3) w roku 2007 zwigkszyta liczbg zwierzat utrzymywanych w stadzie.
Mozna rowniez bylo zauwazy¢ nastgpujaca tendencje — wraz z pogarszaniem si¢ warunkow, w
ktérych prowadzone byly gospodarstwa spadt si¢ odsetek rolnikow, ktorzy w roku 2007 zmniejszy-
li liczbe kréw mlecznych utrzymywanych w stadzie (tab. 3).

Wydajnos$¢ mleczna utrzymywanych kréw zwigkszata si¢ wraz z polepszeniem przyrodniczych
warunkow produkcji, w ktorych dziatali rolnicy. Najwyzsza wydajnos¢ mleczng od krowy uzyski-
wali rolnicy, dzialajacy na obszarach bez utrudnien — okoto 5 220 I mleka, natomiast najnizsza
rolnicy dziatajacy na terenach gérskich — okoto 4 061 litrow.

W badanych gospodarstwach obliczono dochdd rolniczy, ktory nastgpnie odniesiono do licz-
by 0séb petnozatrudnionych. Uzyskany w ten sposob wskaznik dochodowosci pracy przyjeto
jako zmienna zalezng (objasniana), natomiast zestaw zmiennych objasniajacych ustalono w opar-
ciu o studia literatury [Neja, Bogucki 2008, Kuczaj 2009, Bylicki 1996, Borkowska 1995] oraz infor-

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 4. Czynniki wplywajace na dochody
uzyskiwane przez badane gospodarstwa

zasiewow

Liczba dziatek

Jedn. petnozatrudnionych/ 100 ha UR*

Wiek rolnika

Czynnik Charakter
czynnika

Pow. gospodarstwa

Udziat TUZ w UR

Udziat zb6z (bez kukurydzy w

strukturze zasiewdw)

Udziat kukurydzy w strukturze ilociowy

Bydto na 100 ha UR

Poziom specjalizacji produkcji

Posiadanie nastepcy jakosciowy
Wydajno$¢ mleczna krow

Liczba krow w gospodarstwie

Cena 1 I mleka ilosciowy

Czy gospodarstwo jest ekologiczne

Korzystanie z kredytéw

jakosciowy

* dotyczy zasobow pracy.
Zrédto: opracowanie wiasne.

macje uzyskane podczas rozmow z rolnikami. Zestaw
czynnikéw, ktére miaty wptyw na dochdd rolniczy
przedstawiono w tabeli 4.

Graficznym wynikiem zastosowanej analizy sa
drzewa regresyjne przedstawione na rysunkach 2-4 i
6. Dla kazdej z 3 analizowanych grup gospodarstw,
program stworzyl kilkanascie optymalnych drzew.
Wybdr konkretnego drzewa zostat dokonany przez
program, w oparciu o obliczone sekwencje kosztow.
Ksztattowanie si¢ obliczonych , kosztéw” przedsta-
wiono na rysunku 1.

Dla gospodarstw zlokalizowanych na obszarach bez
utrudnien (PWP 1), w budowanym drzewie (drzewo nr
14, rys. 2) wykorzystano zmienna niezalezna — liczbg krow
w stadzie. Drzewo ma?2 licie i tylko 1 poziom glebokosci.
Informacje zawarte na drzewie mozna zinterpretowac w
nastepujacy sposob: jesli rolnik dziatajacy na obszarach
bez utrudnien utrzymuje ponizej 23 kréw mlecznych w
swoim stadzie, to $rednio uzyskuje 39 118,02 zt dochodu
rolniczego w przeliczeniu na 1 osobg petnozatrudniona,
natomiast jesli rolnik utrzymuje 23 lub wigcej kréw mlecz-
nych, to $rednio uzyskuje 101 867,23 zt dochodu rolni-
czego na 1 osobg petnozatrudniona.

Dla grupy rolnikéw dzialajacych na obszarach
ze specyficznymi utrudnieniami (PWP 2) zbudo-

wano drzewo regresyjne (drzewo nr 13, rys. 3), w ktérym program wykorzystal ta sama zmienna
objasniajaca, co w poprzednim przypadku, czyli liczbe kréw w stadzie. Drzewo ma 2 liscie i 1
poziom glgbokosci. Interpretacja otrzymanego drzewa jest nastgpujaca: jesli rolnik, ktéry dziata
na obszarze ze specyficznymi uwarunkowaniami utrzymuje w stadzie 23 lub mniej krow mlecznych, tow
jego gospodarstwie sredni dochod rolniczy przypadajacy na 1 osobg pelnozatrudniona wynosi31 018,14
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Rysunek 1. Drzewo numer
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ID=1 N=82

$r=39118,02

Liczba krow w gospodarstwie

<= 22,75 >22,75

ID=1 N=45
$r=43379,88

Liczba kréw w gospodarstwie
<=23,00 > 23,00

ID=2 N=71 ID=3

$r=29396,31 $r=101867,23

N=11

ID=2 N=37 ID=3 N=8

$r=31018,04 $r=100553,41

Rysunek 2. Drzewo 14 dla PWP 1

Liczba weztéw dzielonych: 1, liczba weztow koricowych: 2.

Zrédio: opracowanie wiasne.

D=1 N=241

$r=25521,37

Jednostki pelnozatrﬂdnione na 100 ha UR"
<=9,75 >9,75

ID=2 N=13 ID=3

$r=43484,14 $r=17181,51

N=28

Rysunek 4. Drzewo 12 dla PWP 3
* dotyczy zasobdw pracy

Liczba weztéw dzielonych: 1, liczba weztdéw kofAcowych: 2.

Zrodto: opracowanie wiasne.

mane drzewo ma 2 liScie i 1 poziom gle-
bokosci. Otrzymane informacje mozna
zinterpretowa¢ w nastgpujacy sposob:
jeslirolnik dziata na obszarach gorskich i
zatrudnienie w jego gospodarstwie jest
mniejsze niz 10 oséb w przeliczeniu na
100 ha UR, to 1 osoba petnozatrudniona
osiaga sredni dochod rolniczy na pozio-
mie 43 484,14 zk, natomiast jezeli zatrud-
nienie w przeliczeniu na 100 ha UR wy-
nosi 10 lub wigcej 0sob, to dochdd ten w
jego gospodarstwie wynosi 17 181,51 zk.
Na podstwie utworzonych i wybra-
nych przez program jako najlepszych
drzew regresji obliczono przewidywa-
ne wartosci zmiennej zaleznej dla kaz-
dego gospodarstwa, a nastepnie ob-
liczono wspolczynnikiem korelacji site
zwiazku pomiedzy warto$ciami zmien-
nej objasnianej, jaka wystapita w ba-
danych gospodarstwach a poziomem
przewidywanym.W wydzielonych
grupach wspotczynnik ten ksztattowat
si¢ na poziomie: od 0,72 — dla gospo-
darstw z grupy PWP 1 do 0,74 — dla
gospodarstw z grupy PWP 2.
Prezentowane drzewa charaktery-
7uja si¢ bardzo prosta budowa, ale nie
oznacza to, ze pozostate wprowadzo-

Rysunek 3. Drzewo 13 dla PWP 2
Liczba weztéw dzielonych: 1, liczba weztow koficowych: 2.
Zrédio: opracowanie wiasne.

zk, natomiast jesli rolnik z tego obszaru utrzymuje
powyzej 23 krow w stadzie, to dochdd ten wynosi
$rednio 100 553,41 zt. Takze tutaj nasuwa si¢ wnio-
sek, ze wraz ze wzrostem liczby kréw utrzymywa-
nych w stadzie wzrasta dochdd na osobg pelnoza-
trudniona.

W grupie rolnikow, ktérzy gospodaruja w zde-
cydowanie najgorszych warunkach, czyli na ob-
szarach gorskich (grupa PWP 3) program kolejny
razwykorzystat tylko 1 zmienna objasniajaca, ale w
tym przypadku byta to liczba 0sob petnozatrudnio-
nych przypadajaca na 100 ha UR (drzewo nr 12,
rys. 4). Podobnie jak dla poprzednich grup, otrzy-

Tabela 5. Waznos$¢ predyktoréow

Predykatory Waznosé
Nazwa PWP 1 | PWP 2 PWP3
Drzewo | Drzewo | Drzewo
nr 14 nr13 nr12
Liczba kréw w gospodarstwie 1,000000| 1,000000| 0,522430
Wydajno$¢ mleczna 0,816428| 0,364951 0,601431

Powierzchnia gospodarstwa

0,717240| 0,630396| 0,661938

Jedn. petnozatr. na 100 ha UR*

0,698123| 0,885801 1,000000

Udziat dopfat w dochodzie
rolniczym [%)]

0,550961| 0,396577| 0,377434

Udziat kukurydzy w strukturze
zasiewow

0,522477| 0,251979| 0,011481

Udziat TUZw UR

0,351856| 0,363245| 0,618453

Udziat zb6z (bez kukurydzy) w
strukturze zasiewow

0,285467| 0,363245| 0,144517

Wiek rolnika prowadzacego
gospodarstwo

0,196546| 0,065519| 0,134939

Liczba dziatek rolnych

0,186290| 0,169987| 0,074171

Korzystanie z kredytow

0,180668| 0,190391] 0,000735

Bydto (SD) na 100 ha UR

0,159948| 0,247254| 0,304816

Poziom specjalizacji produkcji

0,132550| 0,071240| 0,118483

Cena 1 litra mleka

0,084661 0,350900| 0,353753

Posiadanie nastepcy

0,073735| 0,007301| 0,122291

Wyksztatcenie rolnika

0,034095| 0,070437| 0,005225

Przestawienie na produkcje
ekologiczng

0,027531) 0,175703| 0,272516

* dotyczy zasobow pracy.
Zrodto: opracowanie whasne.
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ne do analizy czynniki, ktore nie znalazly si¢ na drzewie nie miaty wptywu na poziom dochodu
rolniczego uzyskiwanego przez 1 osobg¢ petnozatrudniona w gospodarstwie. Wazno$¢ czynnikow
wprowadzonych do modelu obliczona dla skonstruowanych drzew zbiorczo przedstawiono w
tabeli 5, predyktory zostaly porangowane w skali od 0,0 do 1,0. Wartosci wyzsze oznaczaja wiekszy
wplyw danej zmiennej na zmienng zalezng. W gospodarstwach dziatajacych na obszarach bez
utrudnien, o wysokosci dochodu rolniczego osiaganego przez 1 osobe petnozatrudniona, decy-
duja gtéwnie: liczba krow w stadzie, wydajno$¢ mleczna oraz powierzchnia gospodarstwa. W
podmiotach zlokalizowanych na terenach o specyficznych uwarunkowaniach na przyjg¢ta zmienna
objasniana wplywaja: liczba kréw w stadzie, udziat doptat w dochodzie rolniczym, oraz powierzch-
nia gospodarstwa. W gospodarstwach dziatajacych na obszarach gorskich (PWP 3) najwigekszy
wplyw na uzyskiwane dochody ma liczba jednostek petnozatrudnionych w gospodarstwie w prze-
liczeniu na 100 ha UR, powierzchnia gospodarstwa oraz udziat trwatych uzytkéw zielonych w UR3,

‘Whioski

1. Ogolna charakterystyka badanych gospodarstw, podzielonych ze wzgledu na przyrodnicze
warunki produkcji, w ktorych funkcjonuja wykazuje ich zréznicowanie w zakresie podstawo-
wych czynnikéw produkcji, czyli ziemi, pracy i kapitatu. Znajduje to odzwierciedlenie w wyni-
kach produkcyjnych osiaganych w poszczegoélnych grupach.

2. Analiza wpltywu wybranych czynnikéw na dochod rolniczy w przeliczeniu na 1 osobg pelnoza-
trudniona wykazala zr6znicowanie pomigdzy badanymi grupami.

3. W gospodarstwach zlokalizowanych na obszarach bez utrudnien czynnikiem najsilniej wply-
wajacym na poziom dochodu rolniczego uzyskiwanego przez osobg petnozatrudniona byta
liczba kréw mlecznych utrzymywanych w stadzie. Glebsza analiza wykazata, ze w grupie tych
czynnikow znalazly si¢ takze wydajnos¢ mleczna oraz powierzchnia gospodarstwa.

4. W gospodarstwach, ktore dziataly na terenach ze specyficznymi utrudnieniami czynnikiem,
ktory jako jedyny znalazt si¢ na zbudowanym dla tej grupy drzewie regresji byta liczba krow
mlecznych. Program wskazatl ponadto, ze duzy wplyw na poziom dochodu rolniczego uzyski-
wanego przez osobg pelnozatrudniona maja takze: powierzchnia gospodarstwa oraz udziat
doptat w dochodzie uzyskiwanym w gospodarstwie.

5. W gospodarstwach z obszaréw goérskich czynnikiem najsilniej oddzialujacym na zmienna za-
lezna byta liczba jednostek pelnozatrudnionych w przeliczeniu na 100 ha UR. Na kolejnych
(pod wzgledem waznosci) pozycjach znalazly sie powierzchnia gospodarstwa oraz udzial trwa-
tych uzytkow zielonych w powierzchni UR.
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Summary

The aim of the paper was to investigate what factors affected agricultural income per 1 person in dairy cattle
farms in Matopolska (at work were constructed models in which this income was dependent variable). The studied
Jfarms were divided into groups depending on natural conditions of production. The study method used in the
paper was Classification and Regression Trees — C&RT.

Adres do korespondencji:

mgr inz. Marta Czekaj

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
Katedra Zarzadzania i Marketingu w Agrobiznesie

al. Mickiewicza 21

31-120 Krakow

tel. (12) 662 43 71

e-mail: martaczekaj@poczta.onet.pl



