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WSTEP

Aktualnie znajdujemy sie w okresie, w kt4rym mozliwodci gospo-
darowania we wspéiczesnym rolnictwie 2znacznie sig pogorszyiy
z uwagi na wystepujgcy problem niedostatku energii i paliw, przy
coraz to bardziej wzrastajgcym zapotrzebowaniu na zywnosé i pasze
dla zwierzagt.

Wielu specjalistéw [7, 12] wrecz sgdzi, 2e przez ostatnie
30 lat rolnictwo nie byio w peini doceniane i kroczyio w niewiad-
ciwym kierunku. Nie mozna byio jednak przewidzied, ze zapasy kon-
wenc jonalnych Zrédex energii na $wiecie powoli zaczng sig¢ wyczer-
pywad. Obecnie zachodzi konieczno$é zdobywania wszystkich tych
zrédex, ktére majg mozliwodci odnawiania sig¢. Problem ten wigsze
sie z okreélong przydatnodcig gleby do przetwarzania energii sio-
necznej zarédwno w paliwo jak tez w zywno$é, a ktdremu to od nie-
dawna poswieca sie¢ nieco wiecej uwagi. Trzeba sobie uzmyszowié,
ze wszystko to co wyrasta na polu lub Z3ce ma swojg wartoéé ener-
getyczng, gdyz w wyniku procesu fotosyntezy otrzymuje sig¢ plon
0 duzym nagromadzonym potencjale energetycznym, kt4ry daje nam
pPrzyroda. Caig wigc biomase,ktdrg zbieramy w postaci plonu roélin,
cechujg walory powtarzalno$ci, a powinna ona byé zebrana w catod-
ci i bez strat oraz wiadciwie zagospodarowana.

* "
Niniejszy +temat opracowano wspélnie przez zespdt wymienio-
nych autoréw, w oparciu o dokument zawartego porozumienia o wspéi-

pracy naukowej i1 technicznej pomiedzy FMR "AGROMET-ROFAMA" -
DEMIA ROLNICZA w Poznaniu. ey = ARA
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Tylko pod tym katem moZna oceniaé wszystkie znane wspéiczesne
technologie zbioru roélin i stosowane systemy konserwacji.

KIERUNKI ROZWOJU SUSZARNI DO PASZ

"Rzadko 83 przy zbiorze i konserwacji roélin tak duze oczeki-
wania, jakie wigzg sig¢ z mozliwo$cia ich suszenia goracymi gazami
oraz pPrasowania w prasach brykietujgcych". W ten sposéb pisaz
Dyckerhoff juz w 1938 w pracy po$wigconej suszeniu zielonej paszy
w Anglii [20].

Jednakze krytycy uwazajg postepowanie suszarnicze przy zasto-
sowaniu gorgcych gazéw jako niegospodarne i trudne do przeprowa-
dzenia 2z organizacyjnego punktu widzenia [2, 20]. Nie zdajg oni
sobie sprawy z faktu, Ze przy coraz bardziej wzrastajgcym zapo-
trzebowaniu na paszg w skali 4dwiatowej, peine wykorzystanie skad-
nikéw pokarmowych: biaika i cukréw, substancji witaminowych i
wzrostowych z potencjalnego Zrédia biomasy - jakim sg ro$liny pa-
szowe, nabiera juz obecnie szczegédlnego znaczenia, biorgec pod uwa-
ge wielko$é zakonserwowanego plonu 2z jednostkowej powierzchni
uprawowej (1, 3, 4, 5, 19]. Susze pastewne otrzymywane drogs wysu-
szania roslin wysokich temperaturach stanowig juz od przeszio 50
lat najbardziej efektywng i niezaleznsg od warunkdw atmosferycz-
nych metodg zakonserwowania paszy - przy nieznacznych tylko stra-
tach skiadnikéw odzyweczych.

Szczegélnie pozytywnym efektem procesu suszenia paszy oraz
jej brykietowania - jest wieksza przyswajalno$é suche] masy przez
zwierzgeta w pordéwnaniu do ziarna lub kiszonki, co Przy wysokiej
zawartodci skiadnikéw pokarmowych i wysokim wspbiczynniku straw-
nosci od 71-78% prowadzi do wyraznego wzrostu produkeyjnodci zwie-
rzgt. Taki sposéb konserwacji i stosowany system zywienia umozli-
wia réwniez istotne zaoszczedzenie energii zawartej w paszy [20].

Poza tym nie bez znaczenia Jest réwniez fakt, Ze przy zielon-
kach stosowanych na paszg, koszty ich produkcji w przeliczeniu na
skiadniki pokarmowe sg przy zabiegach konserwujgcych z zastosowa-
niem suszenia gorgcymi gazami i zskiszania w silosach wieZowych
prawie réwno wysokie [10].

Jednakie sytuacja ekonomiczna jaka zaistniaia w zwigzku ze
é§wiatowym kryzysem energetycznym, spowodowaia koniecznodd ulepsza-
nia technologii produkcji suszu, inicjujge poszukiwania nowych
rozwigzar [1, 4, 5]. Dlatego tez w wielu krajach przeprowadzono
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liczne prace badawecze, dg%gc do osiggniecia wyzszej wydajnodeci su-
szenia w istniejgcych suszarniach, dgzgc jednoczednie do uzyska-

nia najwigkszych oszczgdnod$ci energii w procesie suszenia i prze-

twarzania suszu, pPrzy zachowaniu wysokiej jakodei produktu kodco-

wego.Ten kierunek dziaiania zostail réwniez podjety w Polscei przy-
niésx trafne rozwigzanie niektérych z tych probleméw. W efekcie

Prace badawcze 2zainicjowane w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa

AR w Poznaniu przyezyniiy sie do opracowania wspélnie z Odrodkiem

Badawczo-Rozwo jowym Pabryki nowej metody przygotowania i suszenia

sieczkl z réznych pasz postaciowo ujednoradnianej.

Pozytywne wyniki badad (18, 19, 21 ] nad tg metods, a takze
wypowiedzi niektérych specjalistéw suszarnictwa oraz rolnikéw
praktykéw w Wielkopolsce dowodzg, %e z metods tg mozZna wigzaé po-
wszechnie jsze nadzieje na rozwigzanie szeregu istotnych probleméw
jakie pojawiity sig¢ w ostatnim czasie i murtujg nie tylko nasze su-
szarnictwo pasz zielonych.

Dotychczasowe pozytywne rezultaty przemawiajg wiec za tym,
aby mozliwie szybko wprowadzié do produkc ji nows metode ujednorad-
niania.

FMR "AGROMET-ROFAMA"™ dostrzega wiele XorzySci jakie mozna
uzyskiwaé w przeciggu roku w skali kraju przy wprowadzeniu tej me-
tody chociazby do suszarni bgbnowych SB-1,5. MoZna tutaj wymienid:

- mozliwoéé zaoszczedzenia ok. 75 tys. ton wegla,

- moz2liwo$¢é zaoszczgdzenia ok. 11 mln kWh energii elektrycz-
nej,

- moZzna sig¢ spodziewad zmniejszenia udziaiu suszéw pozaklaso-
wych o ok. 97 tys. ton,

a ponadto:

- istnieje mo2liwo$é zmniejszenia globalnych strat sieczki
o 1-2% w wyniku usprawnienia systemu przygotowania paszy do susze-
nia oraz polepszenia réwnomiernodci schnigcia w bebnie suszarni
frakecji Zodygowych w poréwnaniu do lidciowych,

- w linii technologioznej przerobu sieczki na brykiety istnie~
je mozliwo$é trwazego wyeliminowania z pracy rozdrabniaczy susgzu
na korzysé prostego w dziazaniu mechanicznego seperatora suszu.
Tq drogg moina dgzyé do uzyskiwania dwéch frakeji: wysokowartos-
ctowej Jjedli chodzi o skiadniki pokarmowe oraz o zwiekszonej za-
wartodci wiéknika.

~ istnieje mo2liwo$é zmniejszenia energochionnodci procesu
Prasowania sieczki w prasach brykietujgeych. Zagadnienie to wyma-
ga jednak prowadzenia dalszych prac dodwiadczalnych.
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Przedstawione powyzej zalety tej metody [18, 19] nie mogs
przedstawlaé zarazem cech mniej korzystnych, ktére wiazgq sig cho-
clazby 2z zapewnieniem lepszej organizacji Pracy suszarni na ujed-
noradnianej sieczce wzglgednie powodowane sg okre$lonymi wymagania-
mi ergonomii i bhp. Faktem jest, Ze zagadnienia te dajg sie¢ roz-
wigzywaé bgdZ to na drodze konstrukcyjnej lub teZ przez opracowa—
nie caizosciowej i optymalnej orgamizacji pracy suszarni, nie do-
puszczajge do przekredlenia nawet czeéci efektéw jakie sg mozliwe
do uzyskania w skali kraju przy zastosowaniu nowej technologii.
Z tego tez wzgledu zachodzi réwnie? koniecznodé opracowania pez-
nej dokumentacji konstrukeyjnej 1linii ujednoradniania sieczki
takZze w dostosowaniu do nowej suszarni bgbnowej SB-0, 5, ktdrej
produkc ja zostata podjgta w roku biezgcym.

Istniejgce oraz zupeinie nowe wymagania Jjakie sg stawiane
przy prowadzeniu procesu suszenia pasz za pomocg gorgcych gazdéw
stwarzajg koniecznoéé statego udoskonalenia konstrukc ji suszarni
bgbnowych aktualnie produkowanych w FMR " AGROMET-ROFAMA".

Dlatego tez niezbedne jest prowadzenie dalszych prac badaw-
czych i eksperymentalnych w celu:

- okreSlenia stopnia wypeiniania bgbna surowcem w powigzaniu
z przekazywaniem ciepia i odparowywaniem wody 2z réznych zielonek
W poszczegélnych strefach bgbna suszgcego,

- wyjadnienia gzalezZnodci wystepujgcych pomigdzy stopniem wy-
Peinienia bgbna, pregdkodcig ruchu czgstek, strumieniem powietrza
i liczbg obrotéw bebna,

- opracowania w postaci monograméw dotychczasowych wynikdéw
badart siuzgeych do optymalizac ji prowadzenia w praktyce suszenia
réinych pasz, zwlaszcza w suszarniach 5B-1,5, przy maksymalnym wy-
korzystaniu wydajnodci suszarni z uwzglednieniem najwyzszej do-
Puszczalnej temperatury czynnika w powigzaniu ze stanem wilgotnod-
ci paszy przygotowanej metody ujednoradniania.

Punktem wyjdcia dla pProwadzenia dalszych prac w tym kierunku
byZo stwierdzenie, Ze w bebnie suszarni SB-1,5 zachodzi doéé nie-
réwnomierny rozdziai suszonej Paszy 1 odparowywanej z niej wody.

Objetodé bebna suszgcego zostaje przez to w sposéd niewystar-

c¢zajacy wykorzystana. Jako zaskaku jgco niski okazuje sie efekt su-
szenia sieczki w ostatnich dwéch komorach bebna.
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Wyzsze ceny energii i nowe przepisy ochrony érodowiska natu-
ralnego - gapobiegajgce emisji Ppyiéw, doprowadzizy do podrozenia
procesu suszenia sziarna przy pomocy cieplego powletrza (8, 15].
Stad tes w wielu krajach Europy i Ameryki Pin. prowadzi sig obec-
nie szereg prac badawczych nad ulepszaniem technologii suszenia
ziarna, dla uzyskania oszczgdnoéci energii 1 zmniejszenia emisji
pyiéw. Badania te koncentrujg sie w giéwnej mierze na usprawnieniu
proceséw wymiany masy i ciepia w suszarniach komorowych o régnych
rozwigzaniach zabudowy komér suszenia, gtosowania podgrzewania
ziarna przed suszeniem, suszenia w cyklach kombinowanych - stosu-
jgc gorgce powletrze 1 nawiewujge zimnym oraz suszenia ziarna
w zmiennych kierunkach przepiywu czynnika suszgcego [8, 9,13-16].

Dotychczasowy rozwéj komstrukeji krajowych suszarni ziarna po-
legaz przede wszystkim na budowie coraz to wiekszych suszarni,
optymalizacji konstrukcji podgrzewaczy powietrza w zakresie wyko-
rzystania krajowych zasobéw paliwowych oraz doskonalenia konstruk-
cji pod wzgledem niezawodnodci dziatania i Zatwo$ci obsiugi [16].

Dalsze prace bedg sig koncentrowaiy na intensyfikacji procesu
suszenia ziarna przez polepszenie warunkdw wewngtrznej wymiany
ciepia 1 masy giéwnie przez zastosowanie kombinowanych metod su-
szenia.

KOMPLEKSOWA WYTWORNIA PASZ SUCHYCH I ZIARNA KONSUMPCYJNEGO

Jak juz wielokrotnie wspomniano w ostatnich latach obserwuje
sie w wielu krajach Europy we wszystkich dziedzinach gospodarki
paszowej nawrét do technologii energooszcz¢dnych, W tym samym cza-
sie nastqpiz réwniez na rynkach $wiatowych spadek podazy i wzrost
cen pasz. Spowodowazo to wzrost zainteresowania siomg jako Ppaszg
objetosciowg, w ktérej zawartodé biaika mozna wydatnie zwiegkszyé
i podniedé jej strawnoéé poprzez mechanioczng i chemiczng obrébke.
JednakZe przy obecnie stosowanej technologii kombajnowego zbioru
zbé%, osobny zbiér siomy pochiania -9 krotnie wiecej energli niz
omiot ziarna na polu. Ponadto przy kombajnowym zbiorze zb4z, w za-
leznodei od warunkéw zbioru, nalezy liczyé sig¢ z duzym niebezpie-
oczeristwem powigkszania si¢ strat ziarnma przy coraZz wyZszych plo-
nach i przy stale wzrastajgcej wydajnosci pracy tych maszyn. Réw-
niez bezpowrotnie traci sie plewy, czgéé siomy a takze nasiona
chwastéw [ 9, 12]. Mozliwodéci zagospodarowania chociaZby czedcl
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traconej masy i uzyskiwania z niej wartosSciowej paszy mogg stano-
wié silny bodziec do zbierania zbéz w cazofci razem z plewami i
zgoninami aby powiegkszyé dochodowosé gospodarstwa z produkcji
rodlinnej. Takie rozwigzanie mogioby sie¢ istotnie przyczynié do
polepszenia krajowego bilansu paszowego, zwiaszcza jedéli niedobdr
pasz zielonych jest znaczny.

Rola jakg ROFAMA pragnie odegraé¢ w tym wazkim projekcie tech-
nologicznym zbioru i zakonserwowania cazoéciowego plonu polega na
opracowaniu i pozgczeniu w kompletny system caiego niezbednego
sprzetu wraz z zakiadem przetwérczym. Pod wieloma wzgledami jest
to przedsigwziecie na wielkg skale i niewgtpliwie wigZe sig¢ z du-
Zym ryzykiem. Ewentualna przydatno$é tego systemu do warunkdéw pa-
nujgcych w kraju mo2e byé okredlona tylko przez uruchomienie pi-
lotujgecych zakiaddw o réznej wydajnodci, w skiad ktérych wchodzi-
iyby kompletne linie teohnologiézne.

Ze wzgledu na niezakoriczony jeszcze tok postgpowania, zwigza-
ny 2z zapewnieniem ochrony patentowe] na przedmiotowy temat, nie
mozemy przedstawié w szczegbéiach projektu technologicznego pt.:
"Kompleksowa technologia wytwarzania objetoéciowych pasz suchych
oraz zlarna paszowego i konsumpcyjnego z peinym wykorzystaniem
energii biomasy roélin".

W ogélnym zarysie mozna jedynie podaé, Ze w technologii znaj-
dg zastosowanie:

- sieczkarnie polowe,

~ zasobniki przyjeciowo-dozujgce mase sieczki,

- linia separacji zboza na 3 frakcje: sieczke siomy, plewy +
+ nasiona obce oraz ziarno, '

- linia ujednoradniania postaciowego sieczki,
- suszarnia bebnowa,

- linia rozdziaiu wysuszonych czgstek paszy na dwie frakeje:
o niskiej i wysokiej zawartosci widéknika,

- linia oddzielna suszenia ziarna i dokiadnego jego oczysz-
czenia,

- linie mieszania paszy wraz 2z komponentemi oraz prasowania
Paszy na brykiety peinoporcjowe.

- linie +transportu 1 przechowywania brykietéw w kontenerach
W magazynie paszowym.

Wydaje sig Jjednak, 2e jedli kompleksowa technologia okazataby

sig¢ perspektywicznie przydatna, to juz obecnie nalezatoby podjgé

intensywne prace badawcze i konstrukcyjne dla przygotowania ma-
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szyn wchodzgecych w jej skiad. Wiele z nich, a zwiaszcza przezna-
czonych do obrébki i skiadowania 2zbéz i rodlin przemysiowych, sg
sktualnie produkowane w FMR "AGROMET - ROFAMA" i moz2na je oceniad
pod wieloma wzgledami jako w peini przydatne dla tej technologii.

Przy rozwazaniu projektu technologicznego kompleksowe]j wytwdr-
ni suchych pasz i ziarna wzigto takZe pod uwageg opinie i poglady
wielu specjalistéw odnoénie celowos$ci zapewnienia w niej takze
produkeji suchych pasz dla bydia i trzody chlewne] przez caiy rok,
chociazby ze wzgledu na mo2liwod$é uzyskiwania wyzszych korzysci
finansowych w gospodarstwach rolnych.

Warto nadmienié, %Ze w Europie jest niewielu producentéw oferu-
jaeych przemysiowe rozwigzania techniczne linii do produkcji bry-
kietowanych pasz bazujgcych na caio$ciowo zebranym plonie zb4z i
ro$lin pastewnych w formie sieczki. Jednak $ledzac uwaznie zagra-
niczng pras¢ <fachowg mozZna dostrzec coraz wyraZniejsze oznaki
zainteresowania tg problematykg w wielu krajach.
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Exu Onemax, Tazeym Kara, Muxan BumHeBsckuit, Mapuau Tpadac

JnBapn Benauxn, Buronsn Bofike

AKTYATIBHOE COCTOAHUE I HAMPABJEHUA JAJNBHEMNET'O PA3BUTHA
UCCJELOBATENIBCKNX N KOHCTPYKTOPCKUX PABOT HA 3ABO/E
CEJIBCKOXO3ANCTBEHHHX MAIMH ATPOMET-PO®AMA B OBJACTY
PASPABOTKN CYXUX KOPMOB W KOHCEPBALMN MUMEBOT'O 3EPHA

PeswowuMme

AHanmM3upoBallachk UeNeCcOOGPAa3HOCTH CO3ZAHUR CYXMX KOPMOB M KOH-

cepBauMy 3€pHA C MOJHHM MCIOJNH30BAHNEM dHEpruum OUOMACCH,

loxaszaHo, uTO B EBpome nMeeTCA HEMHOTO M3rOTOBUTeNet, KOTODHE

Mornu O NMPEACTABUTH NPOMHMJIGHHHE® TOXHOJOTWYECKHU® DeleHWs, Gasu-

PyeMHE HAa MOJHOCTBD COGDAHHOM YyPOXae 38DHOBHX ¥ KODMOBHX KYJIBTYD
B BUZE COYKM,
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EXPERIMENTAL AND DESIGN WORKS IN AGROMET-ROFAMA FACTORY
ON DRY FODDER PRODUCTION AND GRAIN CONSERVATION

Summary

Advisability of dry fodder production and processing and grain
conservation at full utilization of biomass energy was analysed.
It has been concluded that there are a few mamufacturers in Euro-
Pe, who can Dpresent industrially useful technological solution,
based on harvesting whole crop and fodder plants,gathering in the
"chopped form.



