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The Wronie nature reserve was established in 1978 for conservation of Pomeranian fertile beech

forest Galio odorati−Fagetum (=Melico−Fagetum) outside of the natural range of European beech

Fagus sylvatica. Reserve is located in Golub−Dobrzyń Forest District (53°18�39.52�N; 18°54�3.89�E;

N Poland). The aim of our study was to determine the influence of passive protection for beech forest

herb layer biodiversity. For our research, we used four series of phytosociological relevés made

in 1967, 1984, 1995 and 2005. To investigate changes in habitat conditions we used Ellenberg

indicator values. Differences between years were analysed with ANOVA and Tukey test. In sub−

sequent years, the frequency and cover of non−forest species, mainly from Epilobietea, Artemisietea,

Trifolio−Geranietea and Molinio−Arrhenatheretea classes increased. This is caused by the increase

in light availability, as result of disturbances in the tree stands (windthrow, oak decline, insect

gradation). Light is the only Ellenberg coefficient that has significantly changed during 38 years

(fig., tab. 2). Increase of light availability had no effect on biodiversity of forest herb species

from Querco−Fagetea class. In comparison, with other studies in similar forest communities, our

results suggests that passive protection might give different effects on biodiversity in similar

forest communities, depending on tree stand dynamics.
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Wstęp

Częściowy rezerwat leśny Wronie powołano w celu zachowania zespołu buczyny pomorskiej

Galio odorati−Fagetum (=Melico−Fagetum) poza granicą zwartego zasięgu buka [Zarządzenie...

1978]. Położony jest w leśnictwie Wronie, w granicach Nadleśnictwa Golub−Dobrzyń (RDLP

Toruń). Zajmuje powierzchnię 68,72 ha, obejmując oddziały 18 i 20 oraz pododdziały 7i−k, 17a−g

i 19a−b.

Do czasu II wojny światowej teren rezerwatu należał do majątku Wronie. Według operatu

urządzania lasu z tego okresu ekstensywnie użytkowane drzewostany były mało zwarte i miejscami
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przerzedzone. Po 1945 roku grunty leśne majątku Wronie zostały upaństwowione i znalazły się

w granicach Nadleśnictwa Konstancjewo. Do 1973 roku w drzewostanach bukowych wykonywano

jedynie cięcia sanitarne (usuwanie posuszu) oraz ekstensywne trzebieże. W latach 1973−1982

obszar rezerwatu użytkowano rębnie. Po tym okresie prowadzono w obiekcie ochronę bierną. 

Buczyny we Wroniu były przedmiotem badań fitosocjologicznych już pod koniec lat 70.

XX wieku [Kępczyński, Noryśkiewicz 1968; Operat… 1985, 1995; Zawada 2006]. Zespół Galio
odorati−Fagetum podlega ochronie prawnej w ramach programu Natura 2000 (kod 9130−1) i wy−

mieniany jest w załączniku I Dyrektywy Siedliskowej. W polskiej ochronie przyrody promuje

się przebudowę drzewostanów na bukowe na powierzchniach zdiagnozowanych jako siedlisko

tego zespołu, z co najwyżej niewielkim udziałem niektórych gatunków liściastych [Cyzman

2013]. Z kolei na obszarach chronionych, w buczynach, promowana jest ochrona bierna, której

zadaniem jest zachowanie naturalnej bioróżnorodności [Celiński 1953, 1993; Celiński, Denisiuk

1992; Stachak 1993; Domian, Kędra 2010; Domian 2012]. Nieliczne dotąd badania wykonane na

obszarze kraju wydają się nie potwierdzać korzystnych efektów tej formy ochrony dla różnorod−

ności gatunkowej roślin naczyniowych [Łysik 2008; Puchałka 2014]. Podobne obserwacje

pochodzą z innych chronionych obszarów leśnych Europy [Schmidt 2005; Paillet i in. 2010]. 

Czterokrotnie powtórzone serie zdjęć fitosocjologicznych w rezerwacie Wronie na prze−

strzeni 38 lat stanowią wartościowy materiał do badań nad stanem zachowania różnorodności

gatunkowej i dynamiki roślinności. Wykorzystanie ekologicznych liczb wskaźnikowych

umożliwia interpretację tych zmian na tle głównych czynników siedliskowych [Ellenberg i in.

1992; Paluch 2002]. 

Celem niniejszej pracy jest odpowiedź na pytanie, czy ochrona bierna lasów bukowych 

w rezerwacie Wronie wpływa korzystnie na bioróżnorodność runa.

Teren badań

Rezerwat Wronie zlokalizowany jest około 5 km na północny zachód od Wąbrzeźna (53°18�39,52�N;

18°54�3,89�E), w mezoregionie Pojezierza Chełmińskiego [Kondracki 2000]. Według regionalizacji

przyrodniczo−leśnej położony jest w krainie Wielkopolsko−Pomorskiej, w dzielnicy Pojezierza

Dobrzyńsko−Chełmińskiego, w mezoregionie Wysoczyzny Dobrzyńsko−Chełmińskiej [Trampler

i in. 1990]. Pod względem regionalizacji geobotanicznej Matuszkiewicza [1993] znajduje się 

w Dziale Mazowiecko−Poleskim, w Krainie Chełmińsko−Dobrzyńskiej, w Okręgu Pojezierza

Chełmińskiego. Rezerwat zajmuje fragment środkowo−wąbrzeskich moren czołowych o wznie−

sieniach nieprzekraczających 25 m [Niewiarowski 1959]. Stanowi on fragment kompleksu lasów

liściastych zdominowanych przez drzewostany bukowe [Kępczyński, Noryśkiewicz 1968; Zawada

2006]. Dominującym zespołem roślinnym jest będąca przedmiotem badań żyzna buczyna

pomorska Galio odorati−Fagetum. Zespół ten występuje najczęściej na glebach płowych wytwo−

rzonych na piaskach gliniastych [Zawada 2006]. W niższych, wilgotniejszych położeniach wystę−

pują grądy Tilio−Carpinetum, a w zabagnionych zagłębieniach olsy porzeczkowe Ribeso−Alnetum. 

Materiał i metody

Do badań wykorzystano 44 zdjęcia fitosocjologiczne o stałej powierzchni 400 m2 wykonane 

w zespole Galio odorati−Fagetum w latach 1967−2005 [Kępczyński, Noryśkiewicz 1968; Operat…

1985, 1995; Zawada 2006]. Analizę stałości fitosocjologicznej, ilościowości gatunków oraz średnich

wartości ekologicznych liczb wskaźnikowych [Ellenberg i in. 1992] dla kolejnych lat wykonano

w programie JUICE 7 [Tichy 2002]. Pozostałe analizy statystyczne liczb Ellenberga wykonano

w programie PAST 3 [Hammer i in. 2001]. Nazewnictwo gatunków roślin podano za Mirkiem 
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i in. [2002]. Materiały źródłowe wykorzystane w analizie zarchiwizowano w bazie zdjęć fitosocjo−

logicznych TURBOVEG [Hennekens, Schaminee 2001] prowadzonej przez Herbarium TRN.

Wyniki

W roślinności zielnej zespołu Galio odorati−Fagetum w rezerwacie Wronie stwierdzono w kolej−

nych etapach badań wzrost średniej liczby gatunków w zdjęciach fitosocjologicznych (ryc.). 

W żadnym ze zdjęć nie odnotowano obecnych w rezerwacie gatunków związanych ekologicznie

z lasami bukowymi ze związku Fagion – Melica uniflora i Veronica montana [Zawada 2006; Matu−

szkiewicz 2007]. Na wszystkich etapach badań w runie dominowały gatunki cienistych lasów

liściastych z rzędu Fagetalia o szerszej skali ekologicznej niż buczyny oraz pozostałe taksony diag−

nostyczne dla klasy Querco−Fagetea (tab. 1). W przypadku tych gatunków oraz zaklasyfikowanych

jako „Inne leśne” nie zaobserwowano wyraźnych tendencji do spadku lub wzrostu liczebności.

Ryc.

Zmiany liczby gatunków roślin zielnych w zdjęciach fitosocjologicznych (gat) oraz wartości liczb wskaźni−
kowych światła (L), temperatury (T), wilgotności (M), kwasowości podłoża (R) i żyzności (N) w zespole
Galio odorati−Fagetum w latach 1967−2005

Changes in the frequency of species in the relevés (gat) and ecological indicator values for light (L), tem−
perature (T), moisture (M), soil acidity (R) and fertility (N) in Galio odorati−Fagetum community between
1967 and 2005
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Rok 1967 1984 1995 2005 

Liczba zdjęć fitosocjologicznych

Number of releves
3 9 11 21

Querco−Fagetea: Fagetalia
Actaea spicata 33+ · · 10+

Dactylis polygama 67+ 78+ 73+–2 57+–3

Dryopteris filix−mas · 22+ · 43+–2

Galeobdolon luteum 672−3 56+–2 64+–2 81+–3

Galium odoratum 1002−5 100+–2 91+–4 90+–5

Gymnocarpium dryopteris · · · 14+

Impatiens noli−tangere · · · 5+

Lathyrus vernus 67+–1 · · 10+–1

Milium effusum 67+–1 100+–3 91+–3 90+–4

Paris quadrifolia · 11+ · 19+

Phyteuma spicatum 67+–1 · · 14+

Polygonatum multiflorum 67+ · · 24+–1

Sanicula europaea · 33+ 36+ ·

Scrophularia nodosa · 78+ 18+ 52+–1

Stachys sylvatica · 22+ 18+ 29+–1

Stellaria holostea 672 33+ 36+ 71+–4

Viola reichenbachiana 1001 89+–1 73+ 86+–2

Querco−Fagetea – inne

Querco−Fagetea – others

Aegopodium podagraria · 11+ · 10+

Anemone nemorosa 1001−2 1001−5 822−5 812−5

Brachypodium sylvaticum · 11+ 18+ 14+

Campanula trachelium 33+ · 73+ 10+

Carex digitata 33+ · 27+ 14+

Circaea lutetiana 33+ 56+ 18+ 48+–3

Epilobium montanum · 11+ · 14+

Equisetum sylvaticum · · · 5+

Festuca gigantea · · 36+ 29+–1

Hepatica nobilis 33+ · 36+ 33+–2

Melica nutans · · 9+ 5+

Poa nemoralis 67+ 89+–1 73+–2 67+–3

Rumex sanguineus · · 36 + · 

Viola mirabilis · · · 33+–2

Viola riviniana · · · 33+–1

Quercetea robori−petraeae
Hieracium murorum · 44+ 45+ 33+–1

Hieracium sabaudum · · · 14+–1

Lathyrus niger · · · 10+

Vaccinio−Piceetea
Dryopteris carthusiana · · · 5+

Vaccinium myrtillus · · · 33+–1

Tabela 1.

Frekwencja i pokrycie gatunków w zespole Galio odorati−Fagetum w rezerwacie Wronie w latach 1967−2005

Frequency and coverage of species in Galio odorati−Fagetum community in Wronie nature reserve between
1967−2005
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Rok 1967 1984 1995 2005 

Inne leśne

Other forest associacions

Ajuga reptans 33+ · 9+ 33+–1

Anthoxanthum odoratum · · · 5+

Athyrium filix−femina 33+ · 64+ 19+–1

Convallaria majalis · 44+ 27+ 29+–4

Luzula pilosa · · 27+ 38+–1

Maianthemum bifolium 100+–1 100+–3 100+–2 57+–3

Moehringia trinervia · 56+ 27+ 14+

Mycelis muralis 67+ 67+ · 57+–3

Oxalis acetosella 67+–1 89+–1 64+ 67+–4

Rubus saxatilis · 78+–1 73+ 29+–2

Epilobietea
Calamagrostis epigejos · · 36+ 33+–1

Rubus fruticosus · · 18+ 19+

Artemisietea
Chaerophyllum temulum · · · 10+

Galeopsis pubescens · 89+–1 45+–1 52+–2

Geranium robertianum 33+ 33+ · 10+

Geum urbanum · · · 5+

Glechoma hederacea · · · 51

Impatiens parviflora · 67+–1 18+ 29+–3

Rumex obtusifolius · · · 19+–5

Torilis japonica · · · 5+

Urtica dioica 33+ 78+ 45+–2 76+–4

Molinio−Arrhenatheretea
Crepis biennis · · · 14+

Deschampsia cespitosa · · · 24+–2

Juncus effusus · · 18+ 14+

Lysimachia nummularia · · · 5+

Scirpus sylvaticus · · · 5+

Veronica chamaedrys · · · 24+

Trifolio−Geranietea
Vicia dumetorum · · · 19+–1

Stellarietea
Stellaria media · · · 14+

Tabela 1. c.d.

Stwierdzono natomiast wzrost udziału taksonów związanych z acidofilnymi lasami liściastymi

Quercetea i borami Vaccinio−Piceetea oraz gatunków porębowych Epilobietea, okrajkowych Artemisietea
i łąkowych Molinio−Arrhenatheretea, a także niewielką obecność wcześniej nieobserwowanych

taksonów z grup Trifolio−Geranietea i Stellarietea. W 1967 roku wartości wskaźnika światła (L)

były znacznie niższe i różniły się statystycznie od wartości w kolejnych etapach badań (ryc., tab. 1

i 2). Wówczas wystąpiły także najwyższe wartości wskaźnika termicznego i najniższe wilgotno−

ściowego. Najmniejsze różnice stwierdzono w wartościach współczynnika odczynu podłoża (R)

i jego żyzności (N). Za wyjątkiem wskaźnika światła pozostałe wskaźniki Ellenberga nie różniły

się statystycznie.
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Dyskusja

Runo żyznej buczyny niżowej w rezerwacie Wronie jest stosunkowo bogate pod względem liczby

gatunków. W porównaniu do opisów diagnostycznych Galio odorati−Fagetum [Matuszkiewicz

2007, 2012] zwraca tu uwagę brak udziału przedstawicieli związku Fagion. Obecne w rezerwacie

Melica uniflora i Veronica montana nie znalazły się w zdjęciach fitosocjologicznych (tab. 1). Gatunki

te prawdopodobnie ustępują z rezerwatu [Zawada 2006]. Dominujące w runie gatunki z grupy

Fagetalia oraz inne Querco−Fagetea w większości są częstymi składnikami grądów, do których na−

wiązuje runo badanego zespołu [Matuszkiewicz 2007, 2012]. Może to wynikać z położenia rezer−

watu przy granicy naturalnego zasięgu lasów bukowych, gdzie podobne siedliska zajmowane są

przez lasy ze związku Carpinion, jak również z użytkowania rębnego [Matuszkiewicz 2007, 2008;

Cyzman 2013]. Według Rejewskiego [1971] drzewostany bukowe we Wroniu mogą mieć antropo−

geniczne pochodzenie. Wskazują na to również informacje o sadzeniu buka zawarte w między−

wojennym operacie urządzania lasów majątku Wronie [Zawada 2006; Operat… 1995]. Zdaniem

Cyzmana [2013] wysoka żywotność i obfite odnowienia buka sugerują, że potencjalne wystę−

powanie lasów bukowych jest niedoszacowane i mogą one stanowić potencjalną roślinność 

w kilku nadleśnictwach w północnej części regionu kujawsko−pomorskiego. Niezależnie od

genezy drzewostanu bogate florystycznie lasy bukowe rezerwatu mają wysokie walory przyrod−

nicze i naukowe.

Wykazany wzrost liczby gatunków w zdjęciach fitosocjologicznych związany jest ze zwięk−

szeniem dostępu światła do dna lasu (ryc., tab. 2). Wartość wskaźnika „L” w 1967 roku była

niższa i statystycznie istotnie różniła się od jego wartości w kolejnych dziesięcioleciach (tab. 3).

Do zmian w warunkach świetlnych przyczyniła się kombinacja czynników, jakie oddziaływały 

w rezerwacie w ciągu ostatnich czterech dekad. We wcześniej ekstensywnie użytkowanym drze−

wostanie w latach 1973−1983 prowadzono rębnie. Wskutek nadmiernych opadów w 1981 roku

F p
gat 2,760 0,0546

L 4,466 0,0085

T 1,137 0,3457

M 1,884 0,1478

R 0,294 0,8292

N 1,615 0,2011

Tabela 2.

ANOVA dla liczby gatunków oraz średnich wartości liczb wskaźnikowych dla zdjęć fitosocjologicznych 
z lat 1967, 1985, 1995 i 2005

ANOVA for the number of species and mean ecological indicatior values for relevés from 1967, 1985, 1995
and 2005

oznaczenia jak na rycinie; denotes as in figure

Q / p<0,05 1967 1985 1995 2005

1967 0,0073 0,0050 0,0010

1985 4,867 0,9991 0,8846

1995 5,064 0,197 0,9343

2005 5,900 1,032 0,836

Tabela 3.

Test Tukeya dla wartości wskaźnika światła dla zdjęć fitosocjologicznych z lat 1967−2005

Tukey's test for light indicator value for l relevés from 1967−2005
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obserwowano zamieranie drzew i liczne wykroty [Operat… 1985]. Nie bez znaczenia była gra−

dacja brudnicy mniszki, która spowodowała ustąpienie świerka i sosny oraz zamieranie dębów

wskutek infekcji grzybowych [Zawada 2006]. Czynniki te powodowały powstawanie w drzewo−

stanach luk zwiększających dostęp światła do runa. Analiza frekwencji wykazała, że zwiększenie

ilości światła nie wpłynęło negatywnie na bioróżnorodność gatunków z klasy Querco−Fagetea oraz

zaklasyfikowanych jako „Inne leśne” (tab. 1). W runie pojawiło się natomiast wiele gatunków

oportunistycznych z klas Artemisietea, Epilobietea, Molinio−Arrhenatheretea, Trifolio−Geranietea
i Stellarietea, o większych wymaganiach świetlnych, których występowaniu sprzyjają zaburzenia

w strukturze drzewostanu. Za wyjątkiem Impatiens parviflora wszystkie gatunki z tych grup są

naturalnymi składnikami polskiej flory [Mirek i in. 2002]. Dawniej te w większości światłolubne

gatunki na obszarach pokrytych lasami występować mogły w miejscach o zaburzonej strukturze

drzewostanu. Wzrost ich udziału można więc postrzegać jako naturalne zjawisko związane 

z dynamiką zespołów leśnych [Pulin 2002]. Wielu autorów wskazuje na istotną rolę dostępności

światła i zaburzeń w strukturze drzewostanów dla zachowania naturalnej bioróżnorodności tak−

sonów związanych ze wszystkimi etapami sukcesji leśnej [Brunet i in. 1996, 2010; Ulanova 2000;

Härdtle i in. 2003; Standovár, Kenderes 2003; Degen i in. 2005; Schmidt 2005; Ujházy i in. 2005;

Naaf, Wulf 2007; Tinya i in. 2009; Krechowski i in. 2010; Paillet i in. 2010; Borkowska i in. 2012;

Kelemen i in. 2012; Puchałka 2014; Puchałka, Płąchocki 2014]. Podobne jak w przypadku rezer−

watu Góra Sobień [Durak 2009], przy braku istotnych zmian, wskutek zwiększenia się dostępu

światła wzrósł we frekwencji gatunków z grup Querco−Fagetea udział gatunków nieleśnych (tab. 1).

Można założyć, że gatunki te będą ustępować wskutek regeneracji drzewostanu w lukach.

Znacznie bardziej niekorzystne zmiany obserwowano na innych obszarach, gdzie w wyniku zwięk−

szającego się zacienienia pod okapem buka ustępowała większość składników runa, łącznie 

z gatunkami ze związku Fagion [Łysik 2008; Puchałka 2014; Puchałka, Płąchocki 2014]. Na ten−

dencję do spadku bioróżnorodności flory naczyniowej w lasach na obszarach chronionych w wielu

miejscach Europy wskazują wyniki badań Pailleta i in. [2005]. Kierunki zmian obserwowane 

w rezerwacie Wronie są przeciwne do przemian obserwowanych w żyznej buczynie pomorskiej

w rezerwacie Kołowskie Parowy [Puchałka 2014]. Różnice te wynikają z odmiennych tendencji

w dynamice drzewostanu i warunkach świetlnych na dnie lasu. Niezależnie od tego w obu przy−

padkach stwierdzono postępujące z czasem niekorzystne zmiany w strukturze i bioróżnorodności

zespołu Galio odorati−Fagetum. W rezerwacie Kołowskie Parowy obserwowano szybko postępującą

utratę bioróżnorodności, natomiast w rezerwacie Wronie zbyt drastyczne zaburzenia w strukturze

drzewostanu, powodujące przekształcenie buczyn w kierunku lasów grądowych. Najlepszy stan

zachowania obu obiektów obserwowano w okresie użytkowania gospodarczego [Zawada 2006;

Puchałka 2014]. Uzyskane wyniki wskazują na potrzebę przeprowadzenia dalszych badań nad

wpływem gospodarki leśnej oraz metod ochrony przyrody na różnorodność gatunkową lasów.

Wnioski

� Ochrona bierna żyznych buczyn pomorskich Galio odorati−Fagetum może dawać odmienne

rezultaty w różnych obiektach. 

� Stan zachowania różnorodności gatunkowej runa żyznej buczyny niżowej w rezerwacie Wronie

jest wynikiem długotrwałego oddziaływania wielu czynników: głównie użytkowania gospo−

darczego, ekstremalnych warunków hydrologicznych, wiatrołomów i gradacji owadów.

� Niewielkie zmiany w puli gatunków charakterystycznych dla klasy Querco−Fagetea świadczą 

o tym, że zarówno prowadzone dawniej użytkowanie rębne, jak i czynniki o charakterze kata−

stroficznym nie wpłynęły negatywnie na ich frekwencję i pokrycie.
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� Uzyskane wyniki wskazują, że wzrost liczby gatunków w zdjęciach fitosocjologicznych w re−

zerwacie Wronie jest efektem zwiększenia się dostępu światła do dna lasu. Pulę gatunków

zwiększają przede wszystkim gatunki oportunistyczne, o większych wymaganiach świetlnych

– porębowe, okrajkowe i łąkowe.
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