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ABSTRACT

Puchatka R., Cyzman W. 2015. Zmiany w runie Zyznej buczyny nizowej Galio odorati-Fagetum w rezerwa-
cie Wronie w latach 1967-2005. Sylwan 159 (6): 443-451.

The Wronie nature reserve was established in 1978 for conservation of Pomeranian fertile beech
forest Galio odorati-Fagetum (=Melico-Fagetum) outside of the natural range of European beech
Fagus sylvatica. Reserve is located in Golub-Dobrzyri Forest District (53°18'39.52"N; 18'54'3.89"E;
N Poland). The aim of our study was to determine the influence of passive protection for beech forest
herb layer biodiversity. For our research, we used four series of phytosociological relevés made
in 1967, 1984, 1995 and 2005. To investigate changes in habitat conditions we used Ellenberg
indicator values. Differences between years were analysed with ANOVA and "Tukey test. In sub-
sequent years, the frequency and cover of non-forest species, mainly from Epilobietea, Artemisietea,
Trifolio-Geranietea and Molinio-Arrhenatheretea classes increased. This is caused by the increase
in light availability, as result of disturbances in the tree stands (windthrow, oak decline, insect
gradation). Light is the only Ellenberg coefficient that has significantly changed during 38 years
(fig., tab. 2). Increase of light availability had no effect on biodiversity of forest herb species
from Querco-Fagetea class. In comparison, with other studies in similar forest communities, our
results suggests that passive protection might give different effects on biodiversity in similar
forest communities, depending on tree stand dynamics.

KEY WORDS

nature conservation, biodiversity, beech forest, Ellenberg’s values, northern Poland

ADDRESSES

Radostaw Puchatka — e-mail: puchalka@umk.pl
Wiestaw Cyzman - e-mail: cyzman@biol.uni.torun.pl

Katedra Geobotaniki i Planowania Krajobrazu, Uniwersytet Mikotaja Kopernika; ul. Lwowska 1,
87-100 Toruri

Wstep

Czesciowy rezerwat lesny Wronie powotano w celu zachowania zespotu buczyny pomorskic;j
Galio odorati-Fagetum (=Melico-Fagetum) poza granicg zwartego zasi¢gu buka [Zarzadzenie...
1978]. Potozony jest w lesnictwic Wronie, w granicach Nadlesnictwa Golub-Dobrzyri (RDLP
Toruii). Zajmuje powierzchnig 68,72 ha, obejmujgc oddziaty 18 i 20 oraz pododdziaty 7i-k, 17a-g
i 19a-b.

Do czasu Il wojny $§wiatowej teren rezerwatu nalezat do majatku Wronie. Wedtug operatu
urzgdzania lasu z tego okresu ekstensywnie uzytkowane drzewostany byty mato zwarte i miejscami
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przerzedzone. Po 1945 roku grunty lesne majgtku Wronie zostaly uparstwowione i znalazly si¢
w granicach Nadlesnictwa Konstancjewo. Do 1973 roku w drzewostanach bukowych wykonywano
jedynie cigcia sanitarne (usuwanie posuszu) oraz ekstensywne trzebieze. W latach 1973-1982
obszar rezerwatu uzytkowano rebnie. Po tym okresie prowadzono w obiekcie ochrong bierng.

Buczyny we Wroniu byly przedmiotem badari fitosocjologicznych juz pod koniec lat 70.
XX wicku [Kepezytiski, Noryskiewicz 1968; Operat... 1985, 1995; Zawada 2006]. Zesp6t Galio
odorati-Fagetum podlega ochronie prawnej w ramach programu Natura 2000 (kod 9130-1) i wy-
mieniany jest w zalgczniku I Dyrektywy Siedliskowej. W polskiej ochronie przyrody promuje
si¢ przebudowe drzewostanéw na bukowe na powierzchniach zdiagnozowanych jako siedlisko
tego zespotu, z co najwyzej niewielkim udziatem niektérych gatunkéw lisciastych [Cyzman
2013]. Z kolei na obszarach chronionych, w buczynach, promowana jest ochrona bierna, ktérej
zadaniem jest zachowanie naturalnej bior6znorodnosci [Celifiski 1953, 1993; Celiriski, Denisiuk
1992; Stachak 1993; Domian, Kedra 2010; Domian 2012]. Nieliczne dotad badania wykonane na
obszarze kraju wydajg si¢ nie potwierdzac korzystnych efektéw tej formy ochrony dla réznorod-
nosci gatunkowej roslin naczyniowych [Lysik 2008; Puchatka 2014]. Podobne obserwacje
pochodzg z innych chronionych obszaréw lesnych Europy [Schmidt 2005; Paillet i in. 2010].

Czterokrotnie powtérzone serie zdjg¢ fitosocjologicznych w rezerwacie Wronie na prze-
strzeni 38 lat stanowig wartosciowy material do badari nad stanem zachowania réznorodnosci
gatunkowej i dynamiki roslinnosci. Wykorzystanie ekologicznych liczb wskaznikowych
umozliwia interpretacj¢ tych zmian na tle gléwnych czynnikéw siedliskowych [Ellenberg i in.
1992; Paluch 2002].

Celem niniejszej pracy jest odpowiedZ na pytanie, czy ochrona bierna laséw bukowych
w rezerwacie Wronie wptywa Korzystnie na bior6znorodnosé runa.

Teren badan

Rezerwat Wronie zlokalizowany jest okoto 5 km na pétnocny zachéd od Wabrzezna (53°18'39,52"N;
18°54'3,89"E), w mezoregionie Pojezierza Chetminskiego [Kondracki 2000]. Wedtug regionalizacji
przyrodniczo-lesnej potozony jest w krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, w dzielnicy Pojezierza
Dobrzynisko-Chetmiriskiego, w mezoregionie Wysoczyzny Dobrzyrisko-Chetmiriskiej [ Trampler
i in. 1990]. Pod wzgledem regionalizacji geobotanicznej Matuszkiewicza [1993] znajduje si¢
w Dziale Mazowiecko-Poleskim, w Krainie Chetmirisko-Dobrzyriskiej, w Okrggu Pojezierza
Chelmiriskiego. Rezerwat zajmuje fragment srodkowo-wabrzeskich moren czotowych o wznie-
sieniach nieprzekraczajacych 25 m [Niewiarowski 1959]. Stanowi on fragment kompleksu laséw
lisciastych zdominowanych przez drzewostany bukowe [K¢pczyriski, Noryskiewicz 1968; Zawada
2006]. Dominujgcym zespotem roslinnym jest bedaca przedmiotem badad Zyzna buczyna
pomorska Galio odorati-Fagetum. Zespot ten wystgpuje najczesciej na glebach ptowych wytwo-
rzonych na piaskach gliniastych [Zawada 2006]. W nizszych, wilgotniejszych potozeniach wyste-
puja grady Tilio-Carpinetum, a w zabagnionych zaglebieniach olsy porzeczkowe Ribeso-Alnetum.

Materiatl i metody

Do badai wykorzystano 44 zdjecia fitosocjologiczne o stalej powierzchni 400 m? wykonane
w zespole Galio odorati-Fagetum w latach 1967-2005 [Kepczynski, Noryskiewicz 1968; Operat...
1985, 1995; Zawada 2006]. Analiz¢ statosci fitosocjologicznej, ilosciowosci gatunkéw oraz Srednich
wartosci ekologicznych liczb wskaznikowych [Ellenberg i in. 1992] dla kolejnych lat wykonano
w programie JUICE 7 [Tichy 2002]. Pozostale analizy statystyczne liczb Ellenberga wykonano
w programie PAST 3 [Hammer i in. 2001]. Nazewnictwo gatunkéw ro$lin podano za Mirkiem
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i in. [2002]. Materiaty Zrédtowe wykorzystane w analizie zarchiwizowano w bazie zdje¢ fitosocjo-
logicznych TURBOVEG [Hennekens, Schaminee 2001] prowadzonej przez Herbarium TRN.

Wyniki
W roslinnosci zielnej zespotu Galio odorati-Fagetum w rezerwacie Wronie stwierdzono w kolej-
nych etapach badaid wzrost §redniej liczby gatunkéw w zdjeciach fitosocjologicznych (ryc.).
W zadnym ze zdje¢¢ nie odnotowano obecnych w rezerwacie gatunkéw zwigzanych ekologicznie
z lasami bukowymi ze zwiazku Fagion — Melica uniflora i Veronica montana [Zawada 2006; Matu-
szkiewicz 2007]. Na wszystkich etapach badari w runie dominowaty gatunki cienistych laséw
lisciastych z rzedu Fagetalia o szerszej skali ekologicznej niz buczyny oraz pozostate taksony diag-
nostyczne dla klasy Querco-Fagetea (tab. 1). W przypadku tych gatunkéw oraz zaklasyfikowanych
jako ,,Inne lesne” nie zaobserwowano wyraznych tendencji do spadku lub wzrostu liczebnosci.
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Rye.
Zmiany liczby gatunkéw roslin zielnych w zdjgciach fitosocjologicznych (gat) oraz wartosci liczb wskazni-
kowych $wiatta (L), temperatury (T), wilgotnosci (M), kwasowosci podtoza (R) i zyznosci (N) w zespole
Galio odorati-Fagetum w latach 1967-2005
Changes in the frequency of species in the relevés (gat) and ecological indicator values for light (L), tem-

perature ('T'), moisture (M), soil acidity (R) and fertility (N) in Galio odorati-Fagetum community between
1967 and 2005
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Tabela 1.

Frekwencja i pokrycie gatunkéw w zespole Galio odorati-Fagetum w rezerwacie Wronie w latach 1967-2005

Frequency and coverage of species in Galio odorati-Fagetum community in Wronie nature reserve between
1967-2005

Rok 1967 1984 1995 2005

Liczba zdjg¢ fitosocjologicznych

Number of releves 3 9 11 21

Querco-Fagetea: Fagetalia

Actaea spicata 33* . . 10*
Dactylis polygama 67+ 78* 7342 57+3
Dryopteris filix-mas . 22¢ . 43+
Galeobdolon luteum 67%3 56+2 64+2 81+3
Galium odoratum 100%° 100+2 91+ 90+
Gymnocarpium dryopteris . . . 14+
Impatiens noli-tangere . 5*
Lathyrus vernus 67+ . . 10+1
Milium effusum 67+ 100+-3 91+-3 90+~
Paris quadrifolia . 11* . 19*
Phyteuma spicatum 67+ . . 14+
Polygonatum multiflorum 67* . 24+-1
Sanicula europaca . 33+ 36* .
Scrophularia nodosa . 78+ 18* 52+
Stachys syloatica . 22¢ 18* 29+
Stellaria holostea 67> 33¢ 36* 71+
Viola reichenbachiana 100! 89+-1 73* 86+2
Querco-Fagetea — inne

Querco-Fagetea — others
Aegopodium podagraria . 11+ . 10*
Anemone nemorosa 10012 100! 82%5 8125
Brachypodium sylvaticum . 11+ 18* 14+
Campanula trachelium 33* . 73* 10*
Carex digitata 33* . 27 14+
Circaea lutetiana 33+ 56+ 18* 48+3
Epilobium montanum . 11 . 14+
Equisetum syloaticum . . . 5*
Festuca gigantea . . 36 29+1
Hepatica nobilis 33* . 36* 33+2
Melica nutans . . 9* 5*
Poa nemoralis 67+ 89+-1 7342 67+73
Rumex sanguineus . . 36 + .
Viola mirabilis . . . 33+2
Viola riviniana . . . 33+

Quercetea robori-petraeae
Hieracium murorum . 44+ 45+ 33+
Hieracium sabaudum . . . 14+-1
Lathyrus niger . . . 10*
Vaccinio-Piceetea
Dryopteris carthusiana . . . 5*

Vaccinium myrtillus . . . 33+
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Tabela 1. c.d.
Rok 1967 1984 1995 2005
Inne lesne
Other forest associacions
Ajuga reptans 33+ . 9+ 33!
Anthoxanthum odoratum . . . 5*
Athyrium filix-femina 33* . 64+ 19+-1
Convallaria majalis . 44+ 27* 29+
Luzula pilosa . . 27+ 38+!
Maianthemum bifolium 100+ 100+-3 100+ 57+3
Mocehringia trinervia . 56* 27t 14+
Mycelis muralis 67+ 67+ . 57+
Oxalis acetosella 67+1 89+-1 64+ 67+
Rubus saxatilis . 78+ 73+ 29+
Epilobietea
Calamagrostis epigejos . . 36* 33+1
Rubus fruticosus . . 18* 19*
Artemisietea
Chaerophyllum temulum . . . 10*
Galeopsis pubescens . 89+ 45+1 52+2
Geranium robertianum 33* 33* . 10*
Geum urbanum . . . 5*
Glechoma hederacea . . . 5
Impatiens parviflora . 67+ 18* 29+-3
Rumex obtusifolius . . . 19+
Torilis japonica . . . 5*
Urtica dioica 33* 78* 45+2 76+
Molinio-Arrhenatheretea
Crepis biennis . . . 14+
Deschampsia cespitosa . . . 242
Juncus effusus . . 18* 14+
Lysimachia nummularia . . . 5*
Scirpus syloaticus . . . 5
Veronica chamaedrys . . . 24*
Trifolio-Geranietea
Vicia dumetorum . . . 19+1
Stellarietea
Stellaria media . . . 14+

Stwierdzono natomiast wzrost udziatu taksonéw zwigzanych z acidofilnymi lasami lisciastymi
Quercetea i borami Vaccinio-Piceetea oraz gatunkéw porgbowych Epilobietea, okrajkowych Artemisietea
i lakowych Molinio-Arrhenatheretea, a takze niewielkg obecnosé wezesniej nieobserwowanych
taksonéw z grup Trifolio-Geranietea i Stellarietea. W 1967 roku wartosci wskaznika swiatta (L)
byly znacznie nizsze i réznily si¢ statystycznie od wartosci w kolejnych etapach badari (ryc., tab. 1
i 2). Wowczas wystapily takze najwyzsze wartosci wskaznika termicznego i najnizsze wilgotno-
$ciowego. Najmniejsze réznice stwierdzono w warto$ciach wspélezynnika odezynu podloza (R)
i jego zyznosci (N). Za wyjatkiem wskaznika Swiatta pozostate wskazniki Ellenberga nie réznity
si¢ statystycznie.
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Dyskusja
Runo zyznej buczyny nizowej w rezerwacie Wronie jest stosunkowo bogate pod wzgledem liczby
gatunkéw. W poréwnaniu do opiséw diagnostycznych Galio odorati-Fagetum [Matuszkiewicz
2007, 2012] zwraca tu uwagg brak udziatu przedstawicieli zwigzku Fagion. Obecne w rezerwacie
Melica uniflora i Veronica montana nie znalazty si¢ w zdjeciach fitosocjologicznych (tab. 1). Gatunki
te prawdopodobnie ust¢pujg z rezerwatu [Zawada 2006]. Dominujgce w runie gatunki z grupy
Fagetalia oraz inne Querco-Fagetea w wigkszosci sg czgstymi sktadnikami gradéw, do ktérych na-
wigzuje runo badanego zespotu [Matuszkiewicz 2007, 2012]. Moze to wynikaé z potozenia rezer-
watu przy granicy naturalnego zasi¢gu laséw bukowych, gdzie podobne siedliska zajmowane sg
przez lasy ze zwiazku Carpinion, jak réwniez z uzytkowania rgbnego [Matuszkiewicz 2007, 2008;
Cyzman 2013]. Wedhug Rejewskiego [1971] drzewostany bukowe we Wroniu mogg mie¢ antropo-
geniczne pochodzenie. Wskazujg na to réwniez informacje o sadzeniu buka zawarte w mi¢dzy-
wojennym operacie urzgdzania laséw majatku Wronie [Zawada 2006; Operat... 1995]. Zdaniem
Cyzmana [2013] wysoka zywotnos¢ i obfite odnowienia buka sugeruja, Ze potencjalne wystg-
powanie laséw bukowych jest niedoszacowane i mogg one stanowi¢ potencjalng roslinnos¢
w kilku nadlesnictwach w péinocnej czesci regionu kujawsko-pomorskiego. Niezaleznie od
genezy drzewostanu bogate florystycznie lasy bukowe rezerwatu majg wysokie walory przyrod-
nicze i naukowe.

Wykazany wzrost liczby gatunkéw w zdjgciach fitosocjologicznych zwigzany jest ze zwick-
szeniem dostgpu Swiatta do dna lasu (ryc., tab. 2). Warto$¢ wskaznika ,[.” w 1967 roku byta
nizsza i statystycznie istotnie réznita si¢ od jego wartosci w kolejnych dziesigcioleciach (tab. 3).
Do zmian w warunkach §wietlnych przyczynita si¢ kombinacja czynnikéw, jakie oddziatywaty
w rezerwacie w ciggu ostatnich czterech dekad. We wezesniej ekstensywnie uzytkowanym drze-
wostanie w latach 1973-1983 prowadzono r¢bnie. Wskutek nadmiernych opadéw w 1981 roku

Tabela 2.

ANOVA dla liczby gatunkéw oraz srednich wartosci liczb wskaznikowych dla zdjeé fitosocjologicznych
z lat 1967, 1985, 1995 i 2005

ANOVA for the number of species and mean ecological indicatior values for relevés from 1967, 1985, 1995
and 2005

r b4
gat 2,760 0,0546
L 4,466 0,0085
T 1,137 0,3457
M 1,884 0,1478
R 0,294 0,8292
N 1,615 0,2011

oznaczenia jak na rycinie; denotes as in figure

Tabela 3.
Test Tukevya dla wartosci wskaznika $wiatta dla zdjeé fitosocjologicznych z lat 1967-2005
Tukey’s test for light indicator value for | relevés from 1967-2005

Q / p<0,05 1967 1985 1995 2005
1967 0,0073 0,0050 0,0010
1985 4,867 0,9991 0,8846
1995 5,064 0,197 0,9343

2005 5,900 1,032 0,836
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obserwowano zamieranie drzew i liczne wykroty [Operat... 1985]. Nie bez znaczenia byta gra-
dacja brudnicy mniszki, ktéra spowodowata ustapienie Swierka i sosny oraz zamieranie dgbéw
wskutek infekeji grzybowych [Zawada 2006]. Czynniki te powodowaty powstawanie w drzewo-
stanach luk zwig¢kszajacych dostep swiatla do runa. Analiza frekwencji wykazala, ze zwigkszenie
ilosci $wiatta nie wplyneto negatywnie na bioréznorodnos¢ gatunkéw z klasy Querco-Fagetea oraz
zaklasyfikowanych jako ,,Inne lesne” (tab. 1). W runie pojawito si¢ natomiast wicle gatunkéw
oportunistycznych z klas Artemisierea, Epilobietea, Molinio-Arrhenatheretea, Trifolio-Geranietea
i Stellarietea, o wickszych wymaganiach swietlnych, ktérych wystgpowaniu sprzyjaja zaburzenia
w strukturze drzewostanu. Za wyjatkiem lmpatiens parviflora wszystkie gatunki z tych grup sg
naturalnymi sktadnikami polskiej flory [Mirek i in. 2002]. Dawniej te w wigkszosci swiattolubne
gatunki na obszarach pokrytych lasami wystgpowaé mogly w miejscach o zaburzonej strukturze
drzewostanu. Wzrost ich udziatlu mozna wigc postrzega¢ jako naturalne zjawisko zwigzane
7 dynamikg zespotéw lesnych [Pulin 2002]. Wielu autoréw wskazuje na istotng rol¢ dostgpnosci
Swiatla i zaburzen w strukturze drzewostanéw dla zachowania naturalnej bioréznorodnosci tak-
sonéw zwigzanych ze wszystkimi etapami sukcesji lesnej [Brunet i in. 1996, 2010; Ulanova 2000;
Hirdtle i in. 2003; Standovir, Kenderes 2003; Degen i in. 2005; Schmidt 2005; Ujhdzy i in. 2005;
Naaf, Wulf 2007; Tinya i in. 2009; Krechowski i in. 2010; Paillet i in. 2010; Borkowska i in. 2012;
Kelemen i in. 2012; Puchatka 2014; Puchatka, Ptachocki 2014]. Podobne jak w przypadku rezer-
watu Géra Sobien [Durak 2009], przy braku istotnych zmian, wskutek zwigkszenia si¢ dostepu
Swiatla wzrést we frekwencji gatunkéw z grup Querco-Fagerea udziat gatunkéw nielesnych (tab. 1).
Mozna zatozy¢, ze gatunki te bgdg ustgpowaé wskutek regeneracji drzewostanu w lukach.
Znacznie bardziej niekorzystne zmiany obserwowano na innych obszarach, gdzie w wyniku zwigk-
szajacego si¢ zacienienia pod okapem buka ust¢powata wickszos¢é sktadnikéw runa, tacznie
7 gatunkami ze zwigzku Fagion [Yysik 2008; Puchatka 2014; Puchatka, Pachocki 2014]. Na ten-
dencje do spadku bior6znorodnosci flory naczyniowej w lasach na obszarach chronionych w wielu
miejscach Europy wskazujg wyniki badan Pailleta i in. [2005]. Kierunki zmian obserwowane
w rezerwacie Wronie sg przeciwne do przemian obserwowanych w zyznej buczynie pomorskiej
w rezerwacie Kotowskie Parowy [Puchatka 2014]. Réznice te wynikajg z odmiennych tendencji
w dynamice drzewostanu i warunkach §wietlnych na dnie lasu. Niezaleznie od tego w obu przy-
padkach stwierdzono postgpujgce z czasem niekorzystne zmiany w strukturze i bior6znorodnosci
zespotu Galio odorati-Fagetum. W rezerwacie Kotowskie Parowy obserwowano szybko postepujaca
utrat¢ bior6znorodnosci, natomiast w rezerwacie Wronie zbyt drastyczne zaburzenia w strukturze
drzewostanu, powodujace przeksztalcenie buczyn w kierunku laséw gradowych. Najlepszy stan
zachowania obu obiektéw obserwowano w okresie uzytkowania gospodarczego [Zawada 2006;
Puchatka 2014]. Uzyskane wyniki wskazujg na potrzeb¢ przeprowadzenia dalszych badari nad
wplywem gospodarki lesnej oraz metod ochrony przyrody na réznorodnos¢ gatunkowsg lasow.

Whioski

# Ochrona bierna zyznych buczyn pomorskich Galio odorati-Fagetum moze dawaé odmienne
rezultaty w réznych obiektach.

# Stan zachowania réznorodnosci gatunkowej runa zyznej buczyny nizowej w rezerwacie Wronie
jest wynikiem dtugotrwalego oddziatywania wielu czynnikéw: gléwnie uzytkowania gospo-
darczego, ekstremalnych warunkéw hydrologicznych, wiatrotoméw i gradacji owadéw.

#* Niewielkie zmiany w puli gatunkéw charakterystycznych dla klasy Querco-Fagetea $wiadcza
o tym, ze zaréwno prowadzone dawniej uzytkowanie rebne, jak i czynniki o charakterze kata-
stroficznym nie wptynetly negatywnie na ich frekwencj¢ i pokrycie.
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# Uzyskane wyniki wskazujg, ze wzrost liczby gatunkéw w zdjeciach fitosocjologicznych w re-
zerwacie Wronie jest efektem zwigkszenia si¢ dostgpu $wiatta do dna lasu. Pul¢ gatunkéw
zwigkszajg przede wszystkim gatunki oportunistyczne, o wigkszych wymaganiach swietlnych
- porebowe, okrajkowe i tagkowe.
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