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Szkodniki wtorne sosny w drzewostanach znajdujacych sie
w zasiegu dzialania emisji przemyslowych zawierajacych
zwigzki azotowe

BropuuHble BpeIHTENH COCHbl B HacaxKAeHHSIX HAXOIsALIHXCH
B Npenejiax BO31eHCTBHH MPOMBIIIJIEHHbIX IMUCCHH COMepPIKALIHX a30THbIE COETHHEeHHs

Secondary noxious insects of pine in stands growing on areas with industrial air pol-
lution containing nitrogen compounds

W latach 1967—1970 na terenie mnadl. Pulawy (OZLP Lublin) Zaktad
Ochrony Lasu Instytutu Badawczego Lesnictwa przeprowadzil ba-
dania majgce na celu stwierdzenie wplywu nowouruchomionych Zakla-
déw Azotowych na faune szkodnikow wtornych sosny, ich sklad ga-
tunkowy, zmiany w dynamice populacji, znaczenie gospodarcze. Badania
skoncentrowano gléwnie na pieciu stalych powierzchniach doswiadczal-
nych, zalozonych w réznych odleglosciach od Zrédet zanieczyszczen po-
wietrza, w drzewostanach II, IV i V klasy wieku. Wszystkie powierzchnie
do$wiadczalne znalazly sie w latach 1968—1970 w zasiegu dziatania aero-
soli saletry amonowej, gazowego amoniaku i tlenkéw azotu oraz, posia-
dajgcych w tamtejszych warunkach co najwyzej minimalne znaczenie,
pytow i dwutlenku siarki.

t.acznie sprawdzono 716 drzew na powierzchniach doswiadczalnych
i okolo 250 drzew w drzewostanach zabitych dzialaniem emisji przemy-
stowych i przeznaczonych do wyciegcia.

W sasiedztwie zakladow azotowych notowano opad 1000—1200 kg
czystego azotu na 1 ha w ciggu roku (4). Na tereny leSne, przede wszy-
stkim na wschdd i poludniowy wschod od zakladow, przedostaje sie
rocznie w powietrze okolo 3,8 tys. ton saletry amonowej, okolo 19 tys.
ton amoniaku w formie gazowej, 4,1 tys. ton tlenkéw azotu i mniejsze
ilo$ci innych substancji toksycznych.

W nieregularnych odstepach czasu do atmosfery przedostajg sie
emisje zawierajgce zwigzki azotu w ilosciach wielokrotnie przewyzsza-
jacych srednie roczne. W wyniku wprawdzie krotkotrwatych, ale bardzo
wysokich stezen substancji azotowych nastepuje bardzo szybkie za-
mieranie drzewostanéw (1, 4). Igliwie drzew w szybkim tempie przebar-
wia sie, brunatnieje i wreszcie opada. Na skutek zamierania pgczkow,
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a nastepnie pedéw, nastepuje zamieranie drzew, co szczego6lnie szybko
odbywa sie w drzewostanach bezpo$rednio sgsiadujacych z zakladami.
Masowe wydzielanie sie posuszu stworzylo koniecznos$¢ zalozenia zrebow
zupelnych. W okresie od 1967 r. do maja 1971 r. wycieto okoto 130 ha
drzewostanéw calkowicie zniszczonych przez emisje przemystowe. Nale-
zy sie liczy¢ z tym, ze w ciggu najblizszych lat proces zamierania drze-
wostanow przebiega¢ bedzie nadal bardzo intensywnie, w wyniku czego
powstanie rozlegla powierzchnia bezlesna, nie nadajgca sie do ponownego
zagospodarowania lesnego.

F.aczng powierzchnie drzewostanéow, w ktoérych obserwowano na po-
czatku wiosny wplyw przemystowych zanieczyszczen powietrza, szacuje
sie na ponad 10 tys. ha, z czego kilkadziesigt hektaréw juz kwalifikuje
sie do usuniecia zrebem zupelnym.

Jak wvkazaly obserwacje, w drzewostanach sosnowych znajdujgcych
sie w zasiegu dzialania emisji zakladow azotowych w Pulawach, nasile-
nie wystepowania szkodnikéw wtornych bylo znacznie mniejsze niz na
terenach objetych chronicznym oddzialywaniem przemystowych zanie-
czvszczen powietrza. (2). Scinane drzewa, pozbawione igliwia, w wig-
kszosci wypadkow na calej swej dlugosci, mialy $wieze i o nie zmie-
nionym zabarwieniu miazge i tyko.

Ryc. 1. Zamierajgce sosny. W glebi Zaklady Azotowe

W najblizszym sgsiedztwie tzw. centralnego zuzlowiska, do ktérego
odprowadzane sg transportem wodnym rézne odpady, w tym takze amo-
niak, w marcu i kwietniu 1967 r. zauwazono silne i bardzo gwaltownie
przebiegajace rudzienie igliwia i jego opad u sosny pospolitej (Pinus sil-
vestris L.), sosny banki (Pinus banksiana Lamb.) i jalowca (Juniperus
communis L.), a takze liSci u rozmaitych roslin runa lesnego (4). Podczas
przeprowadzonej w tym czasie wizji lokalnej nie stwierdzono wzmozo-
nej aktywnosci szkodnikow wtérnych. Jedynie 20% drzew pozbawionych
zupelnie igliwia, wykazalo w koncu maja zasiedlenie przez smolika
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dragowinowca (Pissodes piniphilus Hbst.), i zerdzianke sosnéwke (Mono-
chamus galloprovincialis Ol.), wystepujgce tam w stopniu stabym i bar-
dzo stabym. Zerowiska smolika drggowinowca znajdowane byly réwniez
na Scietych drzewach sosny banki.

Wiosng roku nastepnego nastgpilo w tych drzewostanach wyrazne
zageszczenie sie populacji szkodnikow wtérnych. 74% Scietych drzew
wykazywalo obecnos¢ zerowisk zaréwno szkodnikéw opanowujacych
gorne jak tez dolne partie drzew. Wiosng 1968 r.ujawnilo sie intensywne,
fitotoksyczne oddzialywanie na las saletry amonowej, emitowanej przez
nowo uruchomione zaklady azotowe ,Putawy II”. Podobnie jak na te-
renach objetych dzialaniem amoniaku igliwie drzew bardzo szybko zbru-
natniato i wkrotce potem opadio, zamarly paczki drzew oraz uschly kon-
ce pedow. Im blizej zrodet zanieczyszczen powietrza, tym proces ten
przebiegal intensywniej. Na $cinanych drzewach martwych znajdowanc
jedynie w niewielkiej liczbie owady szkodliwe. 5% drzew zasiedlonych
bylo, w stopniu przewaznie stabym, przez cetynca wiekszego (Myelophi-
lus piniperda L.), tycza cie$le (Acanthocinus aedilis L.), przyptaszczka
granatka (Phaenops cyanea F.), smolika drggowinowca i zerdzianke so-
snowke. Zmianie ulegla sytuacja w latach nastepnych, bowiem procent
drzew opanowanych przez szkodniki wtorne ulegl znacznemu zwieksze-
niu.

W strefach I i II, stabego i Sredniego zagrozenia, niejednokrotnie
wszystkie drzewa, przeznaczone do wyciecia, zasiedlone byly przez
szkodniki wtérne. W strefie III — silnego zagrozenia, procent drzew
zasiedlonych byl znacznie nizszy.

Sposréd drzew opanowanych przez szkodniki wtérne najwiekszy od-
setek stanowily te, na ktorych owady wystapily jedynie w wierzchol-
kach (36 %). Dalsze 69 stanowily drzewa zasiedlone przez owady w czesci
wierzchotkowej i Srodkowej. Jedynie niewiele ponad 50% drzew za-
siedlonych mozna bylo rozpoznaé¢ podczas sprawdzania pni do wysokosci
okolo 2 metrow. Stwierdzenie to jest niezmiernie wazne, albowiem kon-
trolowanie drzew martwych i zamierajgcych jedynie do tej wysokosci
prowadzi¢ moze do btednych wnioskéw odnosnie do stanu zagrozenia
drzewostanu przez szkodniki wtorne. Przetrzymywanie tych drzew na
pniu i traktowanie ich jako niezasiedlonych, a tym samym mogacych
pozostawaé¢ dluzej w drzewostanach, doprowadzi¢ moze do gradacji
szkodnikéw zasiedlajgcych partie drzew o cienkiej korze.

W drzewostanach narazonych na dzialanie emisji azotowych w pier-
wszej kolejnosci zamieraly drzewa cienkie. Na intensywno$¢ zamiera-
nia znaczny wplyw ma takze wysoko$¢ drzew. Niejednokrotnie mozna
byto obserwowaé zupelnie suche, gérne czesci koron drzew najwyzszych,
podczas gdy na galeziach znajdujgcych sie nizej, igly byly jeszcze zie-
lone lub, co najwyzej, nieco tylko zbrunatniale.

Na powierzchniach doswiadczalnych w pierwszej kolejnosci zamie-
raly drzewa najstabiej uiglone, o silnie przerzedzonych koronach, a naj-
dtuzej utrzymywaly sie przy zyciu drzewa o koronach dobrze wyksztalco-
nych i nieprzerzedzonych. Jednakze cze$¢é drzew o silnie przerzedzonych
koronach przetrwala az do czasu wyciecia drzewostanu, podczas gdy
silnie wyksztalcone i dobrze uiglone drzewa zginely wczesniej.

Pewien wplyw na intensywno$¢ zamierania drzew miato ich potozenie
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w drzewostanie. W pierwszej kolejnosci ginely drzewa rosngce na obrze-
zach luk i w przerzedzeniach. W drzewostanach nagle odstonietych i na-
razonych na bezposrednie dzialanie emisji przemyslowych wszystkie
drzewa ginely réwnie szybko.

Szybkos¢ zamierania drzew w drzewostanie uzalezniona jest rowniez,
w pewnym stopniu, od rzezby terenu. W kwietniu 1971 r. stwierdzono,
ze w oddz. 121 lesnictwa Wronow, na wzniesieniu terenowym, martwych
drzew bylo 36%, od strony zakladow azotowych w terenie ptaskim drze-
wa posuszowe stanowily 329%, natomiast na stronie odwietrznej, po stro-
nie przeciwnej, za wzniesieniem, drzewa martwe stanowity 19%. Swiad-
czy to wyraznie o tym, ze wysoki drzewostan, lub rosnacy na wzgoérzu,
stanowi swego rodzaju filtr dla drzewostanov nizszych i dalej potozo-
nych.

Sposréd szkodnikéw wtérnych zasiedlajgcych drzewa ostabione i za-
bite dzialaniem zwigzkéw azotowych, najwiekszg aktywnos¢ wykazywal
smolik drggowinowiec. Obecno$¢ jego stwierdzano na 309 drzew zasie-
dlonych przez owady. Jest rzeczg charakterystyczng, ze jedynie w dwoch
przypadkach szkodnik ten wystgpil w stopniu silnym, zasiedlajgc samo-
dzielnie czesci wierzchotkowe drzew. W wiekszosci wypadkow wyste-
powal on pojedynczo, zar6wno w partiach wierzchotkowych jak i ponizej
koron pod cienkg kora.

Smolik drggowinowiec wystepowal w starodrzewiu, w drggowinach
i tyczkowinach a nawet w 13—15 letnich mlodnikach. Na niektorych
drzewach zasiedlonych przez smolika drggowinowca wystepowaly row-
niez zerdzianka sosnéwka i kornik ostrozebny (Ips acuminatus Gyll.).
W wyniku konkurencji troficznej z tymi szkodnikami ginat zwykle smo-
lik.

W nadle$nictwie Pulawy nie stwierdzono zalezno$ci pomiedzy nasile-
niem wystepowania smolika drggowinowca a gruboscig drzew lub ich
polozeniem w drzewostanie. Kazde drzewo pozbawione igliwia predy-
stynowane byto do zasiedlenia przez tego szkodnika. W pojedynczych
przypadkach jego kroétkie chodniki larwalne stwierdzano na drzewach
czeSciowo obumartych, na ktérych znajdowaly sie galgzki uiglone.

Do grupy aktywnych szkodnikéw zaliczy¢ nalezy réwniez zerdzianke
sosnoéwke. Zasiedla ona zaréwno drzewa znajdujgce sie w strefie III —
silnego zagrozenia jak tez w strefach pozostalych. W wiekszosci wypad-
kow chodniki larwalne tej kozki znajdowano w goérnej czesci drzew, na
strzale i galeziach. Drzewa opanowane przez zerdzianke pozostawaly
przewaznie niezasiedlone w dolnej czesci. Jedynie w kilku przypadkach
omawiany szkodnik wystepowat na drzewach w stopniu silnym i srednim.
W wiekszo$ci natomiast przypadkéw, nma drzewach znajdowano jedymie
pojedyncze larwy tej kozkKi.

Zarowno w starodrzewiu jak i w drggowinach, w wierzchotkowych
partiach drzew, ‘stwierdzano obecno$¢ kornika ostrozebnego (Ips acumi-
natus Gyll.), ktéry na terenach objetych dzialaniem emisji zaktadéw azo-
towych w Pulawach wykazywal tendencje do wystepowania masowego.
Zwykle zasiedlal on kilka rosngcych obok siebie drzew, niezaleznie od
ich grubosci, wysokosci i stopnia przerzedzenia drzewostanu. W latach
1967—1970, na terenie nadl. Pulawy kornik ostrozebny spotykany byt
czesSciej niz na terenie Gornoslgskiego Okregu Przemystowego.
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Sposrod szkodnikow zasiedlajgcych odziomkowe partie drzew najlicz-
niej wystgpil cetyniec wiekszy (Myelophilus piniperda L.). Wprawdzie
w licznych wypadkach na pniach drzew znajdowano jedynie pojedyncze
zerowiska tego kornika, to przeciez w niektérych drzewostanach obecnos¢
jego stwierdzono na okolo 409% drzew martwych. Na drzewach scina-
nych w okresie jesieni znajdowano niekiedy sporo lejkow zywicznych
i wypelnionych zywicg chodnikéw macierzystych, diugosci zaledwie kil-
ku lub kilkunastu milimetrow. Obecnos¢ w nich martwych chrzgszezy
cetynca wiekszego $wiadczyla o duzej odpornosci drzew zaatakowanych
w okresie wiosny.

Cetyniec wiekszy zasiedlal drzewa roéznej grubosci, zaréwno rosngce
w przerzedzeniach i na obrzezach luk, jak i w zwarciu. W najblizszym
sgsiedztwie zakladow przemystowych, gdzie korony drzew pozbawione
byly mieomal zupelnie igliwia, a konce pedow w wigkszosci wypadkow
byly martwe, opad cetyny byl bardzo maly. Natomiast w drzewostanach
znajdujgcych sie w strefie I i II, stabego i Sredniego zagrozenia, opad
cetyny byl bardzo duzy i na 1 m? przypadalo do 8 pedéw. W drzewo-
stanach tych cetyniec wiekszy powinien by¢ traktowany nie tylko jako
szkodnik wtérny, ale takze jako szkodnik powodujacy zwiekszenie osta-
bienia drzew wskutek powaznej redukcji aparatu asymilacyjnego.

W drzewostanach znajdujgcych sie w bezposrednim zasiegu dzialania
toksycznych substancji azotowych, cetyniec wiekszy zalicza sie do szko-
dnik6w wykazujgcych wiekszg aktywnos$¢ niz na terenach chronicznego
oddzialywania przemystowych zanieczyszczen powietrza.

Zupelnie odmiennie przedstawia sie natomiast sytuacja w odniesieniu
do cetynca mniejszego (Myelophilus minor Htg.), ktérego zerowiska zna-
leziono tylko na jednym drzewie.

Cetyncowi wiekszemu czesto towarzyszyl tycz ciesla Acanthocinus
aedilis L.), ktory w drzewostanach uszkadzanych dzialaniem zwigzkow
azotowych wykazuje tendencje do masowego wystepowania. Dolne partie
drzew, o korze grubej, zasiedlal on przewaznie w stopniu silnym, nato-
miast wyzej, w miare zmniejszania sie grubosci kory — masilenie jego
malato.

Ze wzgledu na niezwykle szybki rozwdj i stosunkowo duze zageszcze-
nie populacji, larwy tycza ciesli w krotkim czasie eksploatujg catkowicie
lyko i miazge uniemozliwiajac rozwdj zerujacych pod korg larw innych
gatunkow szkodnikéw. Wraz z tyczem cie§lg wystepuje na niektérych
drzewach rebacz pstry (Rhagium mordax L.), opanowujgcy rowniez nie-
okorowane pniaki.

W szybko zamierajgcych drzewostanach nadl. Pulawy na szczegoélng
uwage zastluguje kornik szeéciozebny (Ips sexdentatus Boern.), ktory
w sgsiedztwie zakladoéw azotowych zasiedlil liczne drzewa. W wigkszosci
wypadkéw wystepowal on na drzewach masowo i przewaznie samodziel-
nie. Niektére drzewa opanowane przez kornika szeSciozebnego zasiedlone
zostaly uprzednio przez przyplaszczka granatka. W walce o pokarm zwy-
ciezal kornik szybko rozwijajacy sie i doprowadzajacy do Smierci glo-
dowej konkurenta.

Kornik sze$ciozebny opanowywal wylacznie drzewa rosngce na obrze-
zach i w silnych przerzedzeniach, a takze nie korowane dluzyce, pozosta-
wione na zrebach na okres wiosny i lata. Z powodzeniem spelnialy one ro-
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le drzew pulapkowych. Na omawianym terenie kornik sze$ciozebny wy-
kazywal znacznie wiekszg aktywno$é niz na terenach znajdujgcych sie
w zasiegu chronicznego dzialania emisji przemystowych.

W dragowinach sporg aktywnos$¢ wykazywal rowniez korniczek wie-
lozebny (Orthotomicus laricis Fbr.). Jego zerowiska znajdowano na ca-
tej dlugosci strzal. W koronach wystepowal on samodzielnie bgdz z inny-
mi szkodnikami, przewaznie w stabym nasileniu.

Ryc. 2. Drzewostan sosnowy w strefie silnego zagroze-
nia (III) przez zwigzki azotowe

W 1969 r. w dragowinach sosnowych znajdujgcych sie na linii dzia-
lania saletry amonowej, licznie wystgpit drwalnik paskowany (Trypo-
dendron lineatum Ol.). Zasiedlit on, przewaznie samodzielnie, drzewa
charakteryzujgce sie bardzo duzg wilgotnoscig lyka. Na niektorych drze-
wach towarzyszytl mu tycz ciesla i polesiak obramowany (Hylurgops pal-
liatus Gyll.). chodniki drwalnika paskowanego znajdowane byly wy-
lacznie w dolnych i srodkowych czesciach pni drzew, zwtaszcza rosng-

cych w zwarciu. Wyraznie unikal on partii drzewostandéw silnie uslo-
necznionych.

Na pojedynczych drzewach znajdowano réwniez zerowiska kozulki kol-
cokrywki (Pogonochaerus fasciculatus Deg.) i rytownika dwuzebnego (Pi-
tyogenes bidentatus Hbst.), ktére zasiedlaly galezie i szczytowe czeSci
strzatl. Na dluzej pozostajacych w lesie martwych drzewach znajdowano
zerowiska wykarczaka (Criocephalus rusticus L.), opanowujgcego odziom-
kowe czesci.

Na wielu scinanych drzewach, zaréwno w drggowinach i tyczkowi-
nach, jak i w starodrzewiu, pod korg $redniej grubosci, we wszystkich
trzech strefach zagrozenia, stwierdzano znaczne zageszczenie populacji
czerwca korowinowca (Matsucoccus pini Green). Owad ten zastuguje na
uwage ze wzgledu na stwierdzong w Niemczech tendencje do masowego
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wystepowania na terenach uprzemystowionych, gdzie przyczynia sie do
ostabienia drzew przez wysysanie z nich sokéw (3).

Na kilku drzewach znaleziono otwory wylotowe trzpiennik6w, prawdo-
podobnie husarka sosnowca (Paururus juvencus L.). Okreslenie nasilenia
wystepowania trzpiennikéw jest niezwykle trudne ze wzgledu na ko-
niecznos¢ tupania drzew i wyszukiwanie chodnikéw larwalnych.

W drzewostanach sosnowych oslabionych dzialaniem azotowych emisji
stwierdzono wzmozong aktywno$¢ opienki miodowej Armilariella mellea
Vahl.). Grzybnia i rizomofory rozprzestrzeniajgce sie zwykle na calym ob-
wodzie drzew zaatakowanych, siegaly niekiedy do wysokosci ponad 1 me-
tra. Drzewa te byly takze zasiedlone przez owady, zwlaszcza tycza ciesle
1 cetynca wiekszego.

Ze wzgledu na staly wzrost powierzchni zagrozonej przez emisje prze-
mystowe malezy sie liczy¢ z koniecznoscig zalozenia zrebow zupelnych
w drzewostanach najbardziej ostabionych i narazonych na dzialanie aero-
soli saletry amonowej, gazowego amoniaku i tlenk6w azotu. Spowoduje
to dalsze powiekszenie sie strefy bezlesnej, zwlaszcza na wschod i potu-
dniowy-wschéd od zakladéw azotowych, jak réwniez zmiany w ukladzie
stref zagrozenia, ktére nadal bedg sie powiekszaé. Przewidywana budowa
zakladow produkujgcych kaprolaktam prawdopodobnie w mnajblizszych
kilku latach spowoduje zmiany w ilosciowym i jako$Sciowym ukladzie
substancji oddziatywujgcych toksycznie na las.

W drzewostanach objetych dzialaniem emisji azotowych proces zamie-
rania drzew przebiegal tak szybko, ze owady zaliczane do grupy szko-
dnikéw wtornych nie nadgzaly z zasiedlaniem pojawiajgcego sie posu-
szu. Dlatego tez w latach 1967—1970 w sgsiedztwie zakladdéw azotowych
w Pulawach gospodarcze znaczenie tych szkodnikéw bylo niezbyt wiel-
kie; znacznie mniejsze niz na terenach chronicznego oddzialywania prze-
mystowych zanieczyszczen powietrza, gdzie zasiedlajgc drzewa ostabione
w réznym stopniu przyczyniajg sie do ,,cofania sie lasu”.

Ze wzgledu jednakze na tendencje do wzmozonego i masowego wyste-
powania niektérych gatunkéw szkodnikéw, zwlaszeza smolika dragowi-
nowca, zerdzianki sosnowki, cetynca wiekszego i kornika szes$ciozebnego,
zwraca¢ nalezy pilng uwage na koniecznosé biezgcego usuwania posuszu,
w tym réwniez drzew nie wykazujgcych $ladéw zasiedlania w czeSciach
dolnych.

W bardzo powaznym stopniu nalezy sie liczy¢ z tym, ze w najbliz-
szych latach wzro$nie znaczenie gospodarcze szkodnikéw wtérnych,
zwlaszcza w drzewostanach nalezgcych obecnie do stref zagrozenia I i II,
ktore znajdg sie w chronicznym zasiegu oddzialywania emisji azotowych.

Nieusuwanie na biezgco drzew martwych grozi masowym wystgpie-
niem zaréwno szkodnikéw fizjologicznych jak i technicznych, zwtlaszcza
drwalnika paskowanego, wykarczaka i trzpiennikow. Drzewa opanowane
przez nie w pierwszej kolejnosci powinny by¢ usuwane z lasu poza stre-
fe zagrozenia. W odniesieniu do takich szkodnikéw jak kornik szescio-
zebny i tycz cieSla wydaje sie celowe pozostawienie Scietych drzew,
0 nieprzebarwionym lyku, na zrebach i traktowanie ich jako pulapek.
Wyniszczenie tych szkodnikéw na zrebach pulapkowych jest latwe za-
rowno przez stosowanie korowania jak i opryskiwanie zasiedlonych drzew
chemicznymi $rodkami owadobdjczymi.
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Kparkoe conepxaHue

B pesyabrate BO3xelcTBHS a3p030JH aMMHAUYHOH CEJIMTPBI, aMMHAYHOTO ra3a M OKHCeil
asota cienoBaso ObICTpOe OTMHpPAHHE COCHOBBIX HaCaxKJIeHHH pacTyIIHX 10 COCeACTBY
¢ Asorubim Kom6unatom B IlynaBax. B mepseie roasl mocne nycka Kom6uuaTta BTOpHUHBIE
BpEIUTe/NH 3acendan Ookoao 35% MepTBbHIX H OTMHpalolux aepeBbeB. Camyio G6oJibliyio
AKTHBHOCTL nposiBuau: Pissodes piniphilus, Monochamus galloprovincialis, Myelophilus
piniperda u Acanthocinus aedilis. Ternenuu 10 YCHJISHHOTO MOSIBIEHHSI YCTAHOBJIEHO TaKiKe
y: Ips sexdentatus, Orthotomicus laricis u Ips acuminatus.

B 20ne cnaboit yrposel /s HacaXKAeHHH CO CTOPOHBI MPOMBIIIJIEHHbIX 3MHCEHH YIJIOT-
HeHHe TMONMyJsUHA BTOPUYHBIX BpeauTesel Bboime. HaliMeHee MHOrOYHCJIeHHO OHHM Habuo-
NaloTCsl B HACaX/IeHHAX BHE3aNHO OTKPBITHIX B pe3yJbTaTe BLIPYOKH 4YacTH HacaXXJAeHHs
VHHUYTOKEHHOro (pUTOTOKCHYECKHMH COeIHHEHHSIMH a30Ta.

Summary

As result of the effect of aerosols of ammonium sulphate, gaseous ammonia and
nitrogen oxides, pine stands in the neighbourhood of Nitrogen Plant in Pulawy be-
gan to die at a quick pace. In the first years after starting the Plant, the secon-
dary noxious insects attacked about 35 per cent of died and dying tress. The gre-
atest activity was manifested by: Pissodes piniphilus, Monochamus galloprovincialis,
Myelophilus piniperda and Acanthocinus aedilis. A tendency to an increased appea-
rance was also stated with Ips sexdentatus, Orthotomicus laricis and Ips acuminatus.

In the zone of weak threat of stands by industrial pollution, the density of po-
pulation of secondary noxious insects is greater. They occur least numerously in
stands rapidly exposed in consequence of cutting a part of forest killed by phy-
totoxic nitrogen compounds.
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