Wptyw kep starodrzewu na temperature gleby i natezenie
Swiatta na zrebach

Marek Sfawski, Krystian Kowalczyk
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Abstrakt. W pracy porownano wyniki pomiaréw temperatury gleby i nateze-
nia $wiatla na powierzchni zrgbowej, kgpach starodrzewu o wielkosci od 6 do
19 aréw i dojrzatym drzewostanie sosnowym wykonane w okresie od listo-
pada do maja. Wykazano, ze pozostawiane na zrgbach zupelnych fragmenty
starego lasu wyraznie modyfikuja warunki mikroklimatyczne zrgbu. W listo-
padzie i grudniu gleba na kepach byla istotnie cieplejsza niz na otwartej
powierzchni zrgbu. W marcu temperatury wyrownaly sig, natomiast w kwiet-
niu i maju gleba kep byta wyraznie chtodniejsza niz na powierzchni otwar-
tej i byta zblizona do temperatury panujacej w dojrzatym drzewostanie. Naj-
wigksze natezenie $wiatla odnotowano na powierzchni otwartej a najnizsze
w dojrzalym drzewostanie. Warto$¢ tego parametru w obrebie kep przyjmo-
wata wartosci posrednie. Wyraznie silniejszy wptyw na warunki mikroklima-
tyczne miaty kepy wigksze niz 12 arow.

Stowa kluczowe: kepy starodrzewu, mikroklimat, temperatura gleby, nate-
zenie $wiatta

Abstract. Influence of residual forest patches on the soil temperature and
light intensity on cut areas. The study compared the results of measurements
of soil temperature and light intensity on the retention forests ranging in size
from 6 to 19 acres and mature pine stand, measurements were made during
the period from November to May. It has been shown that patches of old
forest left on cut areas modify microclimate conditions. In November and
December, the soil was significantly warmer than the on the open area of
a cut. In March, the temperature leveled out, while in April and May soil of
residual forests was significantly cooler than the surface of the cut area and
was close to the ambient temperature in the mature stand. The greatest inten-
sity of light was observed in the cut area and the lowest in the mature stand.
On the patches of old forest, this parameter reached intermediate values.
Clearly stronger impact on the climate conditions was observed on patches
larger than 12 acres.

Key words: residual forest, microclimate, soil temperature, light intensity

Wspotczesne lesnictwo stoi przed zadaniem godzenia funkcji produkcyjnych i ochrony réz-

norodnosci biologicznej (Franklin 1989). W przypadku drzewostanéw sosnowych na ubogich
siedliskach zagospodarowanych r¢bnig zupelnag jest to szczeg6lnie trudne. W wyniku stosowa-
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nia zrgbow zupetnych powstaja jednowieckowe drzewostany o uproszczonej strukturze. Jednym
ze sposobow przeciwdziatania temu procesowi jest pozostawianie na powierzchni zrebu frag-
mentéw drzewostanu w nienaruszonej formie az do ich naturalnego rozpadu (Stawski 2006).
Dziatania takie nasladuja procesy zachodzace na powierzchniach dotknigtych zaburzeniami, na
ktorych pozostaja ocalate wigksze lub mniejsze fragmenty lasu (Gustafsson i in. 2012). Prak-
tyka celowego pozostawiania kep starodrzewu ma ponad ¢wier¢ wieku tradycji (Franklin 1989,
Gustafson i in. 2012) i stosowana jest gtownie w lasach borealnych potkuli potnocnej. W Pol-
sce zostata wprowadzona w 1996 roku zarzadzeniem Dyrektora generalnego lasow Panstwo-
wych nr 11, a obecnie wlaczona jest do tresci Instrukeji Ochrony Lasu i Zasad Hodowli Lasu.
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami na zr¢gbie mozna pozostawi¢ 5% powierzchni drzewo-
stanu w formie k¢p starego lasu wigkszych niz 6 aréw. Takie zasady pozwalaja na elastyczne
dostosowanie powierzchni, ksztattu i rozmieszczenia kep do lokalnych warunkow.

Kepom starodrzewu przypisuje si¢ dwie gltowne funkcje, po pierwsze sa one miejscem
przetrwania gatunkéw zwigzanych ze starym lasem; po drugie przyspieszaja regeneracj¢ zabu-
rzonej biocenozy zr¢bu poprzez migracje gatunkow z ocalatych kep (Stawski 2006, Baker
i in. 2015) . Dodatkowo kepy pozwalaja na utrzymanie ciggtosci wystepowania w $rodowi-
sku le§nym kluczowych elementow takich jak drzewa o duzych rozmiarach, martwe drewno,
drzewa dziuplaste itp. waznych dla wyspecjalizowanych gatunkéw (Lindenmayer i in. 2012).
Ponadto kepy starodrzewu zwigkszaja tacznos$¢ starych lasow w skali krajobrazu shuzac jako
srodowiska pomostowe (Sktodowski 1999, Lindenmayer i in. 2012).

Realizacja przez kepy starodrzewu powyzszych funkcji mozliwa jest dzigki ztagodzeniu
ostrych warunkow mikroklimatycznych typowych dla powierzchni otwartego zrgbu oraz zacho-
wanie zréznicowania struktury i tekstury lasu (Lindenmayer i Franklin 2002). Wiele gatunkow
zwiazanych ze starymi lasami jest bardzo wrazliwych na zmiang¢ mikroklimatu (Grimbacher
11in. 2006, Uliczka i Angelstam 2000). Dlatego tez mikroklimat k¢p ma podstawowe znaczenie
dla mozliwosci realizacji wszystkich przypisanych im funkcji (Chen i in 1995).

Celem pracy jest poznanie wptywu kep starodrzewu na wybrane parametry mikroklimatu
powierzchni zrgbowej takie jak temperatura gleby i natgzenia $wiatla.

Prezentowane badania maja odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:

* Czy mate powierzchnie kilku do kilkudziesigeciu aréw moga zmodyfikowa¢ warunki

mikroklimatyczne powierzchni zrgbu?

*  Czy wielkos$¢ kepy wptywa na zmiang warunkow abiotycznych?

»  Jak ksztaltuja si¢ warunki abiotyczne we wnetrzu kepy?

Metodyka

Powierzchnie badawcze zlokalizowano na szesciu zrgbach zatozonych w drzewostanach
sosnowych na terenie Nadlesnictwa Ostroleka. Trzy zrgby potozone byly na siedlisku boru
$wiezego, dwie na borze mieszanym §wiezym i jedna na borze mieszanym wilgotnym. Zr6zni-
cowanie wielkosci kep pozostawianych na tych zrgbach wynosito od 6 do 19 aréw. Dodatkowo
badaniami objgto strefy przejscia migdzy powierzchnia zrebu a dojrzatym drzewostanem trak-
tujac je jako powierzchnie kontrolne. Krotki opis powierzchni zawiera tabela 1.

Na kazdej kepie wyznaczono dwa transekty, jeden w kierunku poétnoc potudnie i drugi
w kierunku wschod zachdd. Transekt przecinaly si¢ w srodku kepy. Na kazdym transekcie
trwale wyznaczono state punkty pomiarowe rozmieszczone co 2 metry. Transekty wychodzity
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na otwarta powierzchni¢ zrgbu na odlegto$¢ 6 metrow, co oznacza ze na zewnatrz kazdej kepy
wyznaczono dwanascie punktow pomiarowych (po 3 na kazdym z czterech gtéwnych kierun-
kéw). W drzewostanie kontrolnym, przy poinocnej i potudniowej $cianie, wyznaczono tran-
sekty w kierunku potoc-potudnie w strefie styku zrebu z dojrzatym lasem. W kazdym punkcie
dokonywano pomiaru temperatury gleby na glgbokosci 10 cm oraz pomiaru nat¢zenia Swia-
tla. Wykorzystano termometr glebowy T-bar Digital Thermometr ST9265 oraz luxometr TEN-
MARS LUX/FC LIGHT METER. Pomiaréw dokonywano w okresie od listopada 2014 do
konca maja 2015 roku zwykle raz w miesiacu, w godzinach 9 - 15. Cato$¢ pomiarow dokony-
wano jednego dnia. W kolejnych terminach zmieniano losowo kolejno$¢ w jakiej poszczegolne
kepy byly podawane pomiarom. Pomiary terenowe przerwano z powodu nawalnego wiatru,
ktory przeszedt nad Nadlesnictwem Ostrotgka w dniu 19 lipca 2015 roku. Migzszo$¢ drewna
jaka zostata pozyskana w ramach ci¢¢ przygodnych i kleskowych po huraganowych wiatrach
to ok. 17 tys. m?, z czego ponad 12 tys. m*> w lesnictwach objetymi pracami terenowymi. Sil-
nym uszkodzeniom ulegly drzewa na kepach dojrzatego lasu uniemozliwiajac kontunuowanie
wiarygodnych i pordownywalnych pomiaréw

Wyniki pomiaréw zestawiono i przeanalizowano pod wzgledem réznic w ciagu calego
okresu badan poréwnujac srednie temperatury na kepach, otwartej powierzchni zrgbu oraz we
wnetrzu drzewostanu kontrolnego. Poréwnano tez wptyw wielkoéci kepy na mierzone parame-
try. Dla jednej kepy (13 arow na siedlisku BM$w) przeprowadzono symulacje rozktadu tempe-
ratur w dniu 31V2015. Nieznane wartosci w danym punkcie obliczono na podstawie wartosci
pomierzonych (lub obliczonych) w trzech sasiadujacych punktach pomiarowych obliczajac ich
$rednig (tab.2).

Tab. 1. Charakterystyka powierzchni badawczych w Nadlesnictwie Ostrotgka
Table 1. Characteristics of research plots in Ostro/eka Forest District

Legnictwo Oddzial Typ si::lsl}irskowy Powierf:lk.l)ni kepy Liczblz:;ll)li‘:ew w
Zabiele 166 f Bsw 15 76
Zabiele 161b Bsw 9 35
Zabiele 160a BMw 13 114
Gutowo 222¢ BMsw 19 56
Gutowo 237g BMsw 12 75
Gutowo 255¢ Bsw 6 25

Tab. 2. Sposob obliczania warto$ci temperatury i natgzenia $wiatta na potrzeby symulacji przestrzennego
zroznicowania warunkoéw na kepie starodrzewu w dniu 31V. Od A do I znane warto$¢ z wyniku pomiaréw
Table 2. The method of calculating the value of temperature and light intensity to simulate spatial differ-
entiation on patches of residual forest on 31V. From A to | known the value of the measurement result

M=(K+J+L)/3 L=(+B+A)/3 A P=(A+B+N)/3 R=(P+N+0)/3
K=(F+G+))/3 J=(A+C+G)/3 B N=(B+C+H)/3 O=(N+H+1)/3
F G C H I
T=(F+G+S)/3 S=(G+C+D)/3 D X=(H+C+D)/3 Y=(I+H+X)/3
W=(T+S+U)/3 U=(S+D+E)/3 E Z=(X+D+E)/3 Q=(Y+X+2)/3

Analizy statystyczne wykonano przy uzyciu programu Statgraphics Plus 4.1 Ze wzgledu na
to, ze rozktad zmiennych odbiegat od normalnego zastosowano test Kruskala-Wallisa.
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Wyniki

Zmiany S$rednich temperatur gleby zarejestrowanych na kepach starodrzewu, otwar-
tej powierzchni zrebu i dojrzalym drzewostanie kontrolnym pozwalaja wyr6znié trzy okresy
w trakcie badan (ryc. 1). W pierwszym okresie (listopad-grudzien) temperatura gleby na kepach
i w drzewostanie kontrolnym byta wyzZsza niz na powierzchni otwartej (Test Kruskala-Wallisa
H= 78,08 p<0,0000). W marcu temperatury nie réznily si¢ istotnie mi¢dzy powierzchniami
(Test Kruskala —Wallisa H= 3,78 p=0,1512). Od kwietnia do maja temperatura gleby na zrebie
byta istotnie wyzsza niz w ke¢pach dojrzatego lasu i drzewostanie kontrolnym (Test Kruskala
—Wallisa H=281,36 p<0,0000).

18 1~
16 A
14 ~

12 1

— kepy
e drzewostan

— 7rgb

temperatura gleby [ C]
00
1

6XI 18Xl 1511 29111 12Iv 3V 31V

terminy pomiaru

Rye. 1. Srednia temperatura gleby na zrebie, w dojrzatym drzewostanie i na kepach starodrzewu w kolej-
nych terminach pomiarowych

Fig. 1. The average temperature of the soil on the cut area, in the mature stand and patches of residual
forest in the subsequent measurement dates

Natezenie $wiatta

Analiza wynikéw pomiarow natezenia $wiatla pozwala wyrdzni¢ dwa okresy. Pierwszy,
trwajacy od listopada do polowy marca, cechuja mniejsze réznice nat¢zenia $wiatta migdzy
poszczegdlnymi rodzajami powierzchni. Jedynie w przypadku otwartej przestrzeni zrgbu odno-
towano nieco wigcej $wiatta docierajacego do powierzchni ziemi. W drugim okresie od konca
marca do konca maja natgzenie §wiatla na powierzchni otwartej jest o wiele wigksze niz na
kepach i w drzewostanie kontrolnym. W obu wyr6znionych okresach najwigcej Swiatta dociera
na powierzchni otwartej, mniej na kepach a najmniej w strefie brzegowej dojrzalego drzewo-
stanu. Roznice te sg istotne statystycznie w obu okresach (pierwszy okres H= 161,07 p<0,0000,
drugi okres H=225,38 p<0,0000).
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Rye. 2. Srednie natezenie $wiatta na zrgbie, w dojrzatym drzewostanie i na kepie starodrzewu w kolej-
nych terminach pomiarowych

Fig. 2. The average light intensity on the cut area, in the mature stand and patches of residual forest in
the subsequent measurement dates

Poréwnanie $redniej temperatury gleby na kepach dojrzatego lasu wskazuje, ze rdznig
si¢ one istotnie w zalezno$ci od wielkosci kepy (Test Kruskala-Wallisa H=68,66 p<0,0000).
Najwyzsza $rednig charakteryzowaty si¢ kepy o powierzchni 6 1 19 aré6w (brak rdznic istot-
nych statystycznie — Test wielokrotnych poréwnan). Najnizsze warto$ci zanotowano dla kep
o wielkosci 13 1 15 arow. Analiza statystyczna nie stwierdzita istotnych réznic w temperaturze
gleby migdzy powierzchnig kontrolna a kepami o wielkosci 9, 12, 13 i 15 arow (Test wielo-
krotnych poréwnan). Generalnie rysuje si¢ prawidlowo$¢, ze na wigkszych kepach tempera-
tura gleby jest nizsza. Od tego schematu wyraznie odbiega temperatura na najwigkszej kepie
o powierzchni 19 aréw.

Natezenie $wiatla rozni si¢ istotnie w zaleznosci od wielkosci kepy. Na mniejszych kepach
jest wyzsze a im kepa jest wicksza tym natezenie $wiatta jest mniejsze. Szczegolnie dobrze
widac¢ t¢ zalezno$¢ w zakresie wielkos$ci kep od 6 do 13 arow. Dalszy wzrost powierzchni zaje-
tej przez fragment dojrzatego drzewostanu nie wptywa na warto$¢ nat¢zenia §wiatla. Na kepach
zajmujacych od 13 do 19 ar6w natezenie $wiatla zblizone jest do tego obserwowanego w doj-
rzalym drzewostanie kontrolnym. Analiza statystyczna potwierdza, ze rdéznice migdzy war-
to$ciami natgzenia $wiatla notowanego na poszczegdlnych kepach sg istotne (Test Kruskala-
-Wallisa H=784,34 p<0,0000). Test wielokrotnych poréwnan wskazuje, ze przecigtne nat¢zenie
$wiatta na kepach o wielkosci 19 i1 15 arow nie roznia si¢ istotnie od tego stwierdzonego na
powierzchni kontrolnej w strefie brzegowej dojrzatego drzewostanu.
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Rye. 3. Srednia temperatura gleby na kepach starodzrewu o roznej wielkosci
Fig. 3. The average temperature of the soil on patches of residual forests of varying sizes
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Rye. 4. Srednia natezenie swiatta na kepach starodrzewu o r6znej wielkosci
Fig. 4. The average light intensity on patches of residual forests of varying sizes
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Wykonana dla 13 arowej kepy symulacja rozktadu temperatur gleby wskazuje, ze warunki
mikroklimatyczne w obrgbie pozostawionego fragmentu drzewostanu i jego otoczeniu s zroz-
nicowane. Najwyzsza temperatura gleby zmierzona 31 maja 2015 roku na potudniowej wysta-
wie (na zewnatrz kepy) wynosilta 18°C, a najnizsza wewnatrz kepy 10.5°. Wynik pomiarow
wskazuje na bardzo duze roznice temperatury gleby miedzy wnetrzem a zewngtrzem kepy.
Roéznica temperatur w punktach oddalonych o dwa metry moze wynosi¢ ponad 5 °C. Wyniki
symulacji wskazuja, ze rowniez i w obrebie kepy temperatury sg zréznicowane. Cze$¢ potu-
dniowo-wschodnia jest cieplejsza niz czgs$¢ polnocno-zachodnia. Odnotowano réwniez nieco
nizsze temperatury gleby na wystawie poéinocnej na zewnatrz kepy (ryc. 5).
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Rye. 5. Symulacja rozktadu temperatur (°C) na 13 arowej kgpie w dniu 31 V 2015 roku
Fig. 5. Simulation of temperature spatial differentiation (° C) on 13 ares patch of residual forest on 31
May 2015
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Ryec. 6. Symulacja rozktadu nat¢zenia §wiatla (tys. luksow) na 13 arowej kgpie w dniu 31 V 2015 roku
Fig. 6. Simulation of light intensity spatial differentiation (° C) on 13 ares patch of residual forest on 31
May 2015
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Porownanie natezenia §wiatta na kepie 1 w jej bezposrednim sgsiedztwie wskazuje na silne
zacienienie wnetrza kepy. Na otwartej powierzchni nat¢zenie swiatta przekracza 100 tys. luk-
SOW a wewnatrz najnizsza zmierzona warto$¢ to ok. 5 tys. lukséw. Wyniki pomiarow dokumen-
tujg przeswietlenie brzegowej czesci kepy na glebokos¢ ok 6 metrow. Najstabiej naswietlona
jest potnocno-wschodnia czes¢ kepy. Wyrazny jest tez efekt zacieniania przez kepe otwartej
powierzchni od potnocy, gdzie nat¢zenie Swiatla jest o 80 tys. luksow nizsze niz od potudnio-
wej strony (ryc. 6).

Dyskusja

Pozostawienie kep starodrzewu na zrgbach powoduje istotng zmiang warunkow mikrokli-
matycznych. Ocienienie przez korony drzew tworzacych ke¢pe skutkuje tagodzeniem zmian
temperatury gleby w obrebie pozostawionego fragmentu lasu oraz jego otoczeniu. Efekt taki
jest znany od dawna w ekologii lasu (Tomanek 1972). Potwierdzaja go réwniez najnowsze
obserwacje (Chojnacka-Ozga i Ozga 1999, Ozga 2001). W przeprowadzonym eksperymencie
temperatury gleby na kepach byty zblizone do obserwowanych w strefie brzegowej dojrzatego
drzewostanu. W okresie pierwio$nia roznice temperatury gleby nie byly istotne. Najwigksze
roznice miedzy warunkami panujagcymi na powierzchni otwartej a wngtrzem kep zanotowano
w koncu maja.

Podstawowe znaczenie dla ksztaltowania si¢ warunkéw mikroklimatycznych we wnetrzu
fragmentu lasu ma wnikanie §wiatla do jej wnetrza (Matlack 1993). Pod tym wzgledem kepy
roznia si¢ wyraznie. Na malych kepach §wiatlo z fatwoscia wnika do ich wngtrza natomiast im
kepa wigksza tym wigksze ocienienie dna lasu. W ke¢pach wigkszych niz 12 aréw ilo$¢ docie-
rajgcego $wiatla jest podobna do warto$ci uzyskanej w brzegowe;j strefie dojrzatego drzewo-
stanu. [lo$¢ docierajacej energii wptywa na temperature gleby. Na wigkszych kepach tempera-
tura jest zblizona do warto$ci obserwowanej w dojrzalym drzewostanie. Wzorzec jest jednak
mniej czytelny niz w przypadku nate¢zenia $wiatta. Prawdopodobnie temperaturg gleby oprocz
ilosci docierajacego $wiatta moga ksztaltowa¢ rowniez inne czynniki np. wilgotnos¢ gleby,
pokrywa ro$lin runa itp. Mozna przypuszczac, ze wraz ze wzrostem uprawy roéznice mi¢dzy
warunkami mikroklimatycznymi panujacymi na kepach a otaczajaca powierzchnia beda sig
stopniowo zmniejszaé. Z drugiej jednak strony wiadomo, ze wplyw $ciany dojrzatego lasu na
sgsiadujacy mtody drzewostan byt obserwowany nawet w 40 letnich drzewostanach (Baker
iin. 2014). Zacieranie si¢ kontrastu mikroklimatycznego bedzie sprzyja¢ rozprzestrzenianiu sig¢
gatunkow, ktore przetrwaty na kepach.

W wyniku pomiaréw wykazano, ze warunki mikroklimatyczne panujace wewnatrz kep sa
zréznicowane. Od strony poludniowej do kepy wnika duzo $wiatla a gleba w upalne dni jest
silnie nagrzana. Od strony poinocnej jest wigcej cienia i temperatura gleby jest wyraznie nizsza.

W pracy pomierzono i przeanalizowano jedynie dwa parametry — temperaturg gleby i nate-
zenie Swiatla. Z pewnos$cig wpltywaja one na inne charakterystyki mikroklimatyczne takie jak
wilgotnos¢ powietrza i gleby, tempo parowania. Wszystkie te czynniki moga zwieksza¢ szanse
przetrwania gatunkdéw zwigzanych z dojrzalym lasem, ktore sa wrazliwe na ostre warunki
powierzchni otwartej.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze nawet niewielkie kepy modyfikuja warunki mikro-
klimatyczne na zrgbie. Moze to sprzyja¢ przetrwaniu gatunkow lubigcych ocienienie i nieto-
lerujacych duzych zmian temperatury np. mchow i porostow (Hannerz i Hanell 1997, Beese
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i Bryant 1999, Nelson i Halpern 2005) oraz fauny glebowej (Stawska 2000). Moze mie¢ to row-
niez pozytywny wplyw na obieg pierwiastkow (Riutta i in. 2012) i przyczynia¢ si¢ do zachowa-
nia ciggtosci proceséw ekologicznych.

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna postawi¢ wniosek, ze im wigksza jest kepa sta-
rodrzewu tym wigkszy jest jej wpltyw na zachowanie warunkéw mikroklimatycznych zblizo-
nych do tych jakie panujg w dojrzalym drzewostanie. Z drugiej jednak strony niektorzy autorzy
wskazuja, ze pozostawianie wigkszych kep moze powodowaé, ze beda one stabiej oddziaty-
waty na otaczajaca powierzchnie rozwijajacej si¢ biocenozy mlodego drzewostanu (Baker i in.
2013). Kroétsza linia styku 1 wigksza $rednia odlegtos¢ miedzy kepa a dowolnym punktem mto-
dej biocenozy beda opozniaty regeneracje.

W s$wietle uzyskanych wynikow i obecnego stanu wiedzy trudno jest wskaza¢ bezwzgled-
nie najlepszy i zalecany do powszechnego stosowania sposob pozostawiania kep starodrzewu.
Wydaje si¢ ze najlepszym podej$ciem jest zroznicowanie rozwigzan i elastyczne dostosowania
ich do lokalnych warunkow. Takie postgpowanie nawigzuje do zasady, ze pozostawianie ke¢p
nasladuje zréznicowane warunki, jakie wystepuja na powierzchniach dotknigtych naturalnymi
zaburzeniami.

Podsumowanie

Niezaleznie od wielkosci kep starodrzewu pozostawianych na zrgbach zaobserwowano
ich modyfikujacy wptyw na temperature gleby i natezenie $wiatta. Warunki na ke¢pach zbli-
zone sg do tych obserwowanych w strefie brzegowej dojrzatego drzewostanu. Jesienig i zimag
gleba na ke¢pach jest cieplejsza niz na zrgbie a pézna wiosna gleba na kepach jest chtodniej-
sza niz na zr¢gbie. Wplyw kep jest wickszy w miesigcach, kiedy natezenie $wiatta docieraja-
cego do potkuli poétnocnej jest najwigksze. Kepy mniejsze niz 10-12 aréw stabiej oddziaty-
waja na warunki abiotyczne wnetrza. Warunki wewnatrz kepy i jej bezposrednim otoczeniu sa
silne zréznicowane. Na potnocnym skraju jest wyraznie ciemniej i chtodniej niz w potudniowe;j
czesci kepy. Zréznicowanie warunkéw mikroklimatycznych na zrgbie poprzez pozostawienie
kep starodrzewu moze zwigkszac szanse przetrwania gatunkow zwiazanych ze starym lasem.
Wydaje sig, ze stosowana w lasach praktyka zostawiania réznej wielkosci kep rozmieszczo-
nych w dostosowaniu do warunkéw lokalnych jest dobrym rozwigzaniem, gdyz nasladuje natu-
ralne procesy zachodzace w przyrodzie.
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