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Streszczenie. Celem badan bylo przeanalizowanie zmian wybranych wskaznikéw biochemicz-
nych osocza oraz zmian procentowego udziatu jader w masie ciata trykow rasy wrzosoéwka pol-
ska w cyklu sezonowym. Oszacowano st¢zenie testosteronu, albumin, glukozy, aktywnos$é
fosfatazy zasadowej w osoczu krwi i procentowy udziat jader w masie ciata. Krew do analiz po-
bierano co 21 dni z zyly szyjnej zewnetrznej, pomiar wielkosci jader wykonano tasma. Wyniki
przedstawiono graficznie i w tabelach. Stwierdzono istotng (P < 0,01 i P <0,05) zaleznos¢ se-
zonowg badanych wskaznikow osocza krwi i morfologii jader trykdéw rasy wrzosowka.

Stowa kluczowe: procentowy udzial jader w masie ciata, tryki rasy wrzoséwka polska,
wskazniki biochemiczne osocza krwi

WSTEP

Dwuletnie obserwacje wzrostu rogow trykow rasy wrzosowka polska wykazaty istnie-
nie silnej zalezno$ci tempa ich przyrostu od wieku osobnika oraz dtugosci dnia (ss. 15-24).
W $wietle powszechnej opinii o asezonalnosci owiec tej rasy moze to oznaczac, ze pro-
ces udomowienia nie poszedt u nich na tyle gleboko, aby zatracity wiele podstawowych
cech, ktore majg zwierzeta dzikie oraz, ze wrzosowki polskie uniknety ingerencji czto-
wieka w genotyp, mogacej pozbawi¢ je czuto$ci na wptywy niezaleznych czynnikow sro-
dowiska. Majac powyzsze na uwadze postawiono sobie za cel przeanalizowanie przebiegu
stezenia testosteronu, st¢zenia albumin, glukozy i1 aktywno$ci fosfatazy zasadowej w oso-
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czu krwi oraz procentowego udziatu jader mtodych i dorostych trykéw w ich masie ciata
w cyklu sezonowym.

MATERIAL I METODY

Informacje o trykach i §rodowisku hodowlanym w jakich przebywaly przedstawiono
w czeSci pierwszej pracy (zob. ss. 15-24). W celu oszacowania wartos$ci stezenia testo-
steronu, albumin, glukozy i aktywnosci fosfatazy zasadowej w osoczu pobierano od try-
kéw krew w iloéci okoto 30 ml w odstepach dwudziestojednodniowych z zyly szyjnej
zewnetrznej do probdwek, gdzie zastosowanym antykoagulantem byta heparyna (Hepa-
rinum-Jelfa, 5000 j.m.). Bezposrednio po dostarczeniu préb do laboratorium krew wiro-
wano, a uzyskane w ten sposob osocze zamrazano i przechowywano w temperaturze
—20°C do czasu wykonania analiz. Dla uniknig¢cia wptywu pory dnia na warto$¢ badanych
wskaznikow krew byta pobierana zawsze migdzy 6.30 a 7.30 rano. Dla uniknigcia zmian
wynikajacych z karmienia, trykom w dniu poprzedzajacym pobranie krwi podawano tylko
siano i zachowano swobodny dostep do wody.

Oznaczenia biochemiczne stgzenia albumin, glukozy i aktywnosci fosfatazy zasado-
wej w osoczu krwi wykonano, uzywajac gotowych zestawow diagnostycznych firmy
,~Alpha Diagnostics”, wykorzystujac spektrofotometr Epoll 20. Oznaczen dokonano w la-
boratorium Katedry Nauk o Zwierz¢tach Przezuwajacych Akademii Rolniczej w Szcze-
cinie. Oznaczenia st¢zenia testosteronu dokonano uzywajac gotowego testu Wallac
DELFIA® Testosteron kit firmy ,,Perkin Elmer” w laboratorium Katedry Rozrodu Zwie-
rzat Akademii Rolniczej w Szczecinie. Dokonywano rowniez pomiaru obu jader w worku
mosznowym za pomocg tasmy. Uzyskane ta droga wyniki postuzyty do oszacowania pro-
centowego udziatu jader w masie ciata kazdego osobnika, kontrolowang tego samego
dnia po pobraniu krwi. Obliczen dokonano wg wzoru [Schmidt-Nielsen 1994, Nowa-
kowski 2001]:

V=238,33 1660’09887X
gdzie: 'V — objeto$é jednego jadra, cm?,
x —obwod jader w mosznie, cm,
e — podstawa logarytmu naturalnego,
3

cigzar wlasciwy tkanki jadra rowny jest wartosci 1,1055 g - cm™.

Uzyskane wartoS$ci st¢zen oraz wyniki pomiaru wielkosci jader w worku mosznowym
umieszczono w bazie programu Statistica® 6.0 v. pl. Wszystkie badane cechy wykazy-
waty normalno$¢ rozktadu. Analizy statystycznej wynikow dokonano za pomoca wielo-
czynnikowej analizy wariancji z powtarzanymi pomiarami uzywajac testu Scheffe’go.
W celu przedstawienia wspotzaleznosci pomigedzy obliczonymi wskaznikami, obrazuja-
cymi dynamike zmian wielkos$ci rogu trykow i zmian wartosci stezen badanych cech oso-
cza oraz udziatu wielkoSci jader w masie ciala, dane empiryczne z pomiard6w
morfologicznych i biochemicznych opracowano i przedstawiono na rys. 1-5.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Stezenie testosteronu w osoczu krwi trykow i udzial jgder w masie ciala trykow

Srednie stezenie testosteronu w osoczu krwi trykow dorostych miescito si¢ w przedziale
0d 1,00 ng - ml-! + 0,54 (w kwietniu) do 21,66 ng - mI™! +4,02 (w sierpniu). Osocze krwi mto-
dych trykéw charakteryzowato si¢ stezeniem testosteronu w przedziale od 0,51 ng - ml™! +£0,36
(w lutym) do 16,70 ng - ml™! + 4,65 (w pazdzierniku). W okresie od pazdziernika do grudnia
w osoczu krwi trykéw dorostych oraz od listopada do stycznia w osoczu trykow mtodych
stwierdzono obnizanie si¢ st¢zenia testosteronu oraz ponowny wzrost stezenia od marca w 0so-

czu mtodych trykow i od czerwea w osoczu trykéw dorostych (rys. 1).
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Rys. 1. Okotoroczny cykl stezenia testosteronu w osoczu krwi trykdéw rasy wrzoséwka
polska

Fig. 1. Annual cycle in the blood plasma testosteron concentrations in Polish Heath
Sheep rams

Stwierdzono sezonowe wahania procentowego udziatlu jader w masie ciala badanych
trykow (rys. 2), przy czym najwyzsze wartosci tego wskaznika odnotowano w pazdzierniku
u trykéw dorostych (0,84% + 0,08) oraz w okresie od grudnia do stycznia u trykéw mto-
dych (1,06% =+ 0,04). W okresie od pazdziernika do stycznia (0,54% + 0,04) nastapito is-
totne (P <0,05) obnizenie procentowego udziatu masy jader w masie ciata trykdw dorostych
oraz od stycznia do lutego (0,57% + 0,04) u trykow mtodych. W kolejnych okresach badan
procentowy udziat jader w masie ciata trykow ulegat statemu wzrostowi. Wartosci maksy-
malne stwierdzono u trykéw mlodych w sierpniu (1,03% + 0,03), a we wrzesniu
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(0,94% + 0,07) u trykow dorostych. U obu grup trykéw wzrost ten byt istotny (P < 0,05).
Od sierpnia do listopada u trykéw mtodych, a od wrzesnia do listopada u trykéw dorostych
procentowy udziatu jader w masie ciala ulegl obnizeniu. W kolejnych okresach stwier-
dzono wahania tego wskaznika. Od marca drugiego roku badan obserwowano rownolegly
wzrost procentowego udziatu jader w masie ciata obu badanych grup trykdw, przy czym
wartosci okreslane u osobnikow miodych byly wyzsze i statystycznie nieistotne.
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Rys. 2. Okotoroczny cykl zmian procentowego udzialu masy jader w masie ciata trykow
rasy wrzosowka polska

Fig. 2. Annual cycle of proportional participation weight of testis in the body weight in Pol-
ish Heath Sheep rams

Stezenie albumin w osoczu krwi trykow

Analiza przebiegu zmian st¢zenia albumin w osoczu krwi obu grup badanych trykow
wykazata zaleznos¢ sezonowa (P < 0,05), przy czym wartosci skrajne notowano wiosna,
w maju w osoczu krwi trykéw dorostych (26,33 g - 1"' £ 1,67) i trykéw mtodych
(27,53 g - I' £ 1,16) w pierwszym roku badan, a takze w okresie od lutego do marca dru-
giego roku u obu grup. W okresie od grudnia do kwietnia/maja zanotowano spadek ste-
zenia albumin (P <0,01), a po tym okresie nastapit istotny wzrost w osoczu krwi obu grup
trykow. W okresie od maja do wrzesnia stgzenie albumin w osoczu obu grup trykoéw wzro-
sto o ponad 14 g - I'1 (P <0,01) (rys. 3).

Stezenie glukozy w osoczu krwi trykow
Stwierdzono, Ze przebieg zmian stezenia glukozy w osoczu krwi obu grup trykéw ma cha-
rakter cykliczny, wyrazajacy si¢ podwyzszonym stezeniem jesienig i zima oraz spadkiem po-
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ziomu latem (P <0,01). Osocze krwi trykéw dorostych charakteryzowalo si¢ nizszym stezeniem
glukozy w calym okresie badan w poréwnaniu z osobnikami mtodymi, przy czym jesienig 2002
roku i zimg 2002/2003 roku odnotowane réznice byly statystycznie wysoko istotne (rys. 4).
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Rys. 3. Okotoroczne zmiany st¢zenia albumin w osoczu krwi trykow rasy wrzosowka polska
Fig. 3. Annual cycle in the blood plasma albumin concentrations in the Polish Heath Sheep rams
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Rys. 4. Okotoroczny cykl stezenia glukozy w osoczu krwi trykow rasy wrzosowka polska
Fig. 4. Annual cycle in the blood plasma glucose concentration in the Polish Heath Sheep rams
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Aktywnosé fosfatazy zasadowej

Rysunek 5 przedstawia zmiany aktywnosci fosfatazy zasadowej (AP) w osoczu trykdéw
obu grup. Aktywnos$¢ tego enzymu byla wyzsza w osoczu grupy trykéw mlodych,
a zmiany miaty charakter sezonowy (P < 0,05). Najwyzsza aktywno$¢ AP w osoczu try-
kéw mtodych zanotowano w grudniu (210,74 U - "' + 11,92) oraz w okresie od marca
(209,09 U - I'! £ 20,54) do lipca (240,59 U - I £ 17,44). Pod koniec lata (w sierpniu —
167,62 U - I'! + 13,02) nastgpito niewielkie obnizenie jej aktywnosci, a od pazdziernika
(182,63 U - 1’1 £ 16,04) do listopada (115,71 U - 1! + 10,88) istotny (P < 0,05) spadek.
Ponowny wzrost aktywnoéci nastapit w marcu (191,16 U - I'! + 12,46), a kolejne istotne
obnizenie (P <0,01) zanotowano po pieciu miesigcach — w lipcu (127,70 U - -1 £ 12,62).
Warto$é odnotowana we wrzesniu (197,43 U - 1! £ 20,10) réznita sie istotnie wobec
stwierdzonej latem (P < 0,01). Aktywno$¢ AP w osoczu krwi trykow dorostych wykazywata
duze wahania, ale r6znice nie byly statystycznie nieistotne. Stwierdzono jednak, ze jej ak-
tywno$¢ w takich punktach czasowych jak w drugim pobraniu w styczniu (I a), drugim po-
braniu w marcu (III a) oraz w okresie od czerwca do lipca pierwszego roku badan i od
kwietnia do czerwca drugiego roku byta wyzsza (P < 0,05) w poréwnaniu z aktywnoscia
w lutym, maju, wrzes$niu oraz w miesigcach od grudnia do lutego drugiego roku badan.
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Rys. 5. Okotoroczny cykl aktywnosci fosfatazy alkalicznej w osoczu krwi trykow rasy
wrzosowka polska
Fig. 5. Annual cycle in the blood plasma AP-activity in the Polish Heath Sheep rams

W celu ustalenia wspotzaleznosci pomiedzy wskaznikami osocza a cechami morfolo-
gicznymi rogow, opisanymi w cze$ci pierwszej pracy, oszacowano wartosci wspolczyn-
nikow korelacji prostej wybranych zmiennych. Wyniki tych obliczen prezentuja tab. 11 2.
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Tabela 1. Wartosci wspotczynnikow korelacji dla przyrostu dtugo$ci rogu, przyrostu $red-
nicy skretu rogu i przyrostu obwodu dolnego rogu oraz poziomem testosteronu
w osoczu krwi trykéw w kolejnych okresach
Table 1. Values of correlation coefficients for the increase of the length of horn, the increase
line circuit of horn over the skull and the plasma blood testosterone concentrations
in the rams in following periods

Przyrost
Increase of

Okres .bad.ar'l dhugosci srednicy sk obwodu rogu nad czaszka
Investigation gosci rogu srednicy skretu rogu line circuit of horns
period lenght of horn outside diameter of horn over the skull
mlode doroste mtode doroste mtode doroste
young adult young adult young adult
XI/XI-X -0,64 -0,62 -0,82 0,95%* -0,58 -0,05
XII/XIT-X1 -0,09 -0,45 -0,62 0,50 -0,53 0,44
I/1-X11 -0,87 -0,13 0,66 -0,57 0,01 —-,001
lIa/la—1 0,00 0,00 -0,50 -0,42 0,76 0,00
1I/11-1a 0,00 0,00 -0,55 -0,43 0,36 -0,58
TI/IIT-11 0,00 0,00 -069 -0,73 -0,45 0,07
1ITa/1la—I11 0,00 0,00 -0,05 0,81** 0,00 0,00
IV/IV-Illa 0,00 0,00 0,53 0,77 0,73 -0,25
V/V-1V 0,51 0,26 -0,26 0,39 -0,52 -0,28
VI/VI-V -0,28 -0,78 0,34 0,00 0,38 -0,47
Vla/VIa-VI -0,15 -0,55 0,46 -0,50 -0,33 -0,23
VII/VII-Vla 0,00 0,00 0,53 -0,69 0,25 0,18
VIII/VII-VII 0,00 0,00 0,37 0,46 -0,51 0,00
VIlla/VIIa—VIII 0,00 0,00 0,00 -0,10 0,12 0,00
IX/IX-VIlla —-0,49 -0,30 -0,35 -0,32 0,00 -0,08
X/X-IX 0,00 0,00 0,84 -0,45 -0,34 0,61
XI/XI-X 0,00 0,00 0,31 -0,37 0,83 0,00
XII/XTT-X1 0,00 0,00 -0,12 -0,67 0,00 0,00
I/1-X11 0,00 0,00 -0,30 —-0,40 -0,66 0,00
TI/11-1 -0,61 0,28 -0,37 0,70 -0,36 0,03
ITa—II -0,53 -0,45 -0,44 0,51 -0,34 -0,65
TI/11T-11a -0,13 -0,31 -0,53 -0,21 0,62 0,49
IV/IV-111 0,00 0,00 0,32 -0,47 -0,4 -0,36
V/V-IV 0,24 0,91** 0,24 0,90** 0,26 0,79
Va/Va—V -0,12 0,21 -0,34 0,00 -0,36 0,20
VI/VI-Va -0,26 0,99** 0,00 0,00 0,00 -0,46
VII/VII-VI -0,73 -0,44 0,02 0,00 0,00 0,43
Vlla/VIla-VII 0,54 -0,04 0,11 0,00 -0,26 0,00
VIII/VIII-VIla -0,81 0,01 0,04 0,00 0,00 0,00
IX/IX-VIII 0,59 -0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
X/X-IX 0,53 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00

Objasnienia: wartosci wspotczynnikdéw korelacji oznaczone ** — istotne przy P <0,01; literg a ozna-
czono drugi pomiar i/lub pobranie krwi w okresie badan.

Explanation: correlations coefficients marked ** significant P < 0.01; with the letter one marked
the second measurement and/or receiving of blood within a period of research.
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Tabela 2. Wartosci wspotczynnikow korelacji dla przyrostu dtugosci rogu, przyrostu ob-
wodu rogu nad czaszka oraz aktywnosci fosfatazy alkalicznej w osoczu krwi
i procentowego udziatu jader w masie ciata trykéw w kolejnych okresach

Tabele 2. Values of correlation coefficients for the increase of the length of horn, the increase
line circuit of horn over the skull, the blood plasma AP-activity and the propor-
tional participation of testis weight in body weight of rams in following periods

Przyrost
Increase of
dtugosci rogu obwodu rogu nad czaszka

lenght of horn line circuit of horns over the skull
X procentowy X procentowy

Okres badafi x aktywnoé udziat jader udziat jader
Investigation fosFataz w masie ciala x aktywnos¢  w masie ciala
period Y. x proportional  fosfatazy zasadowej  x proportional
zasadowej participation of X AP-activity participation of

x AP-activity : i ; ;

testis weight in testis weight

body weight in body weight
miode doroste miode doroste miode doroste mtode doroste

young adult young adult young adult young adult
XIU/XI-X 0,70 -0,49 -0,18 0,54 045  -0,65 0,22 0,74
XI/X-XI 0,57 -047 083 -0,33 0,57 -0,10  -0,96%* -0,24
I/1-X11 0,47 0,42 0,57 -039 0,34 0,58 0,94 0,15
Ta/la—1 0,53 0,43 0,57 0,24 0,71 0,47  -0,63 0,29
1/11-Ta -0,03 0,50 0,11  -0,36 0,18 0,23 0,53 -0,21
TI/II-11 0,39  —0,60 0,19 0,54 -0,09 —0,01 0,39 0,29
IITa/I1Ta—I1T 029 -0,06 0,57 0,52 049 -025 -0,70 0,71
IV/IV-Ila 0,25 0,28 0,51 043 -0,64 048 041 0,45
V/V-IV 0,31 0,01 0,48 0,00 0,01 0,28 0,88** 0,35
VI/VI-V -0,47 0,34 0,24 0,59 0,83 0,66  -0,79 -0,08
Vla/VIa-VI -0,62 0,14 0,88** 0,20  —0,79 0,74 0,86 0,27
VII/VII-VIa -0,70  -0,06 0,95*%*% 0,93** 0,26 0,11 0,80 0,72

VII/VII-VIT 0,79 0,32 0,46 0,75 0,79 0,00 0,19 0,00—
VlIla/VIIla-VIII 0,30  -0,10 0,03 -0,03 0,00 -0,41 0,00 0,30

IX/IX-VIIla 0,24 0,98 0,02 048  —0,93** 0,43 0,28 0,14
X/X-1X 0,16 0,09 033 0,29 0,13 0,00 0,62 0,00
XUXI-X 0,34 0,49 0,37 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00
XII/X1-XI 0,38 0,72 0,34 0,02 0,09 0,00 0,21 0,00
/1I-X1I 043 -0,12 -0,62 020 -0,39 0,76 0,97** 0,63
T/11-1 0,76 —0,83 0,51 0,65 -0,35 0,47  -0,22 0,75
JIESI 0,34 0,56 0,08 -0,30 0,22 0,05 0,84 0,28
1I/111-11a 0,40 0,52 0,66 0,09 0,80 0,01  -0,25 0,56
IV/IV-III 0,30 0,63 0,28 0,12 -0,37 032 0,58 0,43
V/V-1IV -0,87  -0,08 0,10 0,78 0,00  -0,09 0,00 -0,29
Va/Va—V —0,89%* 0,46 0,47 0,25 0,00 0,54 0,00 0,81%*
VI/VI-Va 0,65 0,50 -0.41 0,39 0,65 0,00 0,41 0,00
VII/VII-VI -0,46 0,33 0,18 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00

VIla/VIla-VII 0,54 0,21 0,12 -0,37 0,00 0,00 0,00 0,00
VIII/VIII-VIla -0,37 -0,44 0,28 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
IX/IX-VIII 0,12 023 0,71 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00
X/X-IX 0,07 0,53 0,10 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00

Objasnienia: wartosci wspotczynnikéw korelacji oznaczone ** sg istotne przy P < 0, 01; literg a
oznaczono drugi pomiar i/lub pobranie krwi w okresie badan.

Explanation: correlations coefficients marked ** significant P < 0.01; with the letter one marked
the second measurement and/or receiving of blood within a period of research.
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Analiza zaleznosci przyrostu dlugosci rogu przyrostu $rednicy rogu i przyrostu obwodu
dolnego rogu oraz st¢zenia testosteronu w osoczu (tab. 1) wykazata ujemng statystycznie
nieistotng korelacje dla wartosci tych cech od pazdziernika do grudnia pierwszego roku
badan (od r=-0,13 do r =—0,62 dla trykdéw dorostych i od r =-0,09 do r =—0,87 dla try-
kéw mtodych). W okresie zimy i wiosny wspolzaleznosci miedzy tymi cechami nie stwier-
dzono. Zanotowano natomiast dodatnig korelacje dla tych cech w maju u trykéw dorostych
(r=0,26) i mtodych (r=0,51). Jednak w czerwcu korelacja pomiedzy przyrostem dtugo-
$ci rogu a stezeniem testosteronu byta ujemna (od r =-0,15 do r =-0,28 dla trykéw mto-
dychiodr=-0,55 do r=-0,78 dla trykow dorostych). W okresie od czerwca do lutego,
kiedy u trykdéw obu grup wystapito zmniejszenie tempa przyrostu dtugosci rogu oraz
wzrost stezenia testosteronu do pazdziernika i jego spadek do stycznia, wspolzaleznosci
mie¢dzy tymi cechami nie stwierdzono (r = 0,00). W kolejnych okresach zanotowano is-
totng statystycznie zalezno$¢ pomig¢dzy przyrostem dtugosci rogu a stezenia testosteronu
w okresie trzech pobran od maja do czerwca drugiego roku badan (ry; = 0,91, P <0,01;
Iy, = 0,21, ns; ry; = 0,99, P < 0,01) u trykoéw dorostych. W tym okresie stwierdzone ko-
relacje pomigdzy przyrostem dolnego obwodu rogu a poziomem testosteronu w osoczu
krwi byty statystycznie nieistotne. Nieco inaczej przebiegato formowanie si¢ $rednicy
skretu rogow obu grup i zalezno$¢ tego procesu od stezenia testosteronu. W listopadzie
oraz w marcu i maju stwierdzono wysokie (P < 0,01) zaleznosci miedzy tymi cechami
(odpowiednio: r=0,95; r= 0,81 i r = 0,90) u trykéw dorostych. Wspotzaleznos¢ migdzy
tymi cechami okres$lona dla trykéw mlodych wskazuje na to, ze wraz z rosngcym steze-
niem testosteronu w okresie wiosny (w kwietniu), wysokiemu latem (lipiec i sierpien)
i obnizajacemu si¢ jesienia (listopad) towarzyszyt przyrost §rednicy skr¢tu rogéw, cho-
ciaz jego dynamika byla mniejsza niz w okresie od grudnia do lutego pierwszego roku
zycia tej grupy zwierzat.

Przedstawione w tabeli 2 warto$ci wskaznikow korelacji prostej pomiedzy przyrostem
dlugosci rogu i jego dolnego obwodu a aktywnoscig ALP i procentowym udzialem jader
w masie ciata wskazujg na istnienie w zwigzku migdzy formowaniem si¢ tkanki rogu a pro-
cesami biochemicznymi organizmu trykéw i zaleznoscia tych proceséw od dlugosci dnia.

O tym, ze testosteron ma wptyw na wzrost rogow dowiedziono w sposob jednoznaczny
w badaniach prowadzonych na muflonach [Lincoln 1998]. Wykazano w nich korelacje
mi¢dzy obwodem jader i ich wielko$cig a stezeniem tego hormonu we krwi oraz powia-
zanie cech testimetrycznych ze wzrostem rogdw i pozostajacych w §cistym zwigzku z pora
roku 1 wiekiem. Budowa duzych rogdéw jest cecha pici meskiej, ale wzrost tej samczej
drugorzedowej cechy piciowej pojawia si¢ u dzikich owiec w okresie seksualnie nie-
aktywnego okresu podczas roku wtedy, gdy wielkos¢ jader 1 st¢zenie testosteronu sg ni-
skie. Z kolei wzrost rogdw u osobnikéw mtodych nastepuje w sezonie aktywnosci
ptciowej, co wykazano réwniez w obecnych badaniach.

Zmiany stezenia testosteronu w osoczu krwi trykow dorostych, z niskim poziomem tej
cechy w okresie wiosny u dzikich owiec ptciowo nieaktywnych, przyczynia si¢ do sam-
czego typu wzrostu rogéw. Wzrost stgzenia testosteronu w okresie skracajacego si¢ dnia
wywotuje hamowanie przyrostu rogéow [Lincoln i Tyler 1994, Lincoln 1998]. Przyczyna
tego moze by¢ prawdopodobnie zalezno$¢ pomiedzy testosteronem a prolaktyng i mela-

Zootechnica 9 (4) 2010



34 B. Binerowska i P. Baranowski

toning. Melatonina moze wywiera¢ bezposredni wplyw na przysadke [Misztal i in. 1999].
Stymulujace dziatanie melatoniny na sekrecj¢ prolaktyny jest jednak krotkotrwate i doty-
czy tylko uwalniania prolaktyny, ktéra zmagazynowana jest w komorkach laktotropowych.
Jej dlugotrwale dziatanie po implantowaniu pod skore albo do centralnego systemu ner-
wowego moze spowodowac zahamowanie syntezy prolaktyny w przysadce. Mozliwe jest
zatem, ze hormon ten silnie stymuluje wzrost rogow u osobnikéw dorostych, ale u sam-
cow dorastajacych nie reguluje procesu wzrostu, tak jak to stwierdzono u muflonéow [San-
tiago-Moreno i in. 2001].

Wskaznikiem biochemicznym zmieniajacym si¢ we wezesnym okresie wzrostu jagniat
jest fosfataza alkaliczna. Na podstawie doswiadczen przeprowadzonych na jagnictach wy-
kazano [Healy 1974] wptyw wieku, zywienia oraz grupy krwi na aktywnos¢ fosfatazy al-
kalicznej, ktéra moze by¢ wskaznikiem okreslajacym tempo wzrostu. Ponadto aktywno$é
fosfatazy i jej zmiany rzutuja bezposrednio na metabolizm wapnia oraz fosforu w kosécu
owiec [Healy i Mclnnes 1975]. Przypuszcza si¢, ze enzym ten moze by¢ zaangazowany
w rozktad pirofosforanu bedacego potencjalnym inhibitorem odktadania fosforanéw wap-
nia w przestrzeni pozakomorkowej. Produkowana przez osteoblasty frakcja kostna fosfa-
tazy alkalicznej (b-ALP) moze by¢ znakomitym wskaznikiem globalnej aktywnos$ci
procesu tworzenia kosci [Dembinska-Kie¢ i Naskalski 2002]. Healy 1 Mclnnes [1975]
stwierdzili, ze aktywnos¢ fosfatazy alkalicznej we krwi owiec jest dodatnio skorelowana
z masg ciata [Pyska i in. 1984]. W prezentowanych badaniach w grupie mtodych trykow,
w kwietniu 2004 roku, stwierdzono wysoka, dodatnig korelacje (r = 0,66) pomiedzy fos-
fataza alkaliczng a masg ciata (P <0,01). Ponadto, zmiany aktywnosci fosfatazy alkalicz-
nej w osoczu krwi mtodych trykow wykazywaty skorelowanie z przyrostem dlugosci rogu
w okresie od listopada do maja pierwszego roku zycia (od r=0,70 do r=0,31). Na szcze-
g6lng uwage zastuguje fakt wzrostu aktywnosci AP od lutego do czerwca/lipca, a wigc
w czasie, kiedy przyrost dlugosci rogu byt najintensywniejszy. W drugim roku obserwacji
rytm aktywnos$ci AP w osoczu obu grup trykéw byt zbiezny, a najnizsze wartosci stwier-
dzono od listopada do lutego (80,37 U - 1”1 £ 8,01 do 101,01 U - "' £ 19,95 — w osoczu
krwi trykow dorostychiod 115,71 U - 11 + 10,88 do 138,05 U - 1! + 11,93 w osoczu try-
kow dorostych). Ponowny wzrost aktywnosci nastapit od marca i trwat do czerwca.

Z badan prowadzonych na jeleniach [Bubenik i in. 1997] wynika, ze aktywno$¢ AP ro$-
nie wraz z poczatkiem wzrostu rogéw (w kwietniu), szczyt aktywnosci osigga w czerwcu,
a w sierpniu i na poczatku wrzesnia, w okresie mineralizacji poroza, gwaltownie jej ak-
tywno$¢ zmniejsza si¢. W okresie od pazdziernika do marca aktywno$¢ AP jest niewielka.
Zaleznos¢ ta pojawita si¢ w drugim roku omawianych badan i potwierdza wcze$niejsze ob-
serwacje $ledzace zachowania tego enzymu przy sztucznie regulowanym fotoperiodzie
[Bubenik i in. 1987, Bubenik i in. 1998]. Uzyskane dane w zakresie zmian aktywnosci fos-
fatazy alkalicznej u badanych trykow rasy wrzoséwka potwierdzaja zaleznosci wystepu-
jace podczas intensywnego wzrostu rogdw, tym samym wskazuja na zalezno$¢ sezonowa
tego procesu.

Skorelowanie miedzy obwodem jader, wielkoscia jader i st¢zeniem testosteronu
w osoczu krwi oraz ich wpltywem na rozwdj rogéw i kompleksowe dziatanie tych czyn-
nikdw na wzrost rogdw zostaly dostrzezone przez Lincolna [1990] oraz Langforda
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i Sherstha [1991], badajacych te zaleznosci z uwzglednieniem pory roku i wieku trykow.
Zaleznosci takie opisywano przede wszystkim u muflonow [Lincoln 1998, Santiago-
Moreno i in. 2001].

Ekspresja zachodzacych zmian morfologicznych badanych trykow, wywotana aktyw-
nos$cia metaboliczng szyszynki i silng zaleznoscig gruczotéw wydzielania wewngtrznego
oraz osrodkow regulujacych sprzezonych w osi podwzgorze — przysadka mézgowa — go-
nady, ujawnila si¢ réwniez w zmianie poziomu st¢zen wybranych wskaznikéw bioche-
micznych osocza krwi. Ich sezonowa zmiennos¢ wykazano wielokrotnie podczas badan
profilu metabolicznego réznych gatunkéw zwierzat domowych i wolno zyjacych [Bara-
nowski 1 Grzesiak 2000 1 2001, Gill 1989 i 1990].

Obecnie prezentowane wyniki dwuletnich wlasnych obserwacji ujawnity zachodzace,
zalezne od pory roku, réznicowanie si¢ komorek warstwy tworczej naskorka, powodujace
przyrost pochwy rogu na rosngcym pod nig kostnym mozdzeniu oraz zmiany masy ciata,
posrednio przez analiz¢ procentowego udziatu jader w masie ciata. Zmiany te byly wyra-
zone z inng sita w réznych okresach roku i zycia zwierzat, od wyzszej warto$ci obserwo-
wanej cechy w okresie dojrzewania, do nizszej u osobnikow dorostych.

Czynnikiem odpowiadajacym za te zmiany i efektorem w nich uczestniczacym jest
somatotropina — hormon wzrostu. Jego dziatanie jest bezposrednie, ale moze wptywac na
komérki z wykorzystaniem mediatora — IGF-1. Somatotropina zwigksza synteze biatek
i zmniejsza ich katabolizm przez mobilizacj¢ thuszczu oraz zuzycie weglowodanow. Na
przestrzeni roku wykazuje znaczne wahania. Badania, ktore przeprowadzono na renife-
rach, wykazaty znaczne réznice w poziomie GH od listopada do kwietnia, przy czym naj-
wyzsze stgzenia u samcOw i samic notowano w styczniu i lutym, a wigc w okresie
najnizszej masy ciata zwierzat [Bubenik i in. 1998]. Wzrost stezenia somatotropiny po-
ciagnat za sobg wzrost poziomu stezenia glukozy w osoczu krwi tych zwierzat od lutego
do marca, natomiast najnizsze st¢zenia tego wskaznika odnotowano jesienig i zima. Jed-
nocze$nie zauwazono, ze spadek st¢zenia glukozy w osoczu krwi nastapit w sierpniu,
w okresie utwardzania si¢ poroza samcow.

Poziom glukozy we krwi pozwala oceni¢ stan przemian energetycznych. 1los¢ glu-
kozy jest zalezna od wykonywanej pracy mig¢$niowej. Zawarto$¢ glukozy we krwi trykow
rasy wrzosowka polska od pazdziernika do kwietnia byta wyzsza niz w okresie letnim. Jest
to zgodne z badaniami Udaly 1 in. [2000]. W sierpniu 2003 i 2004 roku u obu badanych
grup zaobserwowano obnizenie si¢ poziomu glukozy. Podobny spadek stezenia glukozy
we krwi krow zaobserwowata Wolanczyk-Rutkowiak [1986].

Payne i in. [1974] donosza, ze latem poziom albumin we krwi krow jest zawsze wy-
7szy niz zimg. Podobnego zdania sg Gancarz i in. [1971] i Markiewicz [1973]. Badania
wlasne sg potwierdzeniem wczesniejszych doniesien. W okresach letnich w grupie doro-
stych trykow stwierdzono wyzszy poziom albumin niz w pozostatych sezonach. W gru-
pie mtodych trykéw od maja do pazdziernika 2004 roku stwierdzono wysoka korelacje
(r=0,60) miedzy albuming i masg ciata, od maja do sierpnia byta ona istotna (P < 0,01).

Powiazanie wynikdéw wieloletnich obserwacji roznych autoréw z uzyskanymi danymi
w badaniach wlasnych, przedstawiajagcymi okotoroczne zmiany tempa i dynamike wzrostu
rogdw, stezenia testosteronu i udziatu jader w masie ciala, a takze zmian wartosci niekto-
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rych wskaznikéw biochemicznych osocza krwi, nasuwa przypuszczenie o silnym uzalez-
nieniu owiec rasy wrzosé6wka polska od fotoperiodu, potwierdza jej fenomen i uznanie
jej jako rasy pétnocne;j.

PODSUMOWANIE

W toku badan ustalono, ze tkanka budujaca pochwe rogu trykdéw rasy wrzoséwka
polska przyrasta intensywnie w okresie pierwszych szesnastu miesigcy zycia (od 0,04
do 0,12 cm na dzien). W tym okresie wzrost ten charakteryzuje si¢ wysokim tempem
takze podczas skracania si¢ dnia i niezaleznie od stezenia testosteronu w osoczu krwi.
Analogiczne obserwacje jakim poddano te same cechy u trykow dorostych wykazaty, ze
rogi tych osobnikow jesienig nie wykazuje tak intensywnego przyrostu (od 0.00 do
0.04 cm na dzien).

Stezenie testosteronu w osoczu krwi obu grup trykow wykazywato istotne (P <0,01)
sezonowo zalezne wahania: od 0,51 ng - mg~! w lutym do 21,66 ng - mg~! w sierpniu. Po-
nadto stwierdzono obnizanie si¢ jego stezenia w osoczu dorostych i mtodych trykow
w okresie skracajacego si¢ dnia, kiedy to obserwowano najwicksze przyrosty dtugosci
rogdw u badanych zwierzat.

U rosngcych i dorostych trykéw rasy wrzosoéwka polska procentowy udziat jader
w masie ciala w ciggu badanego okresu ksztattowat si¢ zawsze powyzej wartosci 0,5%,
a latem 1 jesienig wartosci wahaty si¢ od 0,84 do 1,06%. Najwickszy udzial jader w masie
ciala i najwigksze stezenie testosteronu zaobserwowano od czerwca do pazdziernika kaz-
dego roku u obu badanych grup trykow.

Stwierdzono, ze w okresach letnio-jesiennym, kiedy notowano wysoki procentowy
udziat jader w masie ciata, malal przyrost dtugosci rogu. Wyjatkiem byta grupa mtodych
trykow, u ktorych pomimo wysokiego udziatu jader w masie ciata (> 0,99%), obserwo-
wano rowniez znaczny przyrost dlugosci rogu ($rednio 0,09 cm na dzien).

Zmiany aktywnos$ci fosfatazy alkalicznej w osoczu krwi wykazaty skorelowanie
z przyrostem dtugosci rogu (od r = 0,70 do r = 0,30). Wzrost aktywno$ci AP wystgpowat
w okresach wiosennych, kiedy przyrost dlugosci rogu byt najbardziej intensywny.

Analiza relacji migdzy rozwojem jader a wzrostem rogéw wskazuje na istnienie sys-
temu regulacji reprodukcji w populacjach rogatych ras owiec, utrzymywanych w wa-
runkach spotecznych. Mtode samce, ze wzgledu na przedtuzony okres wzrostu rogow
w pierwszym okresie letnio-jesiennym, nie beda podejmowaé prob walki z dorostymi
trykami, ze wzglgdu na bol spowodowany uderzeniami or¢zem przeciwnika. Mozna przy-
puszczag, ze w sezonie reprodukcyjnym u owiec rasy wrzoséwka kry¢ beda jedynie tryki
doroste. Okres intensywnego wzrostu rogow u trykoéw jest biologicznym sygnatem wy-
ciszenia reprodukcyjnego i powinien by¢ z reguty asynchroniczny w czasie ze wzrostem
procentowego udziatu jader — jak u dorostych samcoéw. Przygotowanie tryka do rozrodu
nie zalezy jedynie od poziomu funkcjonowania uktadu rozrodczego, ale réwniez moze
by¢ modyfikowane etapem wzrostu rogéw (wzrostem lub brakiem przyrostu). Dotyczy
to ras owiec rogatych utrzymywanych w warunkach spotecznych, gdzie obok siebie zyja
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zréznicowane wiekowo grupy samcow i samic. Przy preferencji rogatych ras lokalnych,
utrzymywanych w warunkach zblizonych do naturalnych i przy dbaniu o dobrostan, zro-
zumienie procesu wzrostu rogdw moze znalez¢ praktyczne zastosowanie w hodowli.
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SOME BODILY FEATURES AND BIOCHEMICAL INDICES ON BLOOD
PLASMA OF GROWING AND ADULT POLISH HEATH SHEEP RAMS IN THE
SEASONAL RHYTHM. PART 2. THE TESTOSTERONE CONCENTRATION,
ALBUMIN, GLUCOSE AND AP-ACTIVITY IN BLOOD PLASMA, AND THE
PROPORTIONAL PARTICIPATION OF TESTIS IN RAMS BODY WEIGHT

Abstract. The aim of investigation was to analyze changes of some biochemical blond plasma
indices, changes of proportional participation of testis in body weight of Polish Heath Sheep
rams. To document the changes in blood plasma were measured the concentration of testoste-
rone, albumin, glucose, AP-activity and proportional participation of testis weight in body
weight. The blood samples were collected every 21 days from each ram from jugular vein using
heparinised vacutainer. In this same day testis diameter was measured using tapeline. Results
were introduced graphically and in tables. There were estimated significant (P <0.01, P <0.05)
dependence of examined indicators of blood plasma and testis morphology of Polish Heath
Sheep rams.

Key words: biochemical indices of blood plasma, Polish Heath Sheep rams, proportional
participation of testis in body weight
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