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ZBIGNIEW KOMAR

7Z BADAN NAD ZROZNICOWANIEM TOPOKLIMATYCZNYM
PARKU KRAJOBRAZOWEGO ,, DOLINA SEUPI”

ZARYS TRESCI

W opracowaniu podjeto prébe opisu stosunkéw topoklimatycznych s§rodkowej czgsci Parku Krajo-
brazowego , Dolina Stupi”. Korzystajac z zaproponowanej przez ]J. Paszyriskiego metody kartowa-
nia topoklimatéw, wydzielono na rozpatrywanym obszarze przestrzenne jednostki topoklimatyczne
o odmiennej strukturze skltadowych bilansu cieplnego powierzchni czynnej. Wydzielenie typéw
topoklimatu poprzedzono charakterystyka stosunkéw morfologicznych, hydrologicznych, klima-
tycznych i uzytkowania na terenie Parku oraz obszaréw sasiednich. Dokonano w ten sposéb wstep-
nego rozpoznania fizjografii matego wycinka Pojezierza Pomorskiego, ktéry ze wzgledu na swoje
walory krajobrazowe jest miejscem duzej antropopresji i powinien by¢ umiejetnie chroniony i zago-

spodarowywany.

UWAGI WSTEPNE

Parki narodowe oraz krajobrazowe sta-
nowia swoista forme kompleksowej
ochrony przyrody i obejmuja obszary
wyrézniajace sie specyficznymi cecha-
mi fizjograficznymi oraz walorami
przyrodniczymi. Celem ich istnienia
jest m.in. zachowanie i utrzymanie
w stanie zblizonym do naturalnego
wszystkich elementéw przyrodniczo-
krajoznawczych. Idee ochrony takich
obszar6w zrodzily sie w zwiazku z co-
raz to silniejsza presjg czlowieka i jego
ingerencja w samoistne, zréwnowazo-
ne funkcjonowanie $rodowiska przy-
rodniczego. W krajobrazie niezdegrado-
wanym cechy rzezby terenu, elementy
sieci hydrograficznej, kompleksy roslin-
Ne czy tez stosunki mikroklimatyczne
Powoduja, ze w obrebie okres§lonego
ekosystemu wytwarza sie stan wzgled-
nej réwnowagi ekologicznej. Wtasciwe
Zrozumienie relacji wystepujacych mie-
dzy nimi daje podstawe dla ustalenia

strategii roztropnego korzystania z uro-
kéw przyrody.

W niniejszym opracowaniu zasad-
nicza uwage pos$wiecono zagadnieniom
ksztaltowania si¢ stosunkéw klimatycz-
nych w skali lokalnej, czyli w obrebie
wzglednie malego obszaru Parku Kra-
jobrazowego ,Dolina Stupi”. W proce-
sie przeobrazania $rodowiska klimat
(mikro-, topoklimat) pemi liczne funk-
cje wymuszajace w odniesieniu do in-
nych komponentéw. Jest istotny dla
proceséw morfodynamicznych, wplywa
na cechy rezimu wodnego, procesy gle-
botwércze, ksztaltuje zbiorowiska ro-
linne, reguluje zachowania si¢ Swiata
zwierzegcego.

Niniejsze opracowanie nalezy trak-
towaé jako prébe opisu na obszarze
Parku wlasciwo$ci wymiany energii na
styku atmosfera-podloze. Przyjeta me-
toda badawcza (studium kameralne)
wymaga przedstawienia cech badane-
go obszaru zwigzanych z szeroko po-
jetym opisem fizjograficznym.
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FIZYCZNO-GEOGRAFICZNE CECHY
PARKU KRAJOBRAZOWEGO
+DOLINA SLUPI”

Charakterystyczne cechy $rodowiska
przyrodniczego: budowa geologiczna,
rzezba, klimat, stosunki wodne, gleby,
szata ro§linna uwarunkowane sg poto-
zeniem Parku Krajobrazowego ,Dolina
Shupi” w obrebie Nizu Polskiego, w stre-
fie laséw lisciastych umiarkowanych
szerokosci geograficznych. Cechy te moz-
na odnosi¢ zaré6wno do obszaru Parkuy,
jak i terenéw przyleglych. W zwiazku
z tym poszczegodlne elementy srodowiska
fizyczno-geograficznego obszaru badan
omoéwione zostaly na tle warunkéw fi-
zjograficznych Pomorza Srodkowego.

Park Krajobrazowy ,Dolina Stupi”
potozony jest we wschodniej czeéci Po-
jezierza Zachodniopomorskiego. W po-
dziale fizyczno-geograficznym Polski
J. KONDRACKIEGO (1994) obszar ten znajdu-
je si¢ na granicy dwdéch podprowingji:
Pobrzezy Potudniowobattyckich i Pojezie-
rzy Potudniowobaltyckich.

Inicjatywa utworzenia Parku Krajo-
brazowego ,,Dolina Stupi” zrodzila sie
w 1977 roku. Dokonano wéwczas wstep-
nego rozpoznania terenu pod wzgledem
fizyczno-geograficznym. Uzyskane wy-
niki byly podstawa do wytyczenia obsza-
ru objetego planowang ochrong. Decyzje
administracyjng o utworzeniu Parku pod-
jeto w grudniu 1981 roku.

Teren Parku obejmuje srodkowy od-
cinek rzeki Stupi, o dlugosci ponad
100 km, wraz z jej dorzeczem o po-
wierzchni 37 040 ha (ryc. 1). Jego grani-
ce poprowadzono gléwnie drogami i in-
nymi liniami latwo wyznaczalnymi
w terenie. Granica zachodnia, poczyna-
jac od punktu najdalej wysunigtego na
pdénoc, tj. od miejscowosci Krepa, bie-
gnie w kierunku potudniowo-wschodnim
drogami publicznymi lub skrajem lasu.
Podobny charakter ma granica potudnio-
wa, przeprowadzona wzdluz zwartych
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Ryc. 1. Granice Parku Krajobrazowego ,,Doli-
na Stupi” oraz strefy ochronne (otulina)
1 - péinocna, 2 - potudniowo-wschodnia, 3 - zachodnia
Fig. 1. Boundaries of the Stupia Valley Ladnd-
scape Park and its buffer zone

1 - norther boundary, 2 - south-estern boundary, 3 - we-
stern boundary

obszaréw lesnych, z wilaczeniem jednak
do Parku charakterystycznej wsi Borzy-
tuchom. Wschodnig granicg Parku jest
wschodni brzeg jeziora Jasieri. Od pét-
nocy za$ ideowa granicq jest wododziat
Stupi i Skotawy. W poblizu Stupska ob-
szar Parku ogranicza si¢ do samej doli-
ny Stlupi. Wytyczony w ten sposéb te-
ren stanowi bardzo charakterystyczny,
dobrze zachowany fragment krajobra-
zu polodowcowego z wszystkimi jego
skladnikami (por. SPlEwakowskr 1982; Ko-
WALSKI 1995).

W celu wyeliminowania wptywu
negatywnych skutkéw dziatalnoéci go-
spodarczej cztowieka na przyrode Par-
ku utworzono wokét niego trzy strefy
ochronne. Usytuowano je na terenach,
gdzie to zagrozenie jest najwieksze.
Podstawowe znaczenie dla ochrony
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Parku maja stosunki wodne na terenie
goérnych czeéci zlewni, do ktérych on
nalezy. W zwiazku z tym przyjeto, ze
obszarem ochronnym jest zlewnia Stupi
powyzej Lososina. Jednak granice strefy
ochronnej poprowadzono nie idealnie
wododziatami, ale gléwnie po znajdu-
jacych si¢ w ich poblizu drogach lub
granicach gmin. Nie utworzono stref
ochronnych w miejscach, gdzie nie
stwierdzono zagrozen ,wodnych” dla
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Ryc. 2. Struktura uzytkowania obszaru Parku (A)
oraz otuliny (B)

I-lasy, 2 - uzytki rolne, 3 - wody powierzchniowe,
¢4 - 13ki, 5 - grunty trwale zainwestowane
Fig.2. Land use pattern in the Park (A) and its
buffer zone (B)

I - woodland, 2 - agricultural land, 3 - surface bodies of
Wwater, 4 — meadows, 5 - land under permanent investment

Parku (od strony dolnych biegéw -
w stosunku do obszaru Parku - Stupi
i bupawy oraz w miejscu zbiegania si¢
granicy Parku z wododzialem Stupi
i Wieprzy, w poblizu Zrédet Zelkowej
Wody). Otulina parkowa o lgcznej po-
wierzchni 83 170 ha sklada sie z trzech
nie lgczacych sie ze sobg czesci: pél-
nocnej — o powierzchni 23 600 ha, potu-
dniowo-wschodniej — o powierzchni
54 286 ha oraz zachodniej o powierzch-
ni 5 224 ha. Okoto 53% obszaru strefy
ochronnej stanowig lasy, a okolo 30%
grunty rolne (ryc. 2).

Najcenniejsze przyrodniczo rejony
znajdujace si¢ w obrebie Parku i jego otu-
liny wydzielono w postaci 8 rezerwatéw
przyrodniczych. Ponadto na tym obsza-
rze wystepujgq 33 uznane pomniki przy-
rody oraz 53 proponowane do uznania
w najblizszym czasie (por. Sikora 1995).

GEOMORFOLOGIA

Krajobraz badanego obszaru, podobnie
jak calego Pojezierza Pomorskiego, jest
SciSle zwiazany z dzialalnoscig lado-
lodu skandynawskiego. Osady czwar-
torzedowe skladaja si¢ gtéwnie ze skal
plejstocenskich: glin, piaskéw i iléw
o migzszo$ci dochodzacej nawet do
220 m (na wschéd od Debnicy Kaszub-
skiej). Najmniejsza migzszos¢ tych utwo-
réw, stwierdzona na wzniesieniach pod-
czwartorzedowych, wynosi 30-50 m.
Charakterystyczng cechg osadéw plej-
stoceniskich jest wystepowanie dwéch
pozioméw glin (dolnej — szarej, gérnej
— brunatnej). Pod wzgledem wieku na-
leza one prawdopodobnie do ostatnie-
go zlodowacenia. W niewielkiej ilosci
wystepuja utwory holocenskie. Repre-
zentujg je: torfy, mady i namuly rzecz-
ne, kreda jeziorna oraz gytia. Migzszos¢
tych utworéw siega zazwyczaj do 6 m
(por. Orrowskr 1991).
Péinocno-zachodnig cze$é¢ omawia-
nego obszaru obejmujaca réwniny:
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Stupska 1 Damnicka, tworza platy pla-
skiej lub lekko falistej moreny dennej,
zalegajacej w przewazajacej wiekszosci
na wysokosci od kilkunastu metréw na
péinocy do 50 m n.p.m. w czesci polu-
dniowej. Przejscie tych réwnin w poje-
zierza zachodzi bardzo wyraZznym za-
lomem o wysokosci bezwzglednej od 80
do 100 m n.p.m. (na poludnie od Deb-
nicy Kaszubskiej). Na tym tle wyraznie
wyodrebnia sie¢ Wysoczyzna Damnic-
ka, wyzsza (75 m n.p.m.) i silnie poroz-
cinana przez doliny. Bardziej na potu-
dnie znajduje si¢ pagérkowata i falista
wysoczyzna morenowa, lezaca na wy-
sokosci 75-110 m n.p.m., bedaca strefg
przejsciowg pomiedzy potozonymi na
p6inocy réwninami a Pojezierzem By-
towskim. Deniwelacje na tym obszarze
sg znaczne i wynoszg okoto 15-20 m
dla wysoczyzny morenowej falistej oraz
20-30 m dla wysoczyzny pagdérkowa-
tej. Najwieksze wysokosci bezwzgled-
ne wystepuja w obrebie Pojezierza By-
towskiego. Towarzysza one gléwnej
strefie marginalnej stadium pomorskie-
go 1 przekraczajag nawet 220 m n.p.m.
Deniwelacje pagérkéw moreny docho-
dza miejscami do 50 m.

Wedlug klasyfikacji typéw krajobra-
zu naturalnego Polski opracowanego
przez J. KONDRACKIEGO (1994), omawia-
ny obszar charakteryzuje si¢ wystepo-
waniem krajobrazéw nizinnych, wéréd
ktérych mozna wydzieli¢ krajobrazy:

- den dolinnych - wzdluz koryt
rzek Stupi, Skotawy, Lupawy, Bytowej,
Kamienicy,

— taraséw z wydmami - na potudnio-
wych brzegach Stupi (od wschodniej
granicy Parku az do uj$cia Kamienicy)
i Skotawy oraz na wschéd od Eupawy,

— réwnin i wzniesien morenowych
- po pélnocnej i zachodniej stronie ko-
ryta Stupi,

- pagérkowaty pojezierny — w po-
tudniowej czesci strefy ochronne;.

Pierwsze dwa gatunki zalicza J. Kon-
dracki do rodzaju krajobrazéw dolin i réw-
nin akumulacyjnych, za$ trzeci i czwarty
do rodzaju krajobrazéw miodoglacjalnych.

SIEC HYDROGRAFICZNA

Wplyw na ksztaltowanie si¢ stosunkéw
hydrograficznych omawianego obsza-
ru wywarl uformowany w plejstocenie
i holocenie uklad warunkéw geomorfo-
logicznych, geologicznych oraz zmie-
niajace sie warunki paleoklimatyczne
(por. SyLwestrzAK 1977). Caloksztalt obec-
nych stosunkéw hydrograficznych okre-
Slaja sie¢ rzeczna i sie¢ jeziorna, ktéra
w podziale hydrograficznym Polski (1983)
zostala w caloéci zaliczona do obszaru
(300) dorzeczy rzek Przymorza.

Ogélnie biorac, sie¢ rzeczng na ob-
szarze Parku i otuliny tworza dorzecza
rzek pénocnego sklonu Pomorza (Stupi
i Lupawy), przynalezace do bezposred-
niego zlewiska Morza Baltyckiego. Bio-
ra one poczatek w strefie moren tzw.
garbu pojeziernego — strefy wododziato-
wej, ktéra uformowala sie¢ w efekcie od-
dzialywania kilku zlodowacen plejsto-
ceriskich. Obszary Zrédlowe tych rzek
znajduja si¢ na stosunkowo duzych
wysokoSciach, co przy ich nieznacznych
dlugosciach powoduje, iz osiagaja one
spore spadki. W dolnych odcinkach s3
zazwyczaj bardzo krete, bowiem wkra-
czajg w sie¢ krétkich form pradolin-
nych Pobrzeza (Aucustowski 1977; Cy-
BERSKI 1984; FLorek 1991). Jak podaje
W. FLorek (1991), cechy hydrologiczne
wszystkich rzek Pomorza sg bardzo po-
dobne i dajg sie uja¢ nastepujaco:

— zdecydowana przewaga zasilania
podziemnego (70-75% wg. PAszczyKa
1975) nad powierzchniowym,

- znaczna zasobno$¢ w wode, wy-
razajaca sie¢ $rednim odpltywem jed-
nostkowym z wielolecia wynoszacym
w przypadku Lupawy 9,7 1/s/ km?, za$
Stupi 10,5 1/s/km?,
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— znaczny stopienn wyréwnania od-
plywu w ciagu calego roku, uwarunko-
wany klimatycznie (do$¢ réwnomierny
rozklad opadéw w ciagu roku, tagodne
zimy z czestymi odwilzami) oraz wa-
runkami fizjograficznymi zlewni (duza
lesistoscia, duza liczba zaglebien bez-
odptywowych oraz wystepowaniem je-
zior przeptywowych w gérnych biegach
rzek), (DrwaL 1975, 1976, 1982),

- mata amplituda stanéw wéd (od
okoto 0,5 m w gdérnych biegach do oko-
lo 3 m w dolnych).

Gléwna rzeka badanego obszaruy,
Stupia, wyplywa ze Zrédel potozonych
na wysokosci 178 m n.p.m., w poblizu
Sierakowskiej Huty na Pojezierzu Kaszub-
skim i plynie poczatkowo w kierunku
potudniowo-zachodnim, przeptywajac
przez tanicuch jezior (jeziora: Tuchliriskie,
Pregorzyno, Skrzynka, Trzebociriskie,
Gowidliriskie, Wegorzyno, Zukowskie).
Od ujscia cieku z jeziora Mausz Stupia
uzyskuje swdj zasadniczy kierunek bie-
gu z potudniowego-wschodu na péinoc-
ny-zachéd, ktéry zmienia jeszcze kilka-
krotnie, zataczajac przy tym szerokie tuki.
Pokonuje stopnie wodne, hydroelektrow-
nie Struga, GalaZnia Mala, Strzegomino
(Konradowo), Krzynia. Na odcinku od
ujscia cieku z jeziora Mausz az po Kre-
p¢ przepltywa przez obszar Parku. Poni-
zej Stlupska rzeka wkracza na obszar
nizin nadmorskich i w Ustce wpada do
Battyku. Dhugos¢ Stupi wynosi 188 km,
a powierzchnia jej dorzecza 1652 km®.
Na calej swej dlugosci rzeka przyjmuje
kilkanascie doptywéw, z ktérych do naj-
wazniejszych naleza: Bytowa, Skotawa,
Jutrzenka, Kamienica.

Dorzecze Stupi jest wyraznie asyme-
tryczne, cze$é lewobrzezna obejmuje
okolo 73%, a prawobrzezna ponad 27%
Powierzchni zlewni. Na calej swej dtu-
gosci Stupia przepltywa przez szereg
zréznicowanych genetycznie odcinkéw
dolinnych. W gérnym i srodkowym bie-

gu rzeki dominujg odcinki dolin (rynien)
marginalnych (odcinek Jezioro Zukow-
skie — Barnowo - Galezéw). Natomiast
na péinoc od szlaku sandrowego Pra-
doliny Pomorskiej, od ujscia Skotawy
do Stupi przewazajg rynny radialne.
Od okolic Wlynkéwka do ujscia doli-
na Stlupi ma charakter erozyjny (por.
SYLWESTRZAK 1977; Orrowski 1983; Fro-
REK 1991).

Niezmiernie waznym czynnikiem
w ukladzie hydrograficznym omawia-
nego obszaru sa jeziora. Mozna wsréd
nich wyrézni¢ dwie zasadnicze grupy,
a mianowicie jeziora pochodzenia po-
lodowcowego (naturalne) i antropogenicz-
nego (sztuczne). Dominujaca grupa sa
jeziora polodowcowe, ktére pod wzgle-
dem genetycznym mozna podzieli¢ na
rynnowe, wytopiskowe oraz moreny
dennej i czotowe;.

Jeziora rynnowe, powstate najcze-
$ciej w wyniku wypelnienia wodami
jeziornymi rynien subglacjalnych, ce-
chuje dtugi i waski ksztalt, strome pod-
wodne (i czesto nadwodne) zbocza,
niewyréwnane dno, liczne przeglebie-
nia i progi, duze glebokosci (SYLwWEsTRZAK
1977). Posiadajq silnie rozwinietg linie
brzegowa, np. rozwinigcie linii brzego-
wej jeziora Jasienn wynosi 47 m/ha.

Odmienng forme jezior polodowco-
wych stanowig jeziora morenowe, zwy-
kle duze, lecz plytkie, o urozmaiconej linii
brzegowej, z licznymi pélwyspami i wy-
spami. Brzegi majq zazwyczaj plaskie
i zatorfione. Zajmuja one zagtebienia po-
wstale z nieréwnomiernej akumulacji la-
dolodu. W duzej czesci sa dzis jeziorami
bezodptywowymi (por. SyLwestrzak 1977;
JasNnowskaA, Jasnowskl 1983).

Dos¢ powszechnie w tej czesci Poje-
zierza Pomorskiego wystepuja tez jezio-
ra wytopiskowe. Ich cechy morfome-
tryczne uwarunkowane sg zasadniczo
rozmiarami i ksztalttem bryl lodéw mart-
wych, zalegajacych na powierzchni
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utworé6w morenowych, lodéw zagrze-
banych w utworach fluwioglacjalnych
i morenowych, po wytopieniu ktérych
zbiorniki te powstaly. Na ogotl sq drob-
ne i dos$¢ plytkie (SyLwestrzak 1977, Ja-
SNOWSKA, JasNnowskl 1983). Miejscami
wystepujg réwniez niewielkie, ale gle-
bokie jeziora, nazywane oczkami. Przy-
kladem takiego jeziora jest jezioro Gte-
boczko.

Jeziorami antropogenicznymi sg zbior-
niki Krzynia (126 ha) i Konradowo (109 ha),
ktére zwiazane sg z systemem hydro-
energetycznym na rzece Stupi powsta-
lym na przetomie XIX i XX wieku.

W przestrzennym ukladzie zwraca
uwage nierbwnomierne rozmieszczenie
jezior. Duze réznice regionalne w licz-
bie, powierzchni jezior oraz jeziorno-
$ci widoczne sg w zestawieniu gmin
(tab. 1). Najwiegksza liczba jezior wy-
stepuje w gminach Lipnica (65), Czar-
na Dabrowa (52), Studzienice (51), ktére
charakteryzujq sie jednoczesnie duzym
wskazZnikiem jeziornosci (3,81-4,59%).
Natomiast najmniejsza jeziornos$é wy-
stepuje w gminach: Kobylnica (0,15%),
Stupsk (0,16%), Debnica Kaszubska
(0,27%). Obszary o najwigkszej jezior-
nosci potozone sq w strefie gléwnego
ciggu moren czotowych, a o najmniej-
szej jeziornosci na péinoc od tej strefy.

KLIMAT

Obszar Parku wraz ze strefami ochronny-
mi znajduje si¢ pod wptywem tych sa-
mych warunkéw synoptycznych ksztal-
tujacych pogode co caly obszar Polski
poéinocnej. Dos¢ wyraZnie zaznacza sie
jednak réznica warunkéw klimatycznych
miedzy jego pénocng i zachodnig a po-
ludniowq i poludniowo-wschodnia cze-
$cig. To zréznicowanie klimatyczne wi-
da¢ w podziatach klimatycznych Polski,
mimo ze ze wzgledu na ich ogélny cha-
rakter jest zazwyczaj stabo podkreslone.
Najsilniej jest ono zarysowane w opraco-
waniach dotyczacych Pomorza lub jego
czesci, bez wzgledu na zakres rozpatry-
wanych tredci klimatycznych. Taki cha-
rakter majg prace K. Prawpzica, Cz. Koz-
MINSKIEGO, M. Kurriosa (1960), K. PrRawpzica
(1965) oraz A. Wosia (1970, 1977).

W pierwszej z tych prac dokonano
podzialu Pomorza na regiony termicz-
ne, opierajac go na podobieristwie naj-
wazniejszych kryteriéw termicznych,
m.in. $redniej rocznej temperatury po-
wietrza, Sredniej temperatury okresu
kwieciern — wrzesieni, stopnia konty-
nentalizmu, liczby dni z temperatura
Srednig dobowg ponizej 0°C. Na tej pod-
stawie wydzielono 12 regionéw termicz-
nych. Pélnocna i péinocno-zachodnia
cze$¢ obszaru badan zostala wigczona

Tabela 1. Stopier jeziornosci na terenie Parku wg gmin
Table 1. Lake percentage in the Park by commune

Nazwa gminy Pow. catkowita Liczba jezior Pow. jezior Jeziornos¢

[ha] [ha] [%]
Borzytuchom 10 867 18 192,0 1,76
Bytéw 18 871 36 462,9 2,45
Czarna Dabrowa 25292 52 964,0 3,81
Debnica Kaszubska 17 414 19 48,7 0,27
Kobylnica 24 406 15 38,5 0,15
Kolczyglowy 8 146 28 42,5 0,52
Lipnica 32747 65 1493,0 4,59
Parchowo 13 104 48 892,5 6,81
Stupsk 17 367 15 29.8 0,16
Studzienice 15 752 51 611,0 3,87
Tuchomie 70 700 23 166,0 1,55

Zrédio: Czerwinski 1977
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do regionu V (pénocny pas Pojezierza Po-
morskiego), natomiast péinocno-wschod-
nia i wschodnia znalazly si¢ w regionie
Pojezierza Kaszubskiego (VII). Wlasnie re-
gion Pojezierza Kaszubskiego, obejmuja-
Cy najwyzej wzniesione partie wzgorz
morenowo-czotowych (120-180 m n.p.m.),
charakteryzuje sie najbardziej surowymi
warunkami termicznymi na terenie cate-
go Pomorza. Srednia temperatura roku
kszaltuje si¢ na poziomie 6,1-6,3°C a licz-
ba dni ze $rednigq temperaturg dobowa
ponizej 0°C waha si¢ w przedziale 96—
~105 dni (por. Prawpzic, KozmiNski, KUr-
pIos 1960).

Na podstawie analizy wartosci kli-
matycznych okresu wieloletniego oraz
z lat 1948-1959, uzupelnionej o anali-
z¢ warunkéw hipsometryczno-geomor-
fologicznych i stopnia pokrycia terenu
szaty roslinng, K. PrawpziC (1965) podal
prébe podzialu éwczesnego wojewddz-
twa koszaliriskiego na krainy klimatycz-
ne. Obszar Parku wraz z terenami przyle-
gajacymi znalazt sie w obrebie krain:
poinocnego pasa Pojezierza Pomorskie-
go oraz Pojezierza Miastecko-Bytow-
skiego. Pod wzgledem przestrzennym
wydzielone krainy w duzym stopniu
powielaja wyzej wspomniane regiony
termiczne, przy czym do péinocnego
pasa Pojezierza Pomorskiego autor wia-
czyt eksponowane na péinoc i péinoc-
ny zachéd stoki wzgérz morenowych.
Charakterystyczne dla tej krainy sa du-
gotrwate przymrozki wiosenne w doli-
nach o podtozu torfowym, ktére w pél-
nocno-wschodniej czesci krainy koricza
Si¢ najpéZzniej w Polsce. Jako reprezen-
tatywne dla tej krainy uznat K. Praw-
DZIC stacje meteorologiczne: Koszalin,
Stupsk, Polczyn Zdréj, Lebork, Poraj,
adla Pojezierza Miastecko-Bytowskiego
Stacje w Piaszczynie.

W odmienny sposéb Polska Péinoc-
nQ-Zachodnia zostala ujeta w podziale
Kimatycznym A. Wosta (1970). Dla wy-

znaczenia obszaréw odmiennych warun-
kéw klimatycznych postuzyt sie autor
metodg tzw. izogradientéw klimatycz-
nych, rozumianych jako suma zmienno-
Sci czestosci klas pogody. Podobnie jak
K. PrawpzC, podzielit A. Wos omawiany
obszar miedzy dwa regiony: Region IV —
Pénocnopomorski i Region VI - Wschod-
niopomorski. Region Péinocnopomorski,
obejmujacy zachodnig i péinocng czes¢
Parku, jest obszarem, na ktérym w sto-
sunku do regionéw nadmorskich wy-
stepuja tendencje do zmniejszania sie
udzialu pogéd cieptych oraz wzrostu
przejsciowych i mroznych. W ciggu roku
dni z pogodami cieptymi, tj. o temperatu-
rze wyzszej od 0°C w ciagu doby, bylo
okoto 246 (w regionach nadmorskich
257-267). Natomiast dni z pogodg przej-
Sciowq (temperatura w ciggu doby prze-
chodzi przez 0°C) byto 85, a mroZnych
(temperatura w ciggu calej doby ponizej
0°C) zanotowano 34. Analogicznie w re-
gionach nadmorskich dni takich bylo
74-77 i 24-31. W poréwnaniu z inny-
mi regionami wystepujq tu bardzo cze-
sto dni z pogoda ciepla i opadami (oko-
lo 97 dni w roku).

Region Wschodniopomorski jest po
wyzej wymienionym regionie kolejnym,
w ktérym utrzymuje sie tendencja do
wzrostu udzialu pogdéd przejsciowych
i mroZnych. Liczba tych dni jest tu naj-
wieksza w stosunku do pozostatych re-
gionéw i wynosi 87 dni z pogoda przej-
$ciowa i43 z mrozng. Jednoczesnie notuje
si¢ tu najmniejszg liczbe dni w ciqgu
roku z pogodami cieptymi. Odnos$nie
pogdéd mroznych autor podkresla fakt,
iz bardzo duzy ich odsetek stanowig
pogody mroZne i zarazem bezwietrzne
(okoto 58%). W zakresie pogdd cieplych
stwierdzono stosunkowo malg czestosé
pojawiania si¢ pogdéd cieptych bez opa-
du (148 dni w roku) oraz najmniejszq
frekwencje w poréwnaniu z innymi re-
gionami wystepowania dni cieptych
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Ryc.3. Struktura sezonowa klimatu w Stupsku
1 Chojnicach
1 — oznaczenia sezondéw klimatycznych, 2 - czas trwania

sezonéw w dniach, 3 - daty poczatku i korica sezonéw
klimatycznych

Fig. 3. Seasonal structure of the climate of
Stupsk and Chojnice

1 — symbols of climatic seasons, 2 — duration of climatic
seasons in days, 3 - beginning and closing dates of
climatic seasons

z duzym zachmurzeniem w ciggu dnia.
Dni tych jest przecietnie 161 w roku.
W 1977 roku A. Wos przedstawit
podziat klimatyczny Polski Péinocno-
-Zachodniej, oparty na podobienstwie
charakterystycznych cech struktury sezo-
nowej warunkéw klimatycznych. Lacz-
nie wyré6znit dziewieé typéw struktury
sezonowej klimatu, ktére oznaczyt cy-
frami od I do IX. Z punktu widzenia
tego podzialu, na omawianym obsza-
rze wystepuja dwa typy struktury se-
zonowej: typ IV (w czesci wschodniej
1 potudniowej) oraz typ VI (w czesci pél-
nocnej i zachodniej), (ryc. 3). W typie IV

mozna wyrézni¢ pie¢ wzglednie wyraz-
nie zarysowujacych sie sezonéw kli-
matycznych. Poczawszy od miesiecy
zimowych, pojawiajg sie¢ tutaj sezony
oznaczone symbolami A-B-E-F-C. Tere-
ny te blizej charakteryzuja dane uzyska-
ne dla Szczecinka i Chojnic. W poréw-
naniu z innymi obszarami Pojezierza
Pomorskiego na uwage zastuguje nieco
dluzszy czas trwania sezonu B, w kté-
rym stosunkowo duzy odsetek dni, w po-
réwnaniu z innymi sezonami klimatycz-
nymi, cechujg typy pogody nalezace do
zespotu pogdéd przymrozkowych i mroz-
nych. W oznaczonym symbolem VI ty-
pie struktury sezonowej klimatu wyste-
pyja cztery sezony klimatyczne: A-F-C-D.
Charakterystyczne jest wystepowanie
w ciggu roku, w dwéch odrebnych od-
cinkach czasu, zblizonych warunkéw kli-
matycznych. Notuje sie tutaj dwukrotnie
w ciggu roku wystepowanie sezonu C.

Ze wzgledu na brak stacji meteoro-
logicznych na terenie Parku przedsta-
wiong nizej charakterystyke wybranych
elementéw klimatu oparto na danych
ze stacji lezacych najblizej analizowa-
nego obszaru.

Uslonecznienie

Srednie roczne ustonecznienie w wielo-
leciu 1975-1994 (tab. 2) bylo wigksze na
terenach potozonych w okolicach Choj-
nic 1 wynosito 1591,3 godziny. Mniejsze
bylo w pasie péInocnym i osiggneto oko-
lo 1491,3 godziny. Szczegdlnie stonecz-
ny na calym obszarze jest okres od maja
do sierpnia, kiedy to ustonecznienie
przekracza 200 godzin w miesigcu. P6Z-
na jesieri i zima majg najgorsze warunki
solarne, gdyz sumy miesieczne ustonecz-
nienia spadaja ponizej 100, a nawet po-
nizej 50 godzin w miesigcu.

Temperatura powietrza

Temperatura jest najbardziej odczuwal-
nym i jednym z wazniejszych elemen-
tow klimatu. Na jej wartosé¢ wplywaja
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Tabela 2. Srednie sumy ustonecznienia w godzinach w latach 1975-1994
Table 2. Mean sunshine, in hours, in the years 1975-1994

Miejsco- Miesigce Rok.
wosc 1 Il 1§)| v \Y VI VIl | VI IX X X1 XI1 |$rednia
Lebork 309 | 57,1 91,1 | 153,5 | 243,9| 200,5| 218,1 | 208,2 | 124,4 | 1004 | 39,2 | 23,1 [1491,3
Chojnice | 37,5 | 61,1 | 101,1 | 162,4 | 246,7 | 229,3 | 236,4 | 216,2 | 129,2 | 105,0 | 42,2 | 27,2 |1594,3

Zrédto: Kosinski 1995

zaréwno czynniki ogélne, jak rodzaj
mas powietrznych, ustonecznienie oraz
warunki terenowe, z ktérych najwigkszg
role odgrywa orografia. Srednie tempe-
ratury roczne z okresu 1967-1976 wa-
haja sie w granicach od 6,9°C (Czarna
Dabréwka) do 7,7°C (Stupsk). Jeszcze
wyraZniejsza jest réznica w warto-
$ciach temperatury w pélroczu chlod-
nym (XI-IV), gdzie $rednia temperatura
na pélnocy omawianego terenu wynosi
1,8°C, a na poludniu i wschodzie 0,7-
-0,9°C. Temperatury pélrocza cieptego
(V-X) sa bardziej wyré6wnane i wahaja
si¢ w zakresie 12,9-13,7°C. Elementem
ukazujacym wplyw morza na klimat s
amplitudy roczne, ktére wzrastaja w mia-
re oddalania si¢ od Baltyku, osiggajac
w Miastku 19,7°C. W przebiegu rocznym
najchfodniejszym miesigcem na catym te-
renie jest styczeri, a najcieplejszym lipiec,
przy czym w obu przypadkach nizsze
temperatury wystepuja w jego wschod-
niej i poludniowej czesci. ’

Wiatr

W clagu roku na omawianym obszarze,
podobnie jak w calej Polsce, dominuja
wiatry z kwadrantu zachodniego, tj.
potudniowo-zachodnie, zachodnie oraz
PSinocno-zachodnie. Czestos¢ ich do-

chodzi do 52%. Najwigekszgq zmienno-
$cig kierunku wiania wiatru odznacza
si¢ okres wiosenny. Wtedy tez pojawia-
ja si¢ najrzadziej wystepujace wiatry
péinocne. Latem przewazajq kierunki
zachodnie, ktérych czesto$¢ moze lokal-
nie dochodzi¢ do okoto 60%. W miesig-
cach jesiennych charakterystyczny jest
znaczny udziatl wiatréw z kierunku po-
tudniowo-zachodniego, zwlaszcza w pél-
nocnej czedci Parku. Natomiast w okresie
zimowym we wschodniej czesci duzy
udzial moga mieé¢ wiatry poludniowo-
wschodnie. Liczba cisz jest stosunkowo
duza w péinocnej czesci i wynosi okoto
9-10% w stosunku rocznym. Zazwyczaj
jest z nim zwiazane zjawisko wystepo-
wania mgiet (tab. 3). Predkosci wiatru sa
znacznie mniejsze niz na przyleglych od
pénocy terenach nadmorskich i silnie
zréznicowane w zaleznosci od pory roku.
Srednie roczne predkosci wiatru z wielo-
lecia wynosza okolo 2,7-3,6 m/s (na wy-
brzezu 4,1 m/s). W przebiegu rocznym
widoczny jest wzrost predkosci wiatru
w okresie zimowym i wiosennym (3,9-
-3,7 m/s). Zwiazane jest to niewatpli-
wie ze zwiekszonymi gradientami ci$nie-
nia atmosferycznego nad Polska w tym
okresie (por. PaszyNski, NIEDZWIEDZ 1991).
Maksimum predkosci przypada na ogét

}"a bela 3. Srednia czesto§¢ wiatréw z poszczeg6lnych kierunkéw. Wartosci za lata 1967-1976 w %

able 3. Mean frequency of winds from particular directions, in %, in the years 1967-1976

Nazwa stacji Kierunki wiatréw c
N NE E SE S SW W NW

g“PSk 10,0 9,0 5,0 52 9,0 18,2 23,5 10,7 9,3

Zarna Dabréwka 6,4 5,4 9,8 20,0 14,9 15,1 17,6 10,0 0.8

Zrédlo: Kosisk 1995
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na styczeri, minimum zas$ na sierpien. Licz-
ba dni z wiatrami silnymi (V = 10 m/s)
wynosi okoto 26 dni w ciqgu roku, a z wia-
trami bardzo silnymi (V = 15 m/s) okolo
8 dni. Sporadycznie tylko wystepuja wia-
try z predkosciami powyzej 20 m/s (por.
PrawpziC 1965).

Zachmurzenie

Najwieksze zachmurzenie przypada na
okres jesienno-zimowy, w ktérym najbar-
dziej pochmurnym miesigcem okazat sie
grudzien (7,7-8,1 oktanta). Charakte-
rystyczne dla tego okresu jest wystepo-
wanie chmur warstwowych dajacych
przewaznie opady mzawki, wzglednie
stabego deszczu lub $niegu (KosiNski
1995). Najmniejsze zachmurzenie no-
towane jest na przelomie wiosny i lata.
Szczegdlnie pogodnym miesigcem jest maj
z zachmurzeniem rzedu 4,9-6,1. Wyste-
powanie minimum zachmurzenia w tym
okresie jest charakterystyczne dla péinoc-
nej czesci Polski. Przewazajq w tym cza-
sie chmury typu klebiastego (o duzym
rozwoju pionowym), na ogét dajace in-
tensywne opady o charakterze przelot-
nym z mozliwoscig wystepowania burz
(Kosmiski 1995). Sumaryczna iloé¢ dni po-
godnych (zachmurzenie ponad 0-20%)
wynosi okoto 33-38 w roku. Natomiast
liczba dni pochmurnych (zachmurzenie
ponad 80%) wynosi 143-153 w ciagu
roku, a ich zréznicowanie w poszcze-
golnych porach roku przedstawia sie na-
stepujaco: zima 53-55, wiosna 31-32,
lato 20-27, jesienn 37-38 (PrawpziC 1965).
Opady

Ich wysoko$¢ jest w duzej mierze uza-
lezniona od uksztaltowania terenu i jego
ekspozycji do wiatréw zachodnich, ktére
najczesciej przynosza opady. Tereny
wzniesione majg bowiem wiecej opa-
déw niz nizinne, a regiony lezace w cie-
niu wiatréw deszczono$nych znacznie
mniej opadéw niz zachodnie strony

wzniesiert. Ujmujac przestrzennie, najwiek-
sze opady wystepuja w péinocno-zachod-
niej cze$ci omawianego obszaru (powyzej
750 mm), a najnizsze w potudniowo-
-wschodniej (ponizej 650 mm). Znajduje si¢
on w zasiggu morsko-kontynentalnego
typu opadéw atmosferycznych (CHo-
Mmicz 1971). Typ ten charakteryzuje sie
malq amplitudg roczng sum miesiecznych
(5,4-7,8%), maksimum opadéw w lipcu
minimum w lutym oraz przewaga opa-
déw jesiennych nad wiosennymi (o okoto
33%). Ponadto, przewazajaca ilos¢ opa-
déw (Srednio ponad 110 mm i wigcej) przy-
pada w rozkladzie rocznym na pétrocze
ciepte (V-X), przy czym z tego na okres
wegetacyjny upraw rolnych (V-VII) okoto
50% sumy opaddéw tego potrocza. Taki
rozklad jest korzystny dla rozwoju roslin.

Srednia liczba dni z opadem wyno-
si 150-170 w roku (Prawpzic 1965). Ule-
wy wystepuja w miesigcach VI-VIII
i osiagaja nieraz bardzo znaczne war-
tosci opadu. W dniu 25 VIII 1966 roku
zanotowano w Stupsku opad o wyso-
kodci 95,7 mm w ciggu 2 godzin 40 mi-
nut (Kaczmarex 1974).

Najwigksza czestos¢ pojawiania sig
burz przypada na miesigce V-VIII. Naj-
wiecej dni z burzami (14-19 w roku)
notuje sie we wschodniej i potudniowo-
-wschodniej czesci charakteryzowane-
go obszaru, ze wzgledu na wystepuja-
ce tu silniejsze prady konwekcyjne,
najmniej w pélocno-zachodniej i pét-
nocnej (ponizej 7 dni).

Czestotliwo$¢ opadu gradu jest bar-
dzo mata, gdyz Srednio nie przekracza
jednego wypadku w okresie wegetacyj-
nym w ciggu roku (Prawpzic 1965).

Wazny element stanowi réwniez wy-
stepowanie pokrywy $nieznej. Liczba dni
zalegania pokrywy $nieznej wynosi od
40 do 70 w roku. Maksymalne okresy jej
wystepowania obserwowane sg w obre-
bie najwyzszych wzniesieri wzgdérz mo-
renowych, a minimalne notuje si¢ w pa-
sie pénocnym.



Z badan nad zréznicowaniem topoklimatycznym PK ,Dolina Stupi”

101

GLEBY

Gleby omawianego obszaru uformowa-
ly sie¢ gléwnie na utworach pochodze-
nia lodowcowego (glinach morenowych,
piaskach sandrowych) oraz na piaskach
rzecznych, piaskach wydmowych, ma-
dach i torfach. Pod wzgledem rozmiesz-
czenia cechuje je duza mozaikowo$¢,
zwlaszcza w strefie moreny czolowej, co
stanowi wyraZne odbicie zréznicowania
podloza i rzezby, ktéra jednoczesnie
wywiera wplyw na miazszo$¢ poziomu
préchniczego (SANETRA 1983; SzukaL-
sk1 1960).

Dominujg kompleksy gleb bielicowych
0 réznym stopniu zbielicowienia powsta-
tych w obrebie utworéw sandrowych oraz
lekkich utworéw morenowych. Uksztal-
towaly si¢ one pod zespolami roslinno-
sci laséw iglastych — gléwnie boréw
swiezych i wilgotnych. Wigksze skupi-
ska tych gleb wystepujg w rejonie Mota-
rzyna, Czarnej Dabrowy, Bytowa. Nie
wykazujg one duzej wartosci rolnicze;j,
naleza do V i VI klasy bonitacyjnej i pra-
wie w calosci pokryte sg lasami.

Podobnej wartosci bonitacyjnej sa gle-
by rdzawe, powstate na utworach piasz-
czystych w mniej korzystnych warunkach
wilgotnosciowych niz gleby bielicowe.
Platy tych gleb zajmuja drzewostany so-
snowo-debowo-bukowe lub monokultu-
Iy sosnowe (rzadziej $wierkowe), wyste-
pujace w srodkowej i wschodniej czesci
Parku.

Gleby brunatne (wlasciwe lub wy-
tugowane) koncentruja sie gtéwnie na
utworach morenowych i na piaskach
akumulacji lodowcowej. Wytworzyly sie
na siedliskach o odczynie zblizonym do
obojetnego (ph 6,0-7,0), w podtozu zréz-
Nicowanych gatunkowo laséw licia-
Stych (Jasnowska, Jasnowskr 1983).

Maly obszar Zajmujg czarne ziemie,
Wytworzone z piaskéw lub glin i itéw.
Ich gléwng cecha jest ciemnoszara lub
Z2ama barwa poziomu akumulacyjnego

i stosunkowo wysoka zawarto$¢ préch-
nicy. Wystepuja one zazwyczaj w rozpro-
szeniu, tworzac niewielkie platy.
Odrebng grupe stanowia gleby hy-
dromorficzne (bagienne i pobagienne).
Tworzg one niewielkie i odizolowane
wyspy, towarzyszace wklestym formom
terenu, a mianowicie rynnom radialnym
i marginalnym, wytopiskom i dolinom
rzecznym (SYLWESTRZAK 1977). Sgq one
reprezentowane przez gleby mulowo-
bagienne (dolina Stupi — na poludnie
od Stupska) oraz gleby torfowe i mur-
szowe (dolina rzeki Skotawy). Uksztal-
towaly si¢ w warunkach nadmiernego
uwilgocenia, przy wspétudziale roslin-
nosci bagiennej i charakteryzujg sie za-
zwyczaj duzym zakwaszeniem.

ROSLINNOSC

Dzigki bardzo réznorodnym siedliskom,
na badanym obszarze wystepuje wielka
rozmaito$¢ zbiorowisk roslinnych. Po-
szczegdlne fitocenozy wystepujg w pew-
nych typowych i wyraznie sie wyodreb-
niajacych ekosystemach: wéd, torfowisk,
laséw, lgk i pél. Na charakter tych bioce-
noz niewatpliwy wplyw wywiera bliskos¢
morza, jezior i terenéw podmoklych,
z jednej strony, oraz obecnos¢ wysokich
wzgérz morenowych — z drugiej.

W podziale geobotanicznym W. Sza-
FERA (1972) analizowany obszar znajduje
si¢ w obrebie dwdéch krain: Pobrzeza Bal-
tyckiego i Pojezierza Pomorskiego. Do
pierwszej z nich zaliczona zostala pénoc-
no-zachodnia czes¢ Parku wraz z przyle-
gajacq do niej strefg ochronng, do drugie;j
natomiast pozostata, znacznie wieksza
cze$¢ interesujacego nas obszaru.

Na terenie Parku i jego stref ochron-
nych lasy sa dominujacym elementem sza-
ty roslinnej. Wystepuja tu prawie wszyst-
kie typy siedliskowe laséw nizinnych.
Zwykle sa ze sobg przemieszane w zalez-
nosci od lokalnie wystepujacych warun-
kéw glebowo-klimatycznych. Najwigksze
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znaczenie maja siedliska boru swieze-
g0 i boru mieszanego $wiezego oraz sie-
dliska lasowe; ich laczny udzial w po-
wierzchni zalesionej wynosi okoto 90%
(CrerLk 1983). Ujmujac ogélnie, najwigk-
szg lesistoscia charakteryzujq sie obsza-
ry wzdhuz rzeki Stupi, zwlaszcza w pét-
nocno-zachodniej i centralnej czesci
Parku. Mniejsza lesistoscia odznaczaja
si¢ strefy ochronne, przy czym lasy tu
wystepujace posiadaja wigeksza atrakcyj-
no$¢ dla rekreacji (drzewostany w wie-
ku od 40 do 100 lat). Gléwnymi gatun-
kami lasotwérczymi sa: sosna 82%,
buk 7%, $wierk 5%, brzoza 3%, dab i je-
sion 2%, olsza czarna 1%. Inne gatunki
wystepujg pojedynczo badZ grupowo
i kgpowo (CierLik 1983). Fragmenty la-
sOw o szczegblnych walorach przyrod-
niczych, krajobrazowych wydzielone zo-
staly w formie rezerwatéw lesnych, np.
rezerwat lesny ,Borzytuchom”, rezerwat
krajobrazowo-lesny ,Gotebia Géra”.

W Parku i jego strefach ochronnych
rozprzestrzenione sa wszystkie cha-
rakterystyczne dla Nizu Polskiego typy
torfowisk, réznigce sie stosunkami na-
wodnienia i swoistg roslinnoscia. Zde-
cydowana wigkszo$¢ torfowisk ma po-
chodzenie pojezierne, co oznacza, ze
powstaly w wyniku zarastania jezior.

Dominujq torfowiska niskie, ktére
rozwijajq si¢ przewaznie w basenach
przeptywowych jezior eutroficznych,
a na mniejszg skale w dolinach niekté-
rych wolno plynacych strumieni i rzek.
Charakterystyczng roslinnoscig dla tego
typu sa zbiorowiska turzycowe, czyli
turzycowiska, porastajace obszary okre-
sowo zalewane wodami powierzchnio-
wymi, i zbiorowiska mszysto-turzycowe,
inaczej mechowiska, okupujace tereny
o charakterze trzesawisk i mokradel, sta-
le podtapiane wodami wysigkowymi.

Fitocenozy lagkowe w zaleznosci od
uwilgocenia i warunkéw glebowych sie-
dlisk sa silnie zréznicowane. W wyniku

gospodarki ludzkiej zostaly zmienione,
a miejscami nawet zdewastowane, stad
tez w ich skladzie florystycznym nie
spotyka si¢ gatunkéw pierwotnych. Wy-
stepowanie zbiorowisk lakowych na in-
teresujgcym nas terenie zwigzane jest
przewaznie z ciekami wodnymi i jezio-
rami (SANETRA 1983; CrEPLIK 1983).

PROBA TOPOKLIMATYCZNE] )
DELIMITAC]I SRODKOWE] CZESCI
PARKU

Metoda kartowania topoklimatu opra-
cowana przez J. PaszyNskieco (1980) za-
klada, ze podstawowe znaczenie dla
ksztaltowania sie cech klimatu w skali
szczegbtowej ma oddzialywanie cieplne
podloza na przyziemna warstwe tropos-
fery. Teoretyczne podstawy wyznacza-
nia jednostek przestrzennych rangi to-
poklimatu wynikaja z réwnania bilansu
cieplnego powierzchni granicznej. Dla
godzin dziennych przyjmuje ono postaé:

Kl +8)=KT+L+B+P+E
a dla godzin nocnych:
P+B+E+(S)=L

gdzie K! - calkowite promieniowanie
stoneczne dochodzace do powierzchni
(bezposrednie + rozproszone), (S) — cie-
pto wyzwalane sztucznie w procesach
spalania, KT - odbite od podloza promie-
niowanie stloneczne, L — promieniowanie
cieplne emitowane przez podloze w za-
kresie dlugofalowym (wypromieniowanie
efektywne), B — wymiana ciepta miedzy
powierzchnia graniczng a podlozem
wskutek przewodzenia, P —~ wymiana cie-
pla miedzy powierzchnig graniczng a at-
mosfera wskutek turbulencji, E — wymia-
na ciepta utajonego na skutek parowania
lub kondensacji pary wodne;j.

W obydwu réwnaniach czlony znaj-
dujace sie po lewej stronie przyjmujg na
ogo6t wartosci dodatnie, tzn. ze odpowied-
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nie strumienie ciepla skierowane sa ku
powierzchni granicznej od géry lub od
dolu, natomiast czlony umieszczone po
prawe] stronie majq wartosci ujemne,
tzn. Ze strumienie ciepla skierowane sa
od powierzchni granicznej badZ do at-
mosfery, badZ do podloza. Odnosi sie
to zasadniczo tylko do pogody bez-
chmurnej lub z malym zachmurzeniem
i bezwietrznej (z ciszq lub wiatrem bar-
dzo stabym), czyli do takich warunkéw,
w ktérych zréznicowanie topoklimatycz-
ne terenu jest najsilniej wyrazone.

O odmiennosci topoklimatycznej
danej powierzchni §wiadczg wartosci
wzgledne tych czlonéw réwnania bilan-
su cieplnego, ktére maja decydujace zna-
czenie w ksztaltowaniu takich elementéw
klimatu, jak temperatura czy wilgotnosé
wzgledna w przygruntowej warstwie
powietrza. Wazny jest wiec udzial kaz-
dego skladnika na tle innych, pozosta-
lych skladowych bilansu cieplnego.

Zasadniczy podzial na typy topokli-
matyczne przeprowadzono, biorgc pod
uwage wzgledne wartosci skladnika P
w czasie pogodnych nocy. Skladnik ten
ma bowiem decydujace znaczenie dla
wystgpowania przymrozkéw natury
lokalnej o charakterze radiacyjnym lub
radiacyjno-adwekcyjnym. Przy bar-
dziej szczegSlowych wyréznieniach
uwzgledniono odchylenia w efektyw-
nych warto$ciach promieniowania sto-
necznego (sktadnik KT i K{), wymiany
ciepta z podlozem przez przewodze-
nie (sktadnik B) oraz zuzycia ciepla
na parowanie (skladnik E). Ponadto
uwzgledniono takze specyficzne sto-
sunki topoklimatyczne obszaréw le-
Snych, charakteryzujace sie zmniejszo-
Nym wypromieniowaniem efektywnym
(sktadnik L), jak réwniez obszaréw zur-
banizowanych i uprzemystowionych,
odznaczajacych sie wystepowaniem
skladnika S w bilansie cieplnym po-
wierzchni czynnej.

Procedura wyznaczania zasiegow
réznych jednostek topoklimatycznych
wymaga zatem przeanalizowania tych
komponentéw $rodowiska, ktére od-
dzialuja na strukture bilansu cieplnego
podloza. W praktyce wystarczajace jest
wykonanie i analiza map: hipsome-
trycznej, nachylenia i ekspozycji terenu
oraz uzytkowania.

Hipsometria terenu

Obszar srodkowej czesci Parku zalega
niemal w calo$ci na wysokosci od 60 do
150 m n.p.m. Wyniki wykonanych obli-
czenn wskazujg, ze najwiekszy odsetek
(43,9%) zajmuja tereny potozone na wy-
sokosci 120-150 m n.p.m. (por. tab. 4).

Tabela 4. Udzial terenéw o réznych wyso-
kosciach bezwzglednych w ogdlnej powierzchni
srodkowej czesci Parku
Table 4. Proportions of areas of various alti-

tudes in general area of the middle part of the
Park

Wysokos$¢ nad poziomem Udzial w og6lnej
morza powierzchni
[m] (%]
ponizej 60 11
60-90 17,3
90-120 36,8
120-150 43,9
powyzej 150 09

Zrédto: obliczenia wlasne

Ponadto niemal 37% to tereny zalegaja-
ce 90-120 m ponad poziomem morza.
Ponizej 60 m n.p.m. znajduje si¢ zale-
dwie 1,1% ogdlnej powierzchni tej cze-
$ci Parku. Jeszcze mniejszy odsetek
(0,9%) stanowig tereny lezace powyzej
150 m n.p.m. (ryc. 4). Najwigksze wy-
sokosci bezwzgledne wystepuja w p6l-
nocno-zachodniej i potudniowo-wschod-
niej czesci rozpatrywanego obszaru.
W obrebie Wysoczyzny Podwilczyniskiej
i Wysoczyzny Wierszyniskiej wysokosci
bezwzgledne w wiekszosci mieszczg
si¢ w przedziale 100-140 m n.p.m.
W wielu punktach przekraczajg nawet
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znacznie te wysoko$ci, osiagajac po-
nad 150 m n.p.m. (np. na zachéd od
Mielna - 160 m n.p.m., na zachéd od
Podwilczyna - 153,5 m n.p.m.). W polu-
dniowo-wschodniej czesci analizowane-
go terenu wysokos$ci bezwzgledne za-
wieraja si¢ przewaznie w przedziale
130-150 m n.p.m. Gérna granica tego
przedzialu jest wyrazZnie przekroczo-
na na WysoczyzZnie Osieckiej. Znajdu-
ja si¢ tu trzy dobrze zarysowane pago-
ry, wznoszace si¢ powyzej 150, a nawet
160 m n.p.m. Najwyzej wzniesione te-
reny wysoCzyzn przyjmujg zazwyczaj
posta¢ drobnych, izolowanych form wy-
puklych o strukturze akumulacyjnej badz
tez spietrzonej.

Obszar rozciagajacy sie miedzy pot-
nocnymi a poludniowymi fragmentami
wysoczyzn charakteryzuje si¢ generalnie
mniejszymi wysokosciami bezwzgledny-
mi. Nie jest on jednak jednolity. Poroz-
cinany rynnami i dolinami rzecznymi,
tworzy mozaike odrebnych wzniesien
o wysokosciach przekraczajacych czesto
100-120 m n.p.m. Niektére z tych obsza-
réw sa identyfikowane z poziomami san-
drowymi odcinka bytowskiego Pradoli-
ny Pomorskiej. WyraZniej poziomy te
uwidaczniajg si¢ w okolicy Borzegotu-
chomia (poziom sandrowy I), Unichowa
(poziom sandrowy II), Podwilczyna (po-
ziom sandrowy IV). Najwyzej wzniesio-
ne, szczatkowe fragmenty poziomu I znaj-
duja sie juz poza granicy interesujacego
nas obszaru. Pozostale za$ osiagaja wy-
sokosci od 130 do 145 m np.m.

Tereny, na ktérych notowane sa wy-
raZnie nizsze wysoko$ci bezwzgledne,
to rynny i doliny rzeczne. W formach
tych wysokosci bezwzgledne obnizaja
Sl czesto do 60-70 m n.p.m. (np. w do-
linie Stupi na zachéd od Gatazni Matej
643 m n.p.m., w dolinie rzeki Brodek
63 m n.p.m.). W obnizeniach tych wy-
sokosci bezwzgledne zmniejszaja sie
generalnie w kierunku pétnocnym (z lek-

kim odchyleniem na péinocny-zachdéd).
Zgodnie z tym spadkiem plyng wszyst-
kie rzeki srodkowej czesci Parku, co jest
m.in. dowodem na obnizanie si¢ po-
wierzchni badanego obszaru na péinoc.

Na rozpatrywanym obszarze wysoko-
Sci bezwzgledne mieszczg si¢ w przedzia-
le od 50,4 m n.p.m. na poludniowym brze-
gu jeziora Konradowo do 164,8 m n.p.m.
na WysoczyZnie Osieckiej. Rozwinigcie
pionowe obszaru osigga zatem 114,4 m.

Wigkszym wysokosciom bezwzgled-
nym odpowiadaja takze wigksze wyso-
kosci wzgledne. W skali calego obszaru
widoczne sa tereny stosunkowo duzego
ozywienia hipsometrycznego, przedzie-
lone obszarami o spokojniejszej orografii.
Pierwsze pokrywajg sie z gléwnymi
strefami marginalnymi, drugie nato-
miast towarzysza przede wszystkim
powierzchniom sandrowym i dolinom
marginalnym. Oba obszary urozmaicone
sq w sensie hipsometrycznym formami
drugorzednymi (np. zaglebieniami wy-
topiskowymi).

W poéinocno-zachodniej czesci ob-
szaru badan znacznymi wysoko$ciami
wzglednymi charakteryzuja si¢ tereny
wysuniete bardziej na péinoc. Réznice
wysokosci wynosza Srednio 20-30 m,
przy czym w bezposSrednim kontakcie
z obnizeniami rynien polodowcowych
moggq osiggac nawet 60 m. Obszary po-
lozone na poludnie od tej strefy sa
znacznie stabiej urozmaicone hipsome-
trycznie. Deniwelacje wahajg si¢ tu
w przedziale 5-15 m. Najbardziej zréz-
nicowanymi obszarami pod wzgledem
wysokosci wzglednych w czesci poél-
nocno-zachodniej sg tereny wysoczyzn:
Podwilczyniskiej i Wierszyrniskiej.

W $rodkowej czesci badanego obsza-
ru znaczne ozywienie hipsometryczne
obserwowane jest na potudnie od doli-
ny Stupi. Deniwelacje osiagajq tutaj oko-
lo 10-20 m. Wzrastajg one w sasiedztwie
dolin rzecznych, gdzie przekraczaja
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nawet 40 m. Tereny polozone na pé}-
noc od doliny Stupi cechuje spokojniej-
szy charakter orografii, z wyjatkiem
okolic GalaZni Malej, gdzie wysokosci
wzgledne dochodza do 30 m.

We wschodniej czesci terenu badani
deniwelacje nie osiagaja znacznych roz-
miaréw. Jednak niewielkie urozmaicenie
rzeZzby i wzrost wysokosci wzglednych
powoduja tu liczne formy wytopisko-
we (podobnie jak w czesci srodkowej).
W poludniowo-wschodniej czesci jedy-
nie Wysoczyzna Osiecka oraz tereny
potozone na poludniowy-zachéd od
niej stanowia obszary wzglednego ozy-
wienia rzeZby. Wysokosci wzgledne
oscylujg tu wokét 20 m.

Stosunkowo plaskim terenem jest po-
wierzchnia sandru Borzytuchomskiego.
Na tym najbardziej na poludnie wysu-
nietym fragmencie srodkowej czesci Par-
ku Krajobrazowego ,Dolina Stupi” wy-
soko$ci wzgledne wynosza okoto 5 m.

Ogolnie biorac, wysokosci wzgledne
na badanym obszarze wahajq si¢ w prze-
dziale 5-60 m. Stwierdzone wysokosci
deniwelacdji znajduja swoje potwierdze-
nie m.in. na mapie wysokosci wzglednych
Pomorza J. Szeuar (1962). RzeZbe terenu
o deniwelacjach rzedu 60 m okresla sie
zazwyczaj mianem pagorkowatej.

Wskazane duze zréznicowanie hip-
sometryczne omawianego obszaru, za-
rowno pod wzgledem wysokosci bez-
wzglednych, jak i wzglednych, wydaje
si¢ mie¢ niewatpliwy wplyw na ksztal-
towanie si¢ miejscowych stosunkéw kli-
matycznych.

Nachylenie i ekspozycja terenu

Kameralna w istocie metoda wydzielania
przestrzennych jednostek topoklimatycz-
nych przyjeta w niniejszym opracowaniu
za J. Paszyriskim wymaga wydzielenia
obszaréw o nachyleniu przekraczajacym
5° i o réznej ekspozycji. W oryginale klu-
cza do kartowania topoklimatéw zakla-

da si¢ wyréznienie stokéw o nachyleniu
przekraczajagcym 5° i eksponowanych
na péinoc lub potudnie, uznajac stusz-
nie, ze takie wydzielenie odpowiada naj-
wigkszemu zréznicowaniu cech rezimu
cieplnego powierzchni czynnej. Duza
réznorodno$¢ morfologiczna badanego
obszaru sprawia, ze w znacznej mierze
mamy tu do czynienia z licznie ekspo-
nowanymi zboczami na wschéd i za-
chéd. Postanowiono dodatkowo wydzie-
li¢ te obszary, wychodzac z zalozenia,
iz ekspozycja wschodnia uprzywilejo-
wuje w zakresie doplywu bezposredniej
energii promienistej zasadniczo tylko
w godzinach dopotudniowych, za$ tere-
ny o wystawie zachodniej zwiekszong
(w stosunku do plaskiej powierzchni)
dawke energii slonecznej promieniste;
otrzymuja jedynie w godzinach popotu-
dniowych.

Opracowana mapa nachylenia i eks-
pozycji terenu wykazuje duzy zwigzek
z mapg hipsometrii, a szczeg6lnie z mor-
fologia terenu. Obszary o nachyleniu
zboczy przekraczajacym 5° pokrywaja
si¢ zasadniczo z terenami o najwiek-
szych wysokosciach bezwzglednych
i wzglednych. Sa to przede wszystkim
wysoczyzny: Wierszyriska, Podwilczyni-
ska, Motarzyniska i Osiecka. W $rodko-
wej czeSci omawianego obszaru spadka-
mi takimi charakteryzujq sie¢ izolowane
formy wypukte w obrebie sandru Pra-
doliny Pomorskiej. Na tym tle wyraz-
nie mniejszymi katami nachylenia tere-
nu charakteryzujg sie rozleglte doliny
rzek: Stupi, Kamienicy, Brodka. Katy te
wynoszg tu Srednio 2-3°. Podobny cha-
rakter ma obszar polozony na potudnie
od Mielna i Podwilczyna. Nachylenie
zboczy rzadko przekracza w tej strefie
3°. RzeZzba o najmniejszych spadkach
terenu odznacza si¢ jednak sandr Bo-
rzytuchomski. Na tym stosunkowo du-
zym obszarze nachylenie zboczy oscy-
luje wokét 1-2°.
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Tabela 5. Powierzchnia terenéw o nachyleniu powyzej 5° i réznej ekspozydji
Table 5. Areas with slopes of more than 5° gradient and different exposure

r X
kspozyda Ogolem
Pénocna Potudniowa Zachodnia Wschodnia
[ha] [%] (ha] (%] (ha] (%] [ha] (%] [ha] (%]
606 17,7 1009 29,4 863 25,2 954 27,7 3432 100,0

Zrédlo: obliczenia wtasne

Dobrze widoczne na mapie sg réw-
niez obszary o nachyleniu stokéw prze-
kraczajacym wyraZnie 5°. Wystepuja
one najczesciej w strefie krawedziowej
miedzy wzniesieniami wysoczyzn a ob-
nizeniami rynien i dolin rzecznych lub
mis jeziornych.

Zbocza o spadku przekraczajgcym
12° wystgpuja miejscami wokoél Jeziora
Glebokiego. Podobne wartoéci kata na-
chylenia stoku notowane sg na zboczach
dolin rzek: Brodka i Kamienicy. Jeszcze
wyzszym spadkiem charakteryzujg si¢
lewobrzezne stoki doliny Stupi na wy-
sokosci jeziora Konradowo.

Z przeprowadzonych obliczeri wy-
nika, ze obszary o nachyleniu przekra-
czajacym 5° zajmujq okolo 3432 ha, co
stanowi okoto 23,9% powierzchni tere-
nu badan. Znacznie wigkszy udziat
majg tereny o nachyleniu mniejszym niz
5°. Zajmuja one 43,8% powierzchni tej
czgsci Parku. O duzym zréznicowaniu
stosunkéw morfometrycznych na tym
terenie Swiadczy bardzo wysoki odse-
tek (32,3%) obszaréw o silnie zréznico-
wanej rzezbie w obrebie ktdrej na prze-
mian wystepuja zbocza o ré6znorodnym
nachyleniu i ekspozydji.

Analizujac udzial réznych ekspozy-
Gji terenéw o nachyleniu powyzej 5°,
stwierdzono, iz najwiekszg powierzch-
ni¢ zajmujq zbocza o ekspozycji potu-
dniowej (1009 ha), a najmniejszg stoki
0 wystawie péinocnej (606 ha) (por.
tab. 5). Obszary charakteryzujace sie eks-
Pozycja zboczy w kierunku wschodnim
lub zachodnim zajmuja podobna po-

wierzchnie, z niewielkg przewagga tere-
néw o wystawie wschodniej.

Uzytkowanie terenu

Malo urodzajne gleby, pagérkowaty cha-
rakter rzezby powoduja, ze ta cze$¢ Par-
ku ma bardzo wysoki odsetek lasow,
wynoszacy 67,7% (por. tab. 6). Powierzch-
nie lesne na badanym obszarze tworzq
zwarty kompleks, rozciagajacy sie od
kraricow zachodnich po wschodnie.
Poprzecinany jest on tylko siecig drég
komunikacyjnych oraz dolinami rzecz-
nymi. Jedynie w czesci péinocno-za-
chodniej i potudniowej wystepujq tere-
ny lesne w postaci enklaw, zazwyczaj
o matej powierzchni. Towarzysza one
najczesciej zbiornikom wodnym. Sto-
pien lesistosci poszczegdlnych czesci
omawianego obszaru jest niejednolity.
Najmniejsza lesistoscig charakteryzujg sie
okolice miejscowosci Mielno, Podwilczyn,
Wierszyno, Borzytuchom. Péinocno-za-
chodnia i poludniowo-wschodnia czes¢
terenu badan stanowig stosunkowo

Tabela 6. Uzytkowanie powierzchni w srod-
kowej czesci Parku

Table 6. Land use in the middle part of the

Park
Lo . Zajmowana powierzchnia

Rodzaj uzytkowania

[ha] [%]
Lasy 9750 67,7
Tereny bezlesne 3587 249
Eaki 597 4,1
Jeziora i bagna 363 2,6
Tereny zabudowane 88 0,7
Razem 14385 100,0

Zrédlo: obliczenia wlasne
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rozlegte obszary lesne. Pozbawione la-
sOw sa takze czesto doliny rzeczne,
gdzie zbiorowiska roslinnosci le$nej
zastgpowane sg przez fitocenozy lako-
we lub bagienne. Jedynie wzdluz sa-
mych koryt rzek moga wystepowac lasy
typu legowego. W poréwnaniu z inny-
mi terenami stabo zalesiona jest réwniez
czes¢ poinocno-wschodnia, zwtaszcza
na poéinoc od Stupi. Najwieksza lesisto-
Scig wyrédznia sie cze$¢ srodkowa cha-
rakteryzowanego terenu, przy czym i tutaj
wystepuja lokalnie mniej lub bardziej
rozlegte powierzchniowo zbiorowiska
lakowe i bagienne.

Lasy pokrywajace interesujacy nas
obszar w przewazajacej czesci sg lasa-
mi iglastymi. Najliczniej wystepujacym
gatunkiem jest sosna. Na potudnie od
Shupi znaczny udzial w drzewostanie
ma takze Swierk. Z gatunkéw lisciastych
licznie wystepuje buk (w czesci pénoc-
no-wschodniej i poludniowej), ktéry
miejscami tworzy charakterystyczne lasy
bukowe.

Blisko 25% powierzchni zajmujg te-
reny bezlesne. Przez kategorie te nalezy
rozumiec¢ zaréwno grunty orne, nieuzyt-
ki, jak i tereny komunikacyjne (drogi
polne, lesne, kolejowe). Charakterystycz-
ng cecha ich rozkladu przestrzennego
jest fakt iz koncentrujq sie one wokét
osad wiejskich (np. Mielno, Wierszyno,
Podwilczyn, Borzytuchom, GalaZnia
Mata). Z reguly brak jest gruntéw ornych
w obrebie zwartych obszaréw lesnych.

Ponad 4% udzial w strukturze uzyt-
kowania powierzchni terenu badan majq
taki (597 ha). Najwieksze kompleksy gk
wystepuja w dolinach rzek: Stupi, Kamie-
nicy, Brodka, oraz wokét jezior: Duzego
i Osiecka. Najwiekszy powierzchniowo
obszar lgki zajmujq na poludnie od Bo-
rzegotuchomia. Na pozostalym obszarze
uzytki zielone nie tworzg wigkszych
zwartych komplekséw, lecz zaleznie od
rzezby terenu rozrzucone sg wsréd in-

nych uzytkéw, gléwnie gruntéw rolnych.
Zajmuja one réznego rodzaju obnizenia
terenowe (dna rynien, mis pojeziornych,
obnizenia bezodpltywowe). Charaktery-
styczng cechg uzytkéw zielonych jest
duzy powierzchniowo udziat wéréd nich
lak podmoktych (okoto 32%). Wystepuja
one zwlaszcza w dolinach rzecznych lub
w bezposrednim sasiedztwie jezior.

TOPOKLIMATYCZNE JEDNOSTKI
PRZESTRZENNE

Na terenie srodkowej czeéci Parku Krajo-
brazowego ,Dolina Stupi” wyznaczono
lacznie 15 typéw topoklimatu (por. tab. 7).
W stosunku do oryginalnego klucza opra-
cowanego przez J. PAszyNskiEGO (1980)
dokonano uzupelnieri, wprowadzajac
dodatkowo typy 4.4 oraz 4.5. Przy wy-
konywaniu mapy typéw topoklimatu
korzystano z map czastkowych: hipso-
metrycznej, spadkéw i ekspozycji terenu
oraz uzytkowania. Analiza mapy typéw
topoklimatu wskazuje, ze na rozpatry-
wanym obszarze wyréznione jednostki
topoklimatyczne naleza w wiekszosci
przypadkéw do grupy topoklimatéw
obszaréw zalesionych (ryc. 5). Strefg ak-
tywna, z punktu widzenia warunkéw
bilansu promieniowania i bilansu ciepl-
nego na obszarach zalesionych, jest
strefa koron drzew. Jedynie znikoma
iloé¢ promieniowania stonecznego (KJ«)
dociera do dna lasu. Stad w stoneczne
dni wnetrze lasu jest wyraZnie chltod-
niejsze od sasiedniego terenu otwartego.
W nocy natomiast obszary lesne cechu-
ja zmniejszone (w poréwnaniu z terena-
mi otwartymi) warto$ci wypromienio-
wania w zakresie dlugofalowym (L).
Korony drzew, galezie, liscie, tworzac
przeszkode podobng do warstwy chmur
na obszarze bezlesnym, hamujg sku-
tecznie oddawanie ciepta. W zwigzku
z tym w godzinach nocnych na terenach
lesnych temperatury sa wyzsze niz na
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Tabela 7. Jednostki topoklimatyczne na obszarze §rodkowej czeéci Parku Krajobrazowego
,Dolina Stupi”

Table 7. Topoclimatic units in the middle part of the Stupia Valley Landscape Park

Zajmowany
odsetek
<
S
Grupa Typ , Charakterystyka TG v g o
topoklimatu |topokli- Cechy przewodnie objetych terenéw E_S %:‘-“ >
matu Ex &b 8 &
N& | 28] 3
[ha] (%]
Topoklimat 11 Wzglednie duze wartodci sklad- | Zbocza o wystawie potudniowej 177 171 12
form ’ nika P (w nocy) oraz skladnika K{ | i nachyleniu ponad 5°, niezalesione ’ ’
wypuktych ; . . s o
Wzglednie duze wartosci sklad- | Zbocza o ekspozycji wschodniej
1.2 | nika P (w nocy), przecigtne warto- | lub zachodniej i nachyleniu ponad | 659 63,4 | 4,6
$ci skladnika K{ 5°, niezalesione
Wzglednie duze wartosci sklad- | Stoki o wystawie péinocnej i na-
1.3 | nika P (w nocy), stosunkowo male | chyleniu ponad 5°, bezlesne 75 7,2 0,5
wartosci skladnika K{
Wzglednie duze wartosci sktad- | Obszary o urozmaiconej rzezbie, na
1.4 nika P (w nocy), zréznicowane | przemian wystepuja partie zboczo- 128 123 | 09
' wartosci skladnika Kl we o réznych wystawach i nachy- ’ ’
leniach, niezalesione
Topoklimat Przecigtne warto$ci skladnika P | Obszary stosunkowo plaskie (o na-
form plaskich 2.1 (w nocy), stosunkowo duze war- | chyleniu ponizej 5°), pokryte roslin- | 470 15,7 | 3,3
poza dnami tosci skladnika B nodciq lgkowa
dalin Przecigtne wartosci skladnika P [ Tereny plaskie lub z niewielkim
2.2 | (w nocy), przecigtne wartosci | nachyleniem (do 5°), najczesciej | 2520 | 84,3 | 17,5
sktadnika B uzytkowane rolniczo
Topoklimat Wzglednie male wartosci sklad- | Podmokle tereny dolin rzecznych
form 3.1 nika P (w nocy), stosunkowo duze | pokrytych roslinnoscia ltakowa 110 90,9 0,8
wklestych wartosci skladnika E (w dzier)
Wzglednie mate wartosci sklad- | Obszary polan $rédlesnych
3.2 nika P (w nocy), stosunkowo male 11 9:1 0,08
wartos$ci skiadnika E
Topoklimat Wzglednie mate wartodci abso- | Obszary zalesione na zboczach
obszaréw 4.1 lutne skitadnika L, stosunkowo [ o wystawie potudniowej i nachy- | 832 8.6 5,7
zalesionych duze wartosci sktadnika Kl leniu ponad 5°
Wzglednie malte wartosci sklad- | Obszary zalesione, ptaskie
4.2 | nika L, przecigtne wartosci skiad- | (o nachyleniu ponizej 5°) 2709 | 27,7 | 18,8
nika K{
Wzglednie male wartosci sklad- | Obszary zalesione, polozone na zbo-
4.3 nika L, stosunkowo male warto- | czach o wystawie péinocnej i nachy- | 531 5,5 3,8
§ci skladnika K{ leniu przekraczajgcym 5°
Wzglednie male wartosci sklad- [ Obszary zalesione na zboczach
44 nika L, stosunkowo duze warto- | o wystawie wschodniej lub zachod- 1158 | 118 | 80
' $ci skladnika K{ jedynie przed lub | niej i nachyleniu ponad 5° ’ ’
po potudniu
Wzglednie mate wartosci sklad- | Obszary zalesione o bardzo uroz-
45 nika Lf zréznicowane wartosci maicgnej rzgibie, na przemigjxf\ WY | 4520 | 46,4 | 31,4
sktadnika K{ stepuja partie zboczowe o réznych
wystawach i nachyleniach
Topoklimat Udzial w bilansie cieplnym cie- | Tereny zabudowane
Obszlaréw 5 pla wyzwolonego sztucznie przy 88 100 | 0,7
Zamieszkanych procesach spalania (skladnik S)
TOPOklimat Bardzo duzy udziat skladnika B | Zbiorniki wodne, naturalne i sztucz-
zbiornikéw 6.1 ne oraz ich bezposrednie otoczenie | 397 100 2,7
wodnych
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Ryc. 5. Typy topoklimatu na obszarze Parku Krajobrazowego ,Dolina Stupi” (fragmenty)
Fig. 5. Types of topoclimate in the area of the Stupia Valley Landscape Park (fragments)
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obszarach otwartych. Topoklimat ten
cechuje jednoczesnie najmniejsza dobo-
wa kontrastowos$¢ termiczna. W strefie
przyziemnej wewnatrz lasu ruch powie-
trza praktycznie zanika, co utrudnia
przepltyw i wymiane powietrza. Nie
pozostaje to bez znaczenia w przypad-
ku adwekcji zanieczyszczonych mas
powietrza. Czynniki te zmniejszajg jed-
noczesnie (w poréwnaniu z terenami
otwartymi) wielko$¢ parowania z po-
wierzchni terenu i wéd znajdujacych sie
w obrebie obszaréw lesnych. Mimo to
calkowite straty wody z podloza do at-
mosfery (parowanie terenowe) w przy-
padku obszaréw lesnych sa z reguly
wigksze w poréwnaniu z terenami po-
zbawionymi pokrywy roslinnej, ze wzgle-
du na znaczny udzial transpiracji. Wsréd
te) grupy jednostek topoklimatycznych
przewaza topoklimat o bardzo urozma-
iconej rzezbie, w obrebie ktérej na prze-
mian wystepuja partie zboczowe o réz-
nych wystawach i nachyleniach (typ 4.5).
Zajmuje on znaczne tereny w $rodkowej
1 wschodniej czesci badanego obszaru.
Tak duzy jego udziat w grupie topokli-
matéw terenéw zalesionych (46,4%) jest
wynikiem silnie zréznicowanych wa-
runkéw morfometrycznych obszaréw
zalesionych. W jego obrebie nalezy sie
spodziewa¢ najwigkszej zmiennosci
przestrzennej wielkosci natezenia pro-
mieniowania stonecznego dochodzace-
go do powierzchni graniczne;.

W péinocno-zachodniej czeéci domi-
nuje topoklimat stromych, zalesionych
zboczy o ekspozydcji wschodniej lub za-
chodniej (typ 4.4). Nie tworzy on tak roz-
legtych komplekséw jak typ poprzedni,
lecz wystepuje zazwyczaj WysSpowo.
Wieksze powierzchniowo obszary cha-
rakteryzujqce si¢ tym topoklimatem wy-
Stepujg zwlaszcza w strefie krawedzio-
W€] wysoczyzn z obniZeniami rynien
tdolin rzecznych. Podobny charakter
fozmieszczenia przestrzennego cechuje

topoklimaty obszaréw polozonych na
zboczach o nachyleniu powyzej 5° i eks-
pozycji péinocnej (4.3) i potudniowej (4.1).
Ten ostatni wystepuje m.in. na wschéd
od jeziora Rybiec, na péinoc od Jeziora
Glebokiego, w czesci poludniowej wzdtuz
doliny Kamionki. Mozna go okresli¢ jako
najkorzystniejszy fitosocjologicznie ze
wzgledu na najwieksze wartosci pro-
mieniowania stonecznego dochodzace-
go do powierzchni czynnej, niewielka
turbulencje i zanik zjawisk inwersyj-
nych w ciaggu dnia. Przeciwnie, typ 4.3
z potencjalnie nizszymi temperaturami
powietrza cechuje mozliwos$¢ wystapie-
nia splywéw powietrza chlodnego i in-
wersji termicznych. Nalezy zauwazy¢,
iz na wzniesieniach lub w obnizeniach
o przebiegu réwnoleznikowym topokli-
maty te zazwyczaj sasiadujg ze sobg,
zajmujac przeciwlegle zbocza.

Wymienione jednostki topoklima-
tyczne tworza swoista mozaike, ktorg
uzupetnia topoklimat plaskich obsza-
réw zalesionych (4.2). Obejmuje on za-
zwyczaj splaszczone tereny obnizen,
tworzac przy tym stosunkowo rozle-
gle powierzchnie charakteryzujace sie
gtéwnie malymi wartosciami skladni-
ka L, gdyz okap lesny skutecznie ha-
muje ucieczke ciepla w wyzsze war-
stwy atmosfery.

Nieliczne wyréznione polany $rédle-
$ne charakteryzuje topoklimat o wzgled-
nie malych wartosciach wymiany ciepta
pomiedzy powierzchnig graniczng a at-
mosfera wskutek turbulengji i o stosun-
kowo matych wartosciach wymiany cie-
pta wskutek parowania lub kondensacji
pary wodnej. Warunki topoklimatycz-
ne polany zalezag w duzym stopniu od
jej wielkosci, wysokosci i gestosci drzew,
ktdre je otaczajg, oraz od uksztaltowania
terenu. Z powodu utrudnionej wymiany
powietrza podczas dnia maksymalna
temperatura powietrza jest wieksza niz
w lesie, a nawet na przestrzeni otwartej.
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W nocy, w wyniku silnego wypromie-
niowania radiacyjnego oraz wskutek cze-
stych splywéw chlodniejszego powietrza
z koron drzew otaczajacych polang, tem-
peratura minimalna jest czesto nizsza niz
na terenie zupelnie odslonietym. Stad
mozliwos$¢ wystapienia lokalnych przy-
mrozkéw radiacyjnych jest wieksza niz
na obszarach zalesionych. Obserwuje sie
tu takze czeste wystepowanie mgly. To-
poklimat polany $rédlesnej jest faktycz-
nie réwny topoklimatom form wklestych
(typ 3.3). Podobne warunki wystepujg na
terenach dobrze nawietrzonych, podmo-
ktych dolin rzecznych, pokrytych roslin-
noscig lakowgq (typ 3.1). R6zni sie on od
wyze] opisanego wiekszymi wartos$cia-
mi wymiany ciepta utajonego na skutek
parowania lub kondensacji w bilansie
cieplnym powierzchni granicznej. Wy-
stepuje on jedynie w dolinie rzeki Bro-
dek oraz w mniejszym stopniu w doli-
nie Kamienicy.

W przeciwienistwie do jednostek to-
poklimatycznych grupy 3, topoklima-
ty form wypuklych charakteryzujq sie
niewielkim stopniem niebezpieczeristwa
wystapienia przymrozkéw lokalnych
pochodzenia radiacyjnego lub radiacyj-
no-adwekcyjnego. W bilansie cieplnym
powierzchni czynnej nalezy zwrdcié
uwage na duze wartosci wymiany cie-
pta miedzy powierzchnig graniczna a at-
mosferg wskutek turbulencji w nocy.
Wyréznione w obrebie tej grupy typy
topoklimatéw réznig sie gléwnie mie-
dzy soba wielkosciq przychodu ener-
gii stonecznej. Najwigksze jego warto-
Sci charakterystyczne sq dla typu 1.1,
wyréznionego m.in. na péinoc od Stu-
pi 1 na péinoc od jeziora Rybiec. Naj-
nizsze wartosci napromieniowania no-
towane sg na stokach o wystawie
pénocnej (typ 1.3). Ten typ topoklima-
tu tworzy w obrebie srodkowej czesci
Parku Krajobrazowego ,Dolina Stupi”
kilka niewielkich enklaw. Na tych tere-

nach charakter rozkladu temperatury
powietrza zalezy od skladnika K w bi-
lansie cieplnym. Temperatura podczas
dnia na poszczegdlnych zboczach za-
lezy od ekspozycji, nachylenia, pory
roku i wysokosci nad powierzchnig te-
renu. Podczas nocy izotermy ukladajq
si¢ w zasadzie réwnolegle do warstwic.
Spowodowane jest to m.in. splywem
w dét ochlodzonego, ciezkiego powie-
trza i jednoczesnym wznoszeniu sie po
zboczach powietrza cieptego.

Na obszarach plaskich pokrytych
roslinnosciq lakowa (tereny tak su-
chych) mozna spodziewacd sie wystapie-
nia w czasie pogodnych nocy przyziem-
nych inwersji temperatury (typ 2.1).
Znacznym spadkom temperatury w war-
stwie przyziemnej przeciwdziala do-
pltyw ciepta z glebszych warstw gleby.
Ten topoklimat tworzy wieksze skupiska
na potudnie od miejscowosci Borzytu-
chom i na pénoc od Krosnowa.

Topoklimat 2.2 obejmujacy tereny uzyt-
kowane rolniczo wyréznia sie przeciet-
ng wielko$cia wymiany ciepla utajonego
wskutek parowania lub kondensacji pary
wodnej. Tworzy on duze powierzchnio-
wo kompleksy, ograniczone jedynie za-
sieggiem terenéw lesnych.

Specyficzne cechy posiada topokli-
mat jezior (typ 6.1). Wynikajg one gtéw-
nie z réznicy stosunkéw cieplnych po-
wierzchni wodnych i ladowych. Ze
wzgledu na duza pojemnos¢ cieplng
wody w ciggu dnia temperatura po-
wietrza jest nizsza w poblizu zbiorni-
kéw niz na obszarach od nich oddalo-
nych. W nocy nagromadzone w wodzie
cieplo jest wolniej oddawane, w zwiaz-
ku z tym powierzchnia mniej sie¢ ochfa-
dza i temperatura powietrza w poblizu
jeziora jest nieco wyzsza. Zbiorniki wpty-
waja wiec na zmniejszenie dynamiki
zmian temperatury powietrza w ciagu
doby. Ten tagodzacy wplyw widoczny
jest takze w cyklu rocznym, przy czym
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oddzialywanie to wystepuje jedynie do
czasu zamarznigcia zbiornika. Podwyz-
szona zawarto$¢ pary wodnej w otocze-
niu jezior powoduje, ze przy dluzej trwa-
jacej pogodzie radiacyjnej ispadku
temperatury w nocy szybko wzrasta na-
sycenie powietrza para wodna. Moze to
wywolac¢ tworzenie si¢ niskich mgietl.
Z kolei mgly z wyparowania mogga tu
powstawacé gléwnie pod koniec lata
ina poczatku jesieni, czyli w okresach
o wzglednie wysokich temperaturach
dnia i wzglednie niskich nocg. Nad
zbiornikami wodnymi moga wzrastac
predkosci wiatru. Wzrostowi temu
sprzyja gladka powierzchnia wody. Po-
wszechnie przyjmuje si¢, ze poziomy
i pionowy zasieg oddzialywania zbior-
nikéw wodnych zalezy od ich wielko-
sci i glebokosci. Bardzo mate powierzch-
nie wodne nie wywierajag znacznego
wplywu na topoklimat, z wyjatkiem stre-
fy bezposrednio przylegajacej do wody.

W bilansie cieplnym obszaréw zur-
banizowanych nalezy sie liczy¢ ze
wzrostem udziatlu ciepla sztucznie wy-
zwalanego w procesach spalania (S) za-
kl6ceniami w doplywie promieniowania
stonecznego oraz zmiennoscia pozosta-
tych sktadowych bilansu cieplnego. Od-
miennos¢ topoklimatyczna tych obszaréw
wynika ze swoistego albedo, szorstkosci
podloza, innej pojemnosci cieplnej ukla-
du (typ 5). Na mapie typéw topoklima-
téw srodkowej czeéci Parku Krajobra-
zowego ,Dolina Stupi” wyznaczono
.10 tego rodzaju obszar6w. Nie mozna
ich jednak bez zastrzezeri traktowac jako
silnie zurbanizowane. Sa to niewatpli-
wie obszary o zabudowie wzglednie
Zwartej, jednak o charakterze wiejskim,
Z matym stopniem antropogenicznego
Przeksztalcenia podtoza. Stad odmien-
Nos¢ tego typu topoklimatu nie bedzie
tak silnie zarysowana, a jego zrézni-
cOwanie mikroklimatyczne znacznie

mniej réznorodne. W zwiazku z tym, iz
miejscowosci te znajdujg sie¢ na terenie
chronionym, wytyczono wokét nich stre-
fy mozliwego pogorszenia warunkéw
aerosanitarnych powietrza, zwtaszcza
w okresie zimowym. Wywolane to jest
zwiekszonym doplywem zanieczysz-
czeri, spowodowanym ogrzewaniem
gospodarstw domowych. Stan taki po-
twierdza przyklad miejscowosci Bo-
rzytuchom, gdzie zawartos¢ pytu w po-
wietrzu przekracza o 35 g/m” w roku
dopuszczalne normy dla obszaréw
chronionych.

Analizujac ogélnie rozklad wydzie-
lonych jednostek topoklimatycznych na
terenie Parku, nalezy podkresli¢, ze to-
poklimaty obszaréw zalesionych charak-
teryzuje tagodne przejscie z jednego typu
do drugiego. Granice poszczegdlnych
wydzielenn nalezy rozumie¢ jako poten-
cjalne linie podziatu, mogace si¢ ujaw-
ni¢ jedynie podczas dluzej trwajacej po-
gody radiacyjnej. Przeciwnie sytuacja
wyglada na obszarach bezlesnych. Tu
granice wydzieleni sq znacznie bardziej
wyrazne 1 tatwe do uchwycenia instru-
mentalnie. Powodowane jest to sasiado-
waniem ze sobg réznie uzytkowanych
powierzchni o duzej odmiennosci struk-
tury bilansu cieplnego ich powierzchni
czynnych.

UWAGI KONCOWE

Syntetyczne opracowanie w formie kar-
tograficznej typéw topoklimatéw stano-
wi zasadniczy efekt koricowy przepro-
wadzonego postgpowania badawczego.
Wykonana mapa, traktowana jako wstep-
ne rozpoznanie stosunkéw topoklima-
tycznych obszaru badan, moze postuzy¢
jako podstawa do zaplanowania i prze-
prowadzenia badan terenowych, zmie-
rzajacych do potwierdzenia obecnosci
w terenie wydzielonych jednostek oraz do
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ich poglebionej ilosciowej i jako$ciowej
charakterystyki.

Analiza zebranego w toku procesu
badawczego materialu oraz jego synte-
tyczne opracowanie pozwalaja ponad-
to stwierdzi¢, ze praktyczne zastosowa-
nie metody kartowania topoklimatéw
J. PaszyNskieGo (1980) w konkretnym ob-
szarze o silnie zréznicowanej rzezbie,
zalesionym oraz ze slabo rozwinietq sie-
cig osadniczg ujawnilo potrzebe uzu-
pelnien w samym kodzie, a takze nieco
mniej ostre zdefiniowanie niektérych
typéw topoklimatéw, np. obszary zur-
banizowane — obszary zabudowane.
Wydaje sig, iz wplyw na ksztaltowanie
miejscowych stosunkéw klimatycznych
wywierajg nie tylko tereny silnie zur-
banizowane i uprzemyslowione, ale
réwniez tereny o typowej zabudowie
wiejskiej, co nie ma odzwierciedlenia
w proponowanym przez J. PASZYNSKIE-
Go wydzieleniach.

Z podobng kwestig nalezy sie liczy¢
w wypadku obszaréw zalesionych. Kod
nie bierze pod uwage tych cech warstwy
czynnej, ktére oddziatujq na wielkos¢ i kie-
runek strumieni energii, a szczegdlnie
stopnia zwarcia koron drzew. W przy-
padku kartowania topoklimatycznego
obszaréw lesnych w skalach szczegéto-
wych niezbedne wydaje sie okre§lenie
struktury wymiany energii nie dla po-
szczegblnych powierzchni, ale dla calej
warstwy czynnej (przyziemnej).
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FROM THE STUDIES OF TOPOCLIMATIC DIVERSITY IN THE SLUPIA VALLEY
LANDSCAPE PARK

Summary

An analysis is made of the pattern of climatic
conditions at a local, topoclimatic, scale. Use is
made of J. Paszyrniski’s method of topoclimatic
mapping consisting in the distinguishing of
spatial units uniform in their structure of heat-
balance components of the boundary layer. The
classification of topoclimatic types in the Stupia
Valley Landscape Park is preceded by the

characterisation of its environmental components
significant for the energy regime of the substratum.
The presented physiography of the study area
embraces its morphometric features, water
conditions, and land use. The result of the
research is a topoclimatic map displaying the
properties of the boundary layer and the lowermost
layer of the troposphere.



