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WARTOSE KOMBINACYJNA I ODZIEDZICZALNOSE WYBRANYCH CECH

2YTA OZIMEGO

Irena Koczowska, Maria IdZkowska, Stanistaw Gorecki

Instytut Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa AR-T w Olsztynie

2yto ozime uprawiane jest w Polsce na areale obejmujacym okoZo
3 mln ha. Jakkolwiek w ostatnich latach obserwuje sie¢ zmniejszenie
obszaru pod uprawg zyta, to jednak gatunek ten pozostaje nadal
gléwna roéling zbozowa w kraju. Prace hodowcéw przyczynilty sie do
wytworzenia wielu cennych odmian zyta. Wiekszo$¢é wyhodowano na
podstawie krzyzowania odmian pochodzenia zachodnioeuropejskiego
'z materiatami krajowymi. Obecnie istotnego znaczenia w pracach
hodowlanych nad zytem nabieraja metody heterozyjne, badZ krzyzo-

wanie wielokrotne.

Przy ustalaniu programu krzyzowari zachodzi konieczno$¢é oceny
wartoéci kombinacyjnej przeznaczonych do krzyzowania komponentdw.

W hodowli zbdz powszechne zastosowanie znalazly metody topcro-
ssu oraz krzyzowan diallelnych, ktére zapewniaja peinag analize
genetycznag cech iloéciowych. U zyta zastosowali je Plaree i Fisher
5], Morgenstern i Geiger [3], Vvelikovsky i Machan [6], Hepting
[]. |

Prowadzone od wielu lat prace hodowlane nad zytem w Instytucie

Hodowli Roélin i Nasiennictwa AR-T W Olsztynie maja na celu
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poszerzenie zmienno$ci materiailéw wyj$ciawych, tworzenie populaciji
réznych genotypdéw, z ktérych mozna bedzie wybrad najbardziéj odpo-
wiednie do wyhodowania odmiany dostosowanej do warunkéw Polski P&61-
nocnej [2]. Podstawowa cecha takich genotypéw winna byé zdolnoéé
wydawania wysokich plonéw ziarna oraz odporno$é na wyleganie i nie-
pomyélne warunki $rodowiska, a szczegélnie na wyprzenie i ples$h
$niegowa. Hodowla odpornos$ciowa ma decydujgce znaczenie w stabili-
zacji plonowania, okreslanej jako wierno$¢ plonowania.

W opracowaniu tym przedstawiono wyniki badan nad krzyzowaniem
zyta. Do krzyzowan wytypowano kilka odmian i interesujgcych materia-
¥éw hodowlanych. Podstawowym zadaniem jest poXlaczenie cech odporno-

§ciowych z wysokimi plonami ziarna oraz przydatnos$cig do mechaniczne-

go sprzetu.

MATERIAYL I METODY

Analize statystyczno-genetyczna przeprowadzono dla kilku cech
mieszancéw F, z peinego diallelu 4 form rodzicielskich:

- Pastewne PéZne Niskie - materia¥ hodowlany z ZDHAR PrZebedo-
wo. Forma niska o stosunkowo dlugim i plennym klosie, odznaczaja-
ca sie dftugim okresem wegetacyjnym.

- "Smolickie" - material krétkostomy ze Smolic - ZdZbio bardzo
krétkie, klos $redniej dtugogci, dobra krzewistos$é.

- Elita N - material hodowlany wtasny - forma niska, dos¢ plen-
na, $rednio odporna na niekorzystne warunki zimy.

- Kortowska - material hodowlany.wlasny - forma odporna na
pledéri $niegowy, éfednio plenna, o érednio dtugim ZdZble.

W 1978 r. wykonano krzyzowanie kontrolowane migdzy wymienionymi

formami hodowlanymi zyta, zakladajac kwatery w izolacji
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przestrzennej. Kastracje roélin matecznych wykonano metoda przyci-
nania pylnikéw razem z plewkami. Metoda ta zostata opracowana przez
Mengersena, a jej przydatno$é potwierdzity badania Natrovej [4]

i Koczowskiej [2]. Mieszarnce Fl' formy rodzicielskie i odmiane wzor-
cowg - Darkowskie Ziote, wysiané w ukladzie losowanych blokéw w 5
powtdérzeniach, na mikropoletkach o powierzchni 1,5 m2 (przy rozsta-
wie 5x20 cm). Uwzgledniono nastepujace cechy:

1. DXIugo$é ZdZbta, ktdéra nalezy do cech wpiywajacych bezposred-
nio na plon ziarna. Ponadto uwaza sie, ze wyleganie zyta prawie
w 85% zalezy wtasdnie od dlugoécizdébla.Prowadzac hodowle w kierun-
ku skrécenia ZdZbta hodowcy napotykajg trudng do przetamania dodat-
nig korelacje miedzy diugos$cig ZdZbta a wielko$cig systemu korze-
niowego. Niemniej coraz wiecej danych wskazuje na realne szanse ho-
dowli form zyta o skréconym ZdZble.

2. Dtugo$é kiosa jest cecha stanowiacg element struktury plonu
ziarna. Jest $cifle zwiazana z plonem ziarna i z wysoko$cia roélin,
jakkolwiek wiele danych wskazuje, ze korelacje te mozna przelamad.

3. Liczba ziarn z ktosa ma bardzo istotny wpiyw na plon. Zalezy
ona od dlugodéci klosa, jego gestosci jak i osadzenia ziarn w klosie.

4. Plon ziarna z ro$liny jest cecha zlozong, o najwiekszej zmien-
noéci fenotypowej. Zdolno$é plonowania, uwarunkowana przez kilka
czynnikéw dziedzicznych, jest malo stabilna. Niemniej masa ziarna
z pojedynka nalezy w hodowli do podstawowych cech przy selekcji na
Plennogé.

5. Zawarto$é biatka w ziarnie jest istotna cecha przy ocenie war-
tosci paszowej ziarna.

6. Wielkoéé powierzchni asymilacyjnej lisci na ZdZble giéwnym,

aczkolwiek silnie modyfikowana przez $rodowisko, jest jednak waznym
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czynnikiem wpiywajgcym na plon. Zarédwno niedostateczny jej rozwdj
lub zbyt wolne tempo wzrostu w poczatkowych fazach rozwoju, jak
i nadmierny jej wzrost sa niekorzystne.

Wyniki pomiardéw opracowano statystycznie wediug Griffinga, me-
toda 1, przyjmujac model staty (I). Na podstawie komponentéw warian-
cyjnych obliczono wspdiczynniki odziedziczalno$ci wybranych cech

W Szerszym i wezszym znaczeniu.

OMOWIENIE WYNIKOW

Analiza wariancji. wykazata, ze ogdélna warto$é kombinacyjna okaza-
*a sig istotna dla wysokosci rosliny, diugos$ci ktosa i plonu ziarna
z ro$liny (tab. 1). W dziedziczeniu plonu ziarna z ro$liny znaczna
role odgrywaja réwniez geny o dziataniu nieaddytywnym, o czym méwi
istotnos$é swoistej wartoééi kombinacyjnej dla tej cechy.

Analizujac oszacowane efekty ogélnej wartos$ci kombinacyjnej dla
wysoko$ci roélin, u 2yta Kortowskiego stwierdzono dodatni efekt, co
wskazuje na przekazywanie przez te forme cechy dtugiego ZdZbta. Zy-
to "Smolickie", o wysokiej ujemnej ogélnej warto$ci kombinacyjnej,
moze byé z kolei dobrym komponentem przy krzyzowaniu w celu skrdéce-
nia #dZbla. Wysoka swoista warto$é kombinacyjna wystepuje u mieszafi-
céw: Kortowskie x Elita N (-2,44) i Pastewne PéZne Niskie x Elita
N (-2,59), co wskazuje na znaczny udzial nieaddytywnego dziatania
gendw, w zwigzku z czym efekt selekcji teJj cechy bedzie maty.

W odniesieniu do dlugoéci ktosa dodatnia ogélna warto$é kombinacy]-
na obserwowano u formy Pastewne P&éZne Niskie, pozostaie komponenty
do krzyzowanl charakteryzowala ujemna warto$¢ kombinacyjna.

Dodatnia swoista warto$é kombinacyjna stwierdzono u mieszaficéw:

Kortowskie x Pastewne P&Zne Niskie, Kortowskie x Elite N
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i "Smolickie" x Elita N. Nalezy przypuszczaé¢, ze selekcja na po-
prawe diugosci klosa w wymienionym materiale mieszancéw moze daé
pozytywny efekt.

Dla liczby ziarn z ktosa dodatnig ogdlna warto$é kombinacyjna
stwierdzono tylko u dwéch form: "Smolickie" i Pastewne PdéZne Nis-
kie. Nalezy nadmienié, ze zaréwno dodatnia jak i ujemna warto$é kom-
binacyjna tej cechy byla statystycznie nieistotna. Wysoka swoista
warto$¢ kombinacyjna ujemna wystapil*a u mieszanca Kortowskie x Eli-
ta N, dodatnia zag u mieszanca "Smolickie" x Elita N. Podobnie jak
przy ogdélnej wartos$ci kombinacyjnej, efekty byly statystycznie nie-
istotne. Dla plonu ziarna z roéliny swoista warto$¢é kombinacyjna
byta dodatnia dla kombinacji Kortowskie x "Smolickie" oraz "Smolic-
kie" x Pastewns PSZne Niskie. Dodatnia ogélna warto$é kombinacyjna
charakteryzowatla forme Elita N, ktéra moze by¢ dobrym komponentem
dla podnoszenia plennosci ro$liny.

Dodatnia o0gélng warto$éé kombinacyjna dla powierzchni lidci
stwierdzono u zyta Kortowskiego, co prawdopodobnie wigze sie ze
znaczng wysokosdcig roélin u tej formy. Swoista warto$¢é kombinacyjna
tej cechy byla dodatnia u mieszaricédw "Smolickie" x Pastewne P&Zne
Niskie, Kortowskie x "Smolickie" oraz Pastewne Pd&Zne Niskie. Do$¢
wysokie wartoéci ujemne stwierdzono u pozostatych mieszancédw, jed-
nakze statystycznie byly one nieudowodnione.

Zawartoéé bialka w ziarnie badanych materiai1éw wynosita od 11,82
do 13,52%. 0gélna wartoéé kombinacyjna wybranych komponentéw by%a
nieistotna, przy czym dodatnia u zyta "Smolickiego" i Pastewnego
PéZnego Niskiego, a u pozostatych - ujemna. Na podstawie swoistej
warto$ci kombinacyjnej mozna stwierdzié, ze materiat hodowlany
"Smolicki" uzyty jako komponent do krzyzowania wnosi wigksza zawarto$dé

biatka, jakkolwiek obliczone wartoéci byly statystycznie nieistotne.
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Poréwnujac wartoéci badanych cech z wzorcem (Darkowskie Ztote)
mozna stwierdzié, ze z wybranych do krzyzowar komponentdéw material
ze Smolic rézni sie istotnie dXugosécig ZdZbta, Pastewne PéZne Nis-
kie - dlugosécia klosa, a Elita N - plonem ziarna z ro$liny (tab. 2).
Na uwage éasluguje dodatni wpiyw Elity N jako komponenta przy
krzyzowaniach na liczbe ziarn w ktosie oraz plon ziarna z roéliny.
W hodowli form o skréconym ZdZble dobrych efekté4w mozna zatem spo-
dziewaé sie ze skrzyzowan "Smolickie" x Pastewne P6Zne Niskie oraz
"Smolickie" x Elita N.

Dla badanych cech zyta okre$lono rdéwniez wspdéiczynniki odziedzi-

czalno$ci w szerszym i wezszym zakresie (tab. 3).

Tabela 3

0dziedziczalno$é wybranych cech zyta ozimego

Wsp8tczynnik odziedziczalnoéci
Cecha GCA
H h2 SCA
Wysoko$é rosliny 0,86 0,77 >1
Diugo$é kilosa 0,64 ' 0,47 <1
Plon ziarna z ro$liny 0,50 0,17

Najwyzsza warto$é wspbdiczynnika odziedziczalnoéci H {sensu lato)
uzyskano dla wysokoéci roéliny (0,86). Wysoki wspétczynnik odzie-
dziczalnodci h2 uzyskano dla wysoko$ci rogliny (0,76) oraz diugo-
éci ktosa (0,47). Wskazywatoby, to na mozliwoé¢é efektywnej selek-

. 2
cji na wymienione cechy. Jedynie dla plonu ziarna 2z roéliny h
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wynosit 0,27, co éwiadczyloby o duzym udziale nieaddytywnych efek-

téw gepetycznych w ksztaltowaniu sie cechy decydujacej o plennoséci.
Stosunek ogdélnej wartos$ci kombinacyjnej do swoistej byl wiekszy

od jednosci tylko dla wysokos$ci roéliny. Potwierdza to addytywne

uwarunkowanie tej cechy w badanych materiatach hodowlanych zyta.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy pokolenia F1 mieszancdéw
prostych i odwrotnych z krzyzowania diallelicznego czterech form
zyta ozimego stwierdzono:

1. 2yto "Smolickie" okazato sie dobrym komponentem do krzyzowa-
nia w hodowli form o skréconym ZdZble.

2. 2yto Pastewne PSZne Niskie wyrézniato sie dodatnia ogdlnag
wartoécia kombinacyjna w odniesieniu dtugosdci kiosa.

3. Dodatnfa swoista wartogécig kombinacyjng dla plonu ziarna
z rodliny odznaczaty sie mieszance Kortowskie x "Smolickie" oraz
"Smolickie" x Pastewne PéZne Niskie, co w poilgczeniu z innymi ce-
chami uzytkowymi tych form rodzicielskich wskazuje na celowos$é
uzycia ich w dalszej hodowli.

4. Poréwnanie form rodzicielskich i mieszaricéw z odmianag wzdr—
cowa - Dankowskie Zlote, wykazata korzystne wtadciwodci materiatébw
hodowlanych - "Smolickie", Pastewne PéZne Niskie i Elita N.

5. Obliczone wspétczynniki odziedziczalnogéci wykazaly, ze ge-

netycznie najsilniéj uwarunkowana jest wysoko$é roséliny i diugosé

k*osa.
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pena Kouoscka, Mapmua [z3BpKOBCKa,
CranucnaB ['ypeuku

ROMBUHALIMOHHAS CTIOCOBHOCTD 1 HACIELYEMOCTD HEKOTOPHX
CBOHCTB ¥y O3uMON PHU

Pe3awnwme

B paMKax CeleKUnOHHO-UCCNEeZOBATENBCKAX PAGOT MO O3UMOHA
DEM MPOBOAMNOCH AMANNENbHO® CKPel#BaHWe HEKOTOPHX QopM, MONy-
uaf pAA KOMOMHAoui. T'mOpuan Fqy u uUX pOAMTEABCKUE QOPMH CpaB-
HUBQJIM B NOJNEBOM OMHTE 33JOKSHHOM MO METOAY ClAydYaiHHX GJNOKOB B
1979 r. Ha cayuailno BHOpaHHuX pacTenusax (30 pacTeHuit c AeNsaHKY)
NPOBOAUIU OMOMETPUUYSCKUE U3MEPEHHUA C YyUeTOM BaxHelmux mopdoio-
FUYECKUX U MONB30BATENbHHX NMpU3HAKOB, OnpeAeisin TaKke COAEp-—
EagMe GelKa B 3epHe MCCHeAyeMuX GopM. Jad wecTH BHOPaHHHX
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[IPU3HAKOB: BHCOTR PACTeHUA, ANMHH KOJOCA, MIOLAZM AACTHEB, KO-
IH9eCTBa 36pPEH B KONOCE®, YPOXAf 3ePHa C pacTeHUA ¥ NpomeHTa
0elKa B 3@pHe, NPOBOAMICHA CTATUCTHUYECKUN aHANU3 IO I'pudduury,
onmpeAenss oOmyw W CHOUUPUUSCKYD KOMOMHALMOHHYW CHOCOGHOCTS ymo-
MAHYTHX II0OJI@3HHX IMPU3HAKOB DpxU. KpoMe TOro, Ha OCHOBAHUM OIN-
POZCICHRHX KOMMNOHEHTOB MCUMCHANM KOIPPUUMOHTH HaCIEAYEMOCTH He-
KOTODPHX NPU3HAKOB NpY NPUMEOHEHUU AUCMOPCMOHHOrO aHanaus3a. llpo-
BOAUNIACh TAKEK OLUGHKA CENOKIMOHHHX KAyeCTB MCCIEeLYyeMuX GopM DRM.

Irena Koczowska, Maria Idékowska, Stanistaw Odrecki

COMBINING VALUE AND HERITABILITY OF CHOSEN
FEATURES IN WINTER RYE

Summary

Diallel crossing of chosen forms within the framework of bre-
eding and testing works on winter rye was performed, what enabled
to obtain many cross combinations. In 1979 the Fl hybrids and
their parental forms were compared in a field test established by
the method of random blocks. Biometrical measurements on the plants
chosen at random (30 plants from a plot) were carried out in five
replications, taking into consideration more important morphologi-
cal and useful features. Also the protein content in grain of the
forms tested was determined.

The statistical analysis after Griffing was performed for six
chosen features: plant height, ear length, leaf area, number of
grains in an ear, yield of grains from a plant, protein per cent
in grain. At the same time the total and specific combining
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value of the above useful features of rye was determined. Moreover,
heritability coefficients of chosen features was calculated on the
basis of defined components from the analysis of variance. The bre-
eding value of the rye forms tested was estimated.



