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WPLYW DESZCZOWANIA I NAWOZENIA AZOTEM NA PILON
ZIEMNIAKOW WCZESNYCH W ZALEZNOSCI OD TERMINU ZBIORU

Stefan Sobiech, Wiestaw Koziara
Katedra Uprawy Roll i Roslin AR w Poznaniu

Produkcja ziemniakéw wczesnych Jjest specjalistycznym kierun-
kiem w uprawle tego gatunku 1 efekty je] zalezg m. in. od: doboru
odmian, podkietkowania sadzeniakéw, nawozenia, terminu sadzenia
oraz przebiegu pogody. Przy zapewnieniu optymalnego ukzedu czyn-
nikéw agrotechnicznych, uzyskanie wysokiego plonu ktebdéw ograni -
cza czesto niedostatek wody [4]. Jednym z najbardzie] skutecznych
sposobéw Yagodzenia tych niedoboréw w uprawie roslin jest deszczo-
wanle. W literaturze dotyczéeej nawadniania ziemniakéw podkresla
sie, %e bardziej pozgdene jest deszczowanie odmian Sredniowczes-
nych i péznych niz odmian wczesnych [3]. Jednakze przy uprawie
ziemniakéw na wczesny zbiér deszczowanie moze okezaé sie¢ czynni-
kiem umozliwiejgcym uzyskanie wyzszych plonéw kZebéw.

Celem podjetych bada’i byro wigec okresdlenie wpiywu deszczowa-
nia i nawozenia azotowego na plonowanie 3 odmian ziemniakdéw zbie-
renych w réznych terminach. Doswiadczenia polowe przeprowadzono w
RZD Gorzyn AR w Poznaniu w latach 1979-1981.

Pola dosSwiadczalne zlokalizowano na glebach ptowych zalicza-
nych do klesy bonitacyjnej IIIb 1 IVa kompleksu zytniego bardzo
dobrego. Doswiadczenia zalozono metodg losowanych blokéw w ukla -
dzie zaleznym /split-plot/ w 4 powtdrzeniach. Podblokami I rzedu
byty 2 warienty wodne /nie deszczowany, deszczowany/, podblokami
ITI rzedu - 3 poziomy nawozenie azotowego /40, 80 1 120 kg N/ha /,
podblokami III rzedu - 3 odmiany ziemniaka /Azalia, Dalie, Irys/,
podblokami IV rzedu - 3 terminy zbioru /po 60 i 75 dniach od sa =~
dzenla oraz po uzyskaniu dojrzatosci/.
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W doswiadczeniach wysadzono kieby nie podkietkowane. W okre-
sie dwéch lat badar /1980-1981/ ziemniski po 60 dniach od sedze -
"nie nie wytworzyly dostateczne] wilelkoSci kXebdw kwalifikujgcych
si¢ do zbioru. Dletego w opracowaniu uwzgledniono tylko 2 terminy
zbioru - po 75 dniach od sadzenia /I termin/ i po uzyskaniu doj-
rzatosci /II termin/. Poczawszy od zakrycia redlin przez ziemnia-
ki, deszczowanie stosowano wediug kryterium optymalnego nawilgot -
nienia gleby, utrzymujac wilgotnosé w warstwie ornej na poziomie
okoto 75 ppw. Zgodnie z tym zatozeniem w 1979 r. wykonano cztero-
krotne deszczowanlie po 30 mm dla I terminu zbioru i 5 x 30 mm dla
II terminu zbioru, a w 1981 r. odpowiednio 1 x 30 mm 1 2 x 30 mm,
W 1980 r. wskutek wysokich opadéw w czerwcu i lipcu ziemniakéw nie
deszczowano. Pod ziemniaki stosowano nawozenie organiczne w ilos-
ci 30 t obornika na hektar, azotowe wedtug schematu doswiadczenia
oraz stale nawozenie fosforowe /80 kg P205/ha/ i potasowe /160 kg
Kzolha/. Zabiegi uprawowe i pielegnacyjne wykonywano zgodnie z o-
g6lnie przyjetymi zasadami agrotechniki.

Temperatury powietrza i rozkxad opadéw przedstawione zostaty
w tabeli 1. Istotnosé réznic miedzyobiektowych okreslono testem t-
-Fishera przy poziomie ufnosci 0,05. Najmniejsze istotne rdéznice
/NIR/ wyliczono wzgledem kwadratu bledéw odtworzonych.

OMCWIENIE WYNIKOW

Analiza statystyczna plonéw wykazata, %e o ich poziomie de-
cydowato deszczowanie, odmiena i termin zbioru. Ponadto mozna by-
Yo stwierdzié interakcje deszczowanias z terminami zbioru, nawosze-
nia 2z terminami zbioru oraz odmian z terminami zbioru.Wzrost plo-
nu pod wpzywem deszczowania ugalezniony byt od uktadu warunkéw
klimatycznych w poszczegélnych letach prowadzenias badan.,W 1979 r.
deszczowanie zwiekszylo plony ktebdéw $rednio o 11,3 t z ha/42,9%/,
aw 1981 r, 0 3,3t z ha /14,0%/. Na duzg zaleznos$é efektdéw desz-
czowania od warunkéw pogodowych wskazujg w swych pracach m. in.
Roztropowicz, Goc i Trytaza [5-6]. W obu poréwnywenych  terminach
zbioru deszczowanie spowodowao istotny wzrost plonu /tab. 2/.
Stwierdzona interakcja jest wynikiem wigekszego przyrostu plonéw
pod wptywem deszczowania przy zbiorze k*ebéw dojrzatych. Rdéwniez
produktywnosé wody z opadu sztucznego réznixe sie¢ znaecznie w po-
szczegélnych letach prowadzenia badari. Srednia produktywnos$é wody



56 STEFAN SOBIECH, WIESIAW KOZIARA

z dwéch lat, w ktérych stosowano deszczowanie przedstawiono w ta-
beli 3. Nawozenie azotowe w mniejszym stopniu zréznicowalo plony

k¥¢béw niz deszczowanie, & jJego wpiyw ealezny byt od terminu zbio-
ru /tab. 4/.

Teaebela 2
Plony ktebéw w zaleznosSci od deszczowania

i terminu zbioru w t z ha /Gorzy® 1979-1981 /

Termin zbioru

Wariant wodny Srednio
po 75 dnilach po uzyskaniu
od sadzenia dojrzatosci

Bez deszczowania 12,65 36,21 24,43

Deszczowanie 16,62 41,47 29,04

Srednio 14,63 38, 84

NIR dla:
deszczowania - 0,82,
terminu zbioru - 0,56,

deszczowanie x termin zbioru - 0,98.

. Tabela 3
Efektywno$é 1 mm dawki wody w kg/ha /Gorzyhd 1979-1981/

Termin zbioru

Odmiana Srednio
po 75 dniach po uzyskaniu
od sadzenisa dojrzatosci
Azalia 45,6 85,5 65,6
Dalia 50, 2 103,8 77,0
Irys 69,5 76,6 73,1
Srednio 55,1 88, 6

Przy zbiorze w I terminie wraz ze wzrostem nawozenia stwier-
dzono spadek plonu kiebéw. Istotne réiznice zaznaczyly sie miedzy
dawkami 40 i1 80 kg a 120 kg N/ha. Przy zbiorze ziemniakéw doj -
rzatych /II termin/ uzyskano wzrost plonu wraz ze zwickszeniem ne-
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wozenia, z tym ze istotna réznica wystapita tylko miedzy skrejny-
mil z zastosowanych dawek azotu., W pierwszym terminie zbioru gzbli-
zony poziom plonéw uzyskano u bardzo wczesnych odmien Azalia 1
Irys, a ni%szy u odmieny Dalia /tab. 5/. Przy zbiorze ziemniakéw
dojrzatych uzyskeno wigksze réinice miedzy plonemi poréwnywanych
odmien. Wedtug malejgqcego plonu kiebdéw mozna je uszeregowaé nas -
tepujgco: Dalia, Azalia i Irys.

T abela 4
Plony kie¢béw w zaleznosci od nawozenia aezotowego
i terminu zbioru w t z ha /Gorzyn 1979-1981/

Termin zbioru

Na:oie7tg N po 75 dniach po uzyskaniu Srednio
€ od sadzenia dojrzaXosei
40 15,54 38,15 26,84
80 14,87 38, 84 26,86
120 13,49 39,53 26,51
Srednio 14,63 38,84
NIR dla:
terminu zbioru - 0,56,

newozenia x termin zbioru - 0,76.

Tabela 5

Plony kZebéw 3 odmian ziemniska w zaleznosci
od terminu gbioru w t z ha /Gorzyh 1979-1981/

Termin zbioru

Odmiana po 75 dniach po uzyskaniu Srednio
od sadzenia dojrzazosci
Azalia 15,13 38,34 26,73
Dalia 13,72 42,39 28,05
Irys 15,05 35,79 25,42
Srednio 14,63 38,84
NIR dla:

odmian - 0,72,
terminéw zbioru - 0,56,

odmien x terminy zbioru - 0,80,
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Przy ocenie wptywu czynnikéw agrotechnicznych na plonowanie
ziemniakéw jadalnych waznym miernikiem jest plon handlowy.Za plon
handlowy przyjeto frakcje o Srednicy kiebdéw powyzej 30 mm w I ter-
minie zbioru i powyzej 40 mm w II terminie gzbioru. Deszczowanie
spowodowazo wzrost plonu handlowego /tab, 6/. W pierwszym termi-
nie zbioru przyrost ten wynosi} 4,34 t/ha /46,5%/, @ w drugim
4,84 t/ha /16,4%/ w poréwnanin z plonem ziemniakéw nie deszczowa-
nych. Wzrost plonu pod wptywem deszczowania by wynikiem zwigksze-
nia wielkoséci i $redniej masy klebéw. Na podobng zaleznosé wska-
zujg Dziezycowie [1, 2]. Uzyskany w doswiadczeniach wptyw deszczo-
wania na wysoko$é 1 strukture plonu ktebdéw potwierdza celowosé na-
wadniania ziemniakéw jadalnych uprawianych ne wczesny zbidr.

Tabela 6

Plon handlowy klebéw w zaleznosci od deszczowania
i terminu zbioru w t z ha /Gorzyd 1979-1981/

Wariant Termin zbioru

Srednio
wodny po 75 dniach po uzyskaniu
od sadzenia dojrzaXosci
Bez deszczowania 9,33 29,47 19,40
Deszczowanie 13,67 34,31 23,595
Przyrost pod
wplywem desz- 4,34 4,84 4,59

czowania

NIR dla deszczowaenia - 0,55,

Zwiekszenie nawozenia azotowego przy zbiorze w I terminie po-
wodowato obnizenie plonu handlowego w obu warisntach wodnych /tab.
7/. Po zastosowanin wyzszych dawek azotu ziemniaki tworzyty bujng
mase Yecin kosztem ktebéw. Srednia masa Yecin przy dawce 40 kg
N/he wynosita 19,3 t z ha, a przy dawkach 80 i 120 kg N/ha odpo -
wiednio 23,8 i 26,1 ¢t z ha, W drugim terminie zbioru najkorzyst-
niejszg okazata gi¢ dawka 80 kg N/ha, Stosowanie wyzszego nawoze-
nia powodowas}o niewielki wzrost lub spadek plonu handlowego. Spo-
$§réd pordéwnywanych odmian najwi¢kszy plon handlowy uzyskano w
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Tabela 7
Plony handlowe klebéw 3 odmian ziemniake w zaleznosSci

od deszczowania, nawozenia azotowego i terminu zbioru
w t z ha /Gorzyn 1979-1981/

Termin zbioru

Newozenie N Odmiana
w kg/ha po 75 dniach po ugyskaniu

od sadzenia dojrzatobci

Bez deszczowania

Azalls 9,42 26,37
40 Dalia 10,39 © 31,14
Irys 10,72 27,24
Srednio 10,18 28,25
Azalia 8,56 28,24
80 Dalia 9,07 35,17
Irys 10,48 25,63
rednio 9,37 29,68
Azalia 8,74 29,40
190 Dalia 7,40 35,06
Irys 9,16 27,00
rednio 8,43 30,49

T Azelis 8,991 28,00
Srednio Dalia 8,96 33,79
Irys 10,12 26,62

Deszczowanie

Azglia 14,88 30,17
40 Dalia 13,99 38, 81
Irys 15,50 30,28
Srednio 14,79 33,09

Azalia 14,16 33,88
80 Dalia 13,72 37,86
Irys 14,05 32,30
rednio 13,97 34,68

Azalia 11,95 53:96 )

120 Dalia 11,70 42,90
Irys 13,10 28, 60
rednio 12,25 35,15
Azalia 13,66 32,67
Srednio Dalia 13,13 39,86
Irys 14,22 30,40

NIR dla deszczowania x nawozenie x odmiany x termin zbioru =
= 1,030
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plerwszym terminie zbioru u odmieny Irys, a w drugim u odmiany
Dalisa.

WNIOSKI

1. Deszczowanie odmian ziemniakdw  wczesnych spowocdowazo
wzrost plonu ogélnego ktebéw zbieranych po 75 dniach od sedzenila
o 31% i zbieranych w okresie dojrzatosSci o 14%. Wezrost plonu hen-
dlowego wynosit odpowiednio 46 1 16%. Uzyskene przyrosty plondéw
byty wynikiem gY¥éwnie zwigkszenia Sredniej masy kZebdw.

2., Najwigkszy plon handlowy przy zbiorze po 75 dniach od sa-
dzenia dats bardzo wczesna odmisna Irys, natomiast przy zblorze w
petni dojrzatoSci ziemniakéw - wczesna odmiana Delia.

3. Przy uprawie ziemniakéw na wczesny zbiér najkorzystniej-
sze byta dawka 40 kg N/ha. Stosowanie wyzszego nawozenia powodo-
wato spadek plonu w obu wariantach wodnych; dla ziemniakéw zble -

ranych w okresie dojrzazosci za najkorzystniejszg mozna uzneé daw-
ke 80 kg N/ha.
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S. Sobiech, W. Koziara

THE SPRINKLER IRRIGATION AND NITROGEN FERTILIZATION EFFECT
ON THE YIELD OF ©POTATO VARIETIES DEPENDING ON THE HARVEST DATA

Summary

In 1979-1981 in the Agricultural Experiment Station Gorzyh ,
Poznar Agricultural University, investigetions on the effect of

sprinkler irrigation, nitrogen fertilization /40, 80 and 120 kg



DESZCZOWANIE I NAWOZENIE N A PLON ZIEMNIAKOW WCZESNYCH 61

N/ha/ and@ of harvest date on ylelds of three potato verieties
/Azalia, Dalia, Irys/ were carried out.

Sprinkler irrigation resulted in an increase of the total
yield of tubers harvested 75 days after planting by 31% and those
harvested at the maturity stage by 14%. The marketeble yield in-
crease amounted accordingly to 46 end 16%. Yield increments were
connected mainly with increased mean weight of tubers.

The highest marketable yield at the harvest 75 days after
planting gave the very early Irys varlety, and at the harvest of
fully mature tubers - the eerly Dalia variety.

At cultivation of potatoes for early harvest the best appea-
red to be the nitrogen ratesof 40 kg N/ha. Higher rated of nitro-
gen led to a drop of the yield in both irrigation treatments. On
the other hand, for potatoes harvested at the maturity stage, the
rate of B0 kg N/ha can be regarded as the best.

C. CoGex, B. Kozspa

BIVFHVE JOKNEBAHMA 11 ASOTHOTO YJIOBPEHUS HA YPOXAM
PAHHET'O KAPTOQEIA B 3ABUCUMOCTH OT CPOKA YBOPKU

Peswwme

B 1979 - 1981 rr. B OmuTHO# cTauua# TomuHE CeJBCKOXO3SiiC TEE-
HHOW axanmemun B [lo3HAHN NPBONUNACE NCCJCNOBAHAS N0 BIAAHAD NOKIE-
BaHAA, a30THOrO ymoopenus /40, 80 # 120 Kr N /ra / n cpoka yGopka
HA yPORAftHOCTH TPeX COpTOB KapTodensa / Aszamusa, Jauaus z Vpuc/.

JloxneBaHue [OBHMAJO OCmUl ypoxail KJaAyCHelr mocaxeHHHX Ha 795
mHeit 1o yoopks Ha 31%, a yGpaHHHX B (ase cnejocTd Ha 14%. Pocrt
TOPI'OBOI'O ypoxas COCTABJAI COOTBETCTBEHHO 46 m 16%. [losy4eHHHE Opu-
CaBKM ypoxaeB OHJMA CBA3AHH IVIABHHM OCpA30M C [IOBHIEHAEN, CpPeJHero
Beca KiayOHeit, Cawulii BHCORMUI TOPIOBHIl ypoxait KaprodeJssa [ITOCAXEHHOI'O
Ha 75 mHef#t mo yOOpK#4, IaJN O4YeHB paHHHIi copT MpHc, a B nmepuon yoSop-
K# KapTodesia B I[OJHOIt CHEJIOCTA - DaHHHI copr Janasd.

[Ilp# BO3IEJHBAHAA KapTofesd LA paHHell yOOpKA Hajinydmeil OKaza-
7ach m03a aszora 40 kr/ra. BHeceHue Gojee BHCOKAX [O3 az0Ta [IpABO-
IAN0 K CHUXEHUAN ypoxasd B OOOUX BapAaHTaxX NoxIebBanusd. 14 kaproden,
yOOpKa KOTOPOI'0 MpOMCXONUJa B [EpUON CHEJOCTA, cawmOil Jydllell OKaza-
Jachk mo3a aszora 80 kr/ra.



