J. KOSTECKI

Zagadnienie pospiechéw i.metody ich zwalczania
w hodowli buraka

Pospiechami u burakéw nazywamy pedy generatywne sformowane
w plerwszym okresie wegetacji (w roku zasiewu), w odroznieniu od nor-
malnych nasiennikéw formujacych sie¢ u buraka uprawnego z reguly
w drugim roku wegetacji.

Pospiechowatos¢ jest, jak wiemy, zjawiskiem niepozgdanym tak u bu-
raka cukrowego, jak tez ¢wiklowego i pastewnego.

U buraka cukrowego po$piechy utrudniajg znacznie jego przeroéb fa-
bryczny ze wzgledu na twardo$é zdrewnialych korzeni, ktére zapychajag
I psujg noze krajalnic przy przerobie burakéw w cukrowni, a ponadto
obnizajg wydajno$¢ cukru z jednostki powierzchni.

U form jadalnych pospiechy stanowig niejadalny odpadek z powodu
silnego ztykowacenia migzszu.

Walka z pospiechami, polegajgca na usuwaniu ich z pola, siega po-
czatkow uprawy buraka. Prace badawcze, majace na celu wyjasnienie sa-
me]j istoty zjawiska, rozpoczeto w drugiej potowie ubieglego stulecia. Dzi$
mozemy juz stwierdzi¢ z calag pewnos$cia, ze fazy rozwoju ro$liny i czas,
w ktorym one przebiegajg, zalezg z jednej strony od wlasciwosci dziedzicz-
nych rosliny, z drugiej za$§ od warunkdéw zewnetrznych $rodowiska.

Na wstepie rozpatrzymy pokroétce wyniki badan nad wplywem czyn-
nikow termicznych i §wietlnych na rozwoj generatywny rosliny.

Juz w roku 1870 Krasan (9) stwierdzil, ze do kwitnienia wielu roslin
potrzebna jest stosunkowo niska temperatura i intensywne naswietlanie.
W roku 1875 rolnik rosyjski Graczew regulowal juz czas owocowania ku-
rurydzy i karczochéw przy pomocy chlodzenia (wg Liubimienki (10).
W roku 1880 Rimpau (16) dla umozliwienia selekeji osobnikéw odpornych
na poépiechowato$¢ poddawal buraki wplywowi chlodéw wiosennych.

Garner i Allard (6) w roku 1920 przeprowadzili donioste prace badaw-
cze nad wplywem dlugosci okresu naswietlania na rozwoj roslin. Stwier-
dzili oni, ze dla rozwoju kazdej rosliny potrzebna jest okreslona, dla niej
wlasciwa, diugos¢é naswietlania. Na tej podstawie podzielili oni rosliny
na ro$liny dtugiego i krétkiego dnia *. Badacze ci zauwazyli, ze na Alasce,
przy diugim dniu, burak zawsze owocuje juz w pierwszym roku wegetacji.

W okresie miedzy 1924 a 1929 r. Munerati (14) wykazal, ze wplyw
dodatkowego, sztucznego naswietlania umozliwia otrzymanie nasion bu-
raka w ciggu 52 dni. Otrzymat on 5 pokolen buraka w ciggu jednego roku.

! Ostatnio znacznie rozszerzono badania nad wplywem $wiatia na rozwoj roslin.
Przeprowadzono bardzo interesujgce badania nad wplywem intensywnosci naswie-
tlania, z ktérych wyniklto, miedzy innymi, ze do rozwoju generatywnego wystarcza
natezenie $wiatta znacznie ponizej letniego promieniowania slonecznego (20 — 100
lukséw). Najwiekszg role w rozwoju ro$liny graja promienie widzialne. Promienie
Czerwone sg bardzo wazne dla procesu foftosyntezy.
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1. Moczenie w temperaturze + 15°C przez 12 godzin, chlodzenie
w ciagu 90 dni w temperaturze + 0°C z trzema przerwami po 12 godzin
- (z przeniesieniem do temp. +- 15°C) po 23, 46 i 69 dniach, liczge od dnia
rozpoczecia chtodzenia.

Zabiegi te wywolaly u burakéw marki AJI — 49% pospiechéw, pod-
czas gdy kontrolne nie jarowizowane daty 0,82% posSpiechow.

2. Moczenie w temperaturze -+ 15°C w ciggu 12 godzin, chlodzenie
na lodzie przez 60 dni przy zastosowaniu dwu przerw dwunastogodzin-
nych, wykonanych po 20 i 40 dniach od czasu rozpoczecia chtodzenia, da-
to u tej samej marki AJI 43% pospiechow.

Zardéwno przy metodzie jarowizacji nasion, jak i przy chiodzeniu ro-
slin buraka w szklarni otrzymujemy wyraznie zwiekszony procent pospie-
chow u poddanych tym zabiegom odmian lub rodéw hodowlanych. Obie
wiec metody ulatwiaja eliminacje materialéw wykazujacych wiekszg od
innych tendencje do tworzenia pospiechéw. Biorge pod uwage koniecznosé
badania tendencji do po$piechowatoéci u wielkiej ilogci rodéw oraz brak
w wielu zakladach hodowlanych odpowiednich urzadzen szklarniowych
musimy uzna¢ metode jarowizacji nasion za latwiejsza do zastosowania
w naszych przecietnych warunkach. Jednak powazng wada tej metody
jest ryzyko zwigzane z konieczno$cig wysiewu wilgotnych, jarowizowa-
nych nasion do zbyt suchej ziemi.

Warstwa powierzchowna gleby, przy malym zasobie wilgoci zacho-
wanej z okresu zimowego lub w wypadku silnych, weczesno-wiosennych
wiatrow, bywa czesto na naszych glebach zbyt sucha. W tych wypadkach
podkietkowane i wilgotne nasiona w znacznej czesci gina, co naraza nas na
strate cennych materialéw i uniemozliwia dokladng ocene tendencji do
pospiechowato$ci w badanych rodach. Dlatego uwazamy za konieczne po-
szukiwanie pewniejszych metod.

Stosowana niekiedy metoda wysiewu nasion buraczanych pézng je- .
sienia wprost da gruntu w terminie poprzedzajgcym bezposrednio nadej-
scie mrozéw jest bodaj jeszeze mniej pewna od wiosennego wysiewu na-
sion jarowizowanych. |

W tym wypadku chodzi bowiem o uchwycenie takiego momentu wy-
silewu, aby nasiona rozpoczely zaledwie przed zima kielkowanie, ale nie
skietkowaly zbyt silnie, oraz aby kietki w zadnym wypadku nie wydosta-
}y sie na powierzchnie ziemi, co grozi ich zmarznieciem. Nawet jesli unik-
niemy tej ewentualnosci, zeskorupienie gleby weczesng wiosng moze réw-
niez okaza¢ si¢ zabo6jcze dla wydostajgcych sie na powierzchnie kietkow.

Zniszczenie skorupy bez uszkodzenia burakéw natrafia w tym wy-
»adku na powazne trudnosci. Tak wiec skuteczne zastosowanie tej meto-
dy wymaga lepszego jej opracowania w szczego6lach technicznych. Sadze,
ze umiejetne przykrycie nasion po zasiewie kilkucentymetrowg warstwg
kompostu moze daé pozadany efekt, zabezpieczajae zaréwno kietkujace
nasiona od zbyt latwego zmarzniecia, jak tez asekurujgc od zaskorupie-
nia gleby na wiosne. Przykrycie kompostem powinno byé wykonane
w dniu pierwszego przymrozku. . ,

RozpoczeliSmy juz pierwsze proby szczegdélowszego opracowania te]
metody zaprojektowanej przez autora artykulu. Stabg strong tej metOdY
moze okaza¢ sie zbyt duzy procent po$piechéw uzyskany u wszystkich ba-
danych odmian.
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Na stacjach hodowlanych, posiadajacych odpowiednie szklarnie wy-
posazone w urzadzenia do regulacji temperatury oraz sztucznego naswie-
tlania, najlepszg metcdg eliminacji pospiechéw jest zastosowanie chlodze-
nia siewek buraczanych w szklarni. ‘

W latach 1947 — 1949 Voss wykorzystal teoretyczne zalozenia pracy
E. Chroboczka dla opracowania praktvcznej metody szybkiego wywoly-
wania pof¢piechéw. Van Rees przystosowal te metode do warunkéw Ho-
landii.

Van Rees wysiewa swoje rody do malych skrzynek we wrzesniu.
Skrzynki sg poczatkowo w szklarni, lecz wkrétce po wzejéciu burakéw wy-
nosi sie je na dwér, Temperatura w pazdzierniku jest w Holandii na ogét
niska, co umozliwia roélinom przejscie procesu jarowizacj.

Po czterech do szeéciu tygodni przenosi sie rosliny do cieptej szklar-
ni (temperatura ponizej 21'C). Réwnocze$nie rozpoczyna sie sztuczne na-
swistlanie burakéw w ciagu nocy, stwarzajagc warunki dlugiego dnia
I umozliwiajgc sformowanie sig¢ pierwszyvch posviechéw juz w styczniu.
Metoda ta nazywa sie oficjalnie ,.metoda Chroboczek — Vos — Van
Rees".

Metoda ta umozliwia zbadanie tendencji do pospiechowatosci u po-
szczeg6lnych rodéw hodowlanych w okresie jesienno-zimowym, bezpo-
srednio po zbiorze nasion. Zastosowanie jej pozwala na zbadanie tenden-
cji do pospiechowato$ci o jeden okres wegetacyjny wezeéniej niz to bylo
mozliwe dotychczes. Dzieki temu mamyv mozno$é zasiewaé na wiosne na
polach selekcyjnych i poréwnawczych rody zbadane juz co do tendencji
do pos$piechowatosci.

Pozwala to na powazne zaoszczedzenie robocizny i pola pod zasiew,
przyczyniajgc sie do szybszej produkeji materialéw elitowych przeznaczo-
nych na plantacje. )

Opracowanie metod umozliwiajacvch eliminacje najbardziej po$pie-
chowatych materialéw nie wyczerpuie bynajmniej calosci zagadnienia
walki z po$piechami w hodowli burska. Zasadnicza sprawa jest podloze
dziedziczne poépiechowatosci, o ktérvm wspominalismy juz wyzej.

W koncu ubieglego stulecia tlumaczono pos$piechowato$é jako zjawi-
sko atawistyczne (Cohn, 1872, Rimpau, 1880). Uwazano, ze ujawnia sie tu
cecha jednoroczno$ci wlasciwa dzikiemu bhurakowi Beta maritima. Oka-
zalo sie jednak, ze w okolicach Morza Srédziemnego dziki burak zacho-
wuje sie jak ro$lina awuletnia, lub trwala (Schindler, 1891). Obecnie
wiemy, ze zaleznie od warunkéw termicznych i $§wietlnych burak moze
tworzy¢ pedy generatywne w pierwszym lub drugim roku wegetacji.

Badania na temat panowania lub ustepowania cechy jednorocznos$ci
wykazaly sprzeczne opinie réznych uczonych. Haal (1928) stangl na sta-
nowisku, ze poépiechowato$é buraka jest cecha iloSciowa, a nie jakos$cio-
wa. Poszczegblne rody lub osobniki roinig sie wiec miedzv sobg dziedzicz-
nie nasileniem bodzca, ktérego wymagnjag do ujawnienia pospiecho-
watosci. -

To, Ze tendencja do poS$piechowatosci jest cechg dziedziczng, stwier-
dzilo niezbicie wielu badaczy. W doswiadczeniach Rimpau‘a (1876 —
1880) nasiona zebrane z pospiechéw daly 53,7% pedéw generatywnych
W plerwszym roku wegetacji, podczas gdy normalne, identyczne co do po-
chedzenia — tylko 4,49¢ po$piechéw. Nasiona zbierane kolejno z pospie-

L
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chow przez 4 generacje wykazaly po zasiewie czwartego pokolenia 94,70
pospiechow. Fakt, ze poszczegélne rody oraz nasiona handlowe réznego
pochodzenia maja odmienng sklonnosé¢ do posSpiechowato$ci, stwierdza
wielu badaczy od poczatku biezacegc stulecia. Schubert ‘pisze juz o tym
w roku 1903. Odmiany wyhodowane w krajach pélnocnych w warunkach
diugiego dnia podlegajg w swym naturalnym Srodowisku dtugoletniej se-
lekcji — pojawiajgce sie bowiem pospiechy sg z hodowli usuwane. Od-
miany poéinocnych hodowli przeniesione bardzie] na potudnie pospiechéw
na ogot nie wykazuja.

Obecnie wielu hodowcoéw z réznych krajow postuguje sie bodzcami
termicznymi i §wietlnymi dla ujawnienia i eliminacji po$piechéow z po-
szczegolnych rodéw hodowlanych. Najczescie] poddaje sie dziataniu tych
bodzcéw materiaty selekeyjne, w ktorych nastepnie usuwa sie poszczegol-
ne pospiechy lub w krancowych wypadkach cate rody najbardziej skton-
ne do wydawania pospiechéw. W metodzie tej kryje sie jednak powazne
niebezpieczenstwo, polegajace na niedostatecznym uwzglednieniu natu-
ry dziedzicznej pospiechéw.

W trakeie kilkuletnich badan nad niektérymi cechami biologicznymi
buraka (praca dotychczas nie ukonczona i nie opublikowana) autor niniej-
szego artykulu stwierdzil, ze samozapylenie wplywa wyraznie na po-
wstawanie pospiechowatos$ci u burakow. Osobniki tego samego rodu pro-
wadzonego przez szereg lat w chowie krewniaczym, gdy umozliwiono im
wzajemne zapylanie sie — dawaty mniejszy procent pos$piechéw, wiekszy
za§ — gdy przy pomocy izolacji zmuszono je do samozapylenia. Warun-
ki zewnetrzne, to jest gleba, uprawa, nawozenie i czynniki atmosferyczne
byty dla wszystkich badanych wysadkéw jednakowe.

Poczynione obserwacje potwierdzaja spostrzezenia Van Heela (22).
(1927), ktory twierdzil, ze podnidst procent pospiechéw u réznych linii bu-
raka przez podniesienie ich homozygotycznosci. Jednak Van Heel porow-
nywat, jak sam méwi o tym, procent pospiechéw u réznych linii i w réz-
nych latach, obserwacje za$§ nasze dotyczyly jednej i tej samej linii,
w znacznym stopniu genetycznie wyréwnanej przez dlugoletni chéw krew-
niaczy i badanej w identycznych warunkach &rodowiska. Stwierdzenie
wyraznie zwigkszonego procentu po$piechéw na skutek samozapylenia.
sktania nas do przypuszczenia, ze poSpiechowatoéé jest cechg recesywna.

GdybySmy przypuszczali, ze tendencja do pospiechowatosci nie jest
cechg recesywna, a zalezy od szeregu czynnikéw dziedzicznych, wéwczas
musieliby$Smy stwierdzi¢, ze czynniki te ujawniaja sie dopiero po samoza-
pyleniu u typéw pod tym wzgledem homozygotycznych.

Nalezy stwierdzi¢, ze po$piechowato$¢é wywolana czynnikami ze-
wnetrznymi i dziedziczna sktonno$é do pospiechowatosci to dwie odrebne
sprawy. Na pospiechy wywolane w warunkach naturalnych czynnikami
termicznymi i $wietlnymi hodowca w warunkach polowych nie ma wply-
Wwu; moga one pojawia¢ sie¢ w niektérych latach u wszystkich odmian, je-
sli huraki zasiane wczesng wiosng podlegaja wplywowi niskich tem-—
peratur. ‘ _

Natomiast zadaniem hodowcy jest zwalczanie dziedzicznej tendencjl
do pospiechowato$ci. Samozapylenie wptywa nie tylko na ujawnianie sl
cechy sktonnos$ci do dawania po$piechéw, ale powoduje takze powstawanlie
pewnych anomalii. Do tych anomalii zaliczy¢ mozemy depresje w plonie
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u osobnikéw samozapylanych w ciagu kilku pokolen, zmniejszenie sily
kielkowania itp. By¢ moze wiec, ze powoduje ono nie tylko ujawnianie
po$piechow, ale-w pewnej mierze ich powstawanie.

Jest to zagadnienie bardzo skomplikowane, wymagajace dalszych
wnikliwych i metodycznych badan. Przy samozapyleniu u buraka obser-
wujemy rowniez powstawanie znacznej liezby form nietypowych o od-
miennym pokroju i zabarwieniu. Analiza tego zagadnienia jest rowniez
przedmiotem naszych diugofalowych doswiadczen.

W Hodowli Nasion ,,Udycz pod Zarzagdem Panstwowym przez sze-
reg lat ograniczaliSmy sie ido eliminacji pospiechéw z jarowizowanych po-
letek selekcyjnych i usuwania jedynie najbardziej pospiechowatych ro-
dow. W tym wtasnie kryl sie prawdopodobnie powazny blad. Jesli bowiem
cecha sklonnosci do wydawania pospiechéw jest recesywna, to czes¢ nie
usunietych przy selekcji wysadkow, tych ktére nie wystrzelily w pospie-
chy, miata w sobie ceche sklonno$ci do pospiechowatosci w formie hete-
rozygotycznej, a przez to nie podlegajgcej obserwacji. Dzieki zapylaniu
sgsiadéw, po posadzeniu ich w szkétkach, wysadki te przenosily cecheg
sktonnosci do pos$piechowato$ci na inne osobniki, obnizajgc powaznie ich
wartosé.

Stad wniosek, ze nalezy eliminowaé nie poszczegblne pospiechy
ujawniane dzialaniem bodZcowym, ani tez jedynie te rody z materialow
selekcyjnych, ktore odznaczajg sie krancowg tendencjg do pospiechowa-
tosci, ale wysiewaé i badaé¢ buraki na osobnych poletkach prébnych. Do
wysiewu tych poletek powinny postuzyé niewielkie préby nasion (umozli-
wiajgce zasiew okolo 50 punktéw na poletku) ze wszystkich hodowanych
materialéw. Na podstawie uzyskanych wynikéw powinnismy usuwac
mozliwie wszystkie rody, ktére wykazujg wyrazng tendencje do pospie-
chowato$ci.

Drugi wniosek — to konieczno$¢ unikania zbyt radykalnego chowu
krewniaczego. Wrydaje sie, ze Sciste izolacje nalezy stosowa¢ tylko tam,
gdzie dla wyodrebnienia pewnych pozadanych typéw (np. z materiatow
niedawno skrzyzowanych) jest to niezbedne. Poza tym powinnismy tak
rozmieszczaé nasze rody i grupy hodowlane, aby umozliwi¢ dostateczng
ilo$¢ obcozapylen materialéw celowo dobranych pochodzeniem i wartoscig.

Wydaje sie rzeczg stuszng wykorzystanie metody Chroboczek —
Voss — Van Rees w naszych zakladach hodowlanych zaopatrzonych w od-
powiednie instalacje. Metoda ta pozwoli na przyspieszenie oceny tenden-
cji do poépiechowatosci o jeden sezon wegetacyjny, oczywiscie po dosto-
sowaniu jej szczegbtow technicznych do warunkéw naszego Kkraju.

Dla tych warsztatéw hodowlanych, ktére nie posiadaja wielkich in-
stalacji szklarniowych (to znaczy jak dotychczas dla znacznej wigkszosci),
pozostaje zastosowank¥e udoskcnalonych metod siewu przedzimowego
oraz jarowizacji. ‘ |

We wszystkich stosowanych metodach nalezy przewidywaé¢ wysiew
kontrolny tak obmys$lany, aby sztuczne bodzce termiczno-$§wietlne nie po-
wiekszaly tendencji do formowania sie po$pieché6w u nasion kontrolnych.
Takim kontrolnym wysiewem moze by¢ zasiew normalnych, suchych na-
sion wszystkich badanych rodéw i odmian w polu w dostatecznie péznym
terminie, aby uchronié¢ je od wiosennych chlodéw. W szklarni zasiew kon-
trolny nalezaloby utrzymywaé w specjalnie dobranych warunkach.



100 J. Kostecki

Dopiero tak zalozone doswiadczenia pozwola nam — przez poréwna-
nie materialéw sztucznie sprowol«.owanych do wydawania pos$piechow
z materialami kontrolnymi, wzrastajgcymi w warunkach normalnych dla
danego rejonu klimatycznego — uchwyci¢ roznice tendencj: do po$pie-
chowato$ci u poszezegélnych rodéw lub odmian. W ten sposéb odréznili-
bysmy w badanym materiale, mozliwie jak najdokladniej, skutki ostat-
nio dziatajgcych wplywow zewnetrznych od dziedzicznej skionnosci do
dawania pospiechéw.
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