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Dokad bedzie istnie¢ preferencja poczynan czlowieka zmierzajacych
do przeobrazenia przyrody, na niekorzysc¢ aktywizowania, a moze i uzu-
pelniania proces6w naturalnych w niej zachodzacych, tak diugo bedziemy
jedynie wyobrazali sobie, ze panujemy nad przyrodg, gdy w rzeczy samej
udzialem naszego zycia bedzie ciagla, wyczerpujaca, nieefektywna walka.

Wiele jeszcze lat uplynie nim takie kierunki produkeyjne jak rolnictwo,
bedziemy mogli organizowaé zgodnie z naszg wolg, wbrew czynnym pra-
wom przyrody. Jezeli to nawet kiedys nastapi — widomym znakiem nowej
ery bedzie praktycznie opanowana produkcja syntetycznego bialka, ttusz-
cz6w i weglowodanéw.

Zatem nie ustawajac w poszukiwaniu nowych, coraz bardziej niezalez-
nych od kapryséw przyrody drog, korzystajmy madrze z tego co nam daé
mogga istniejace prawa natury, sterujac nimi w czasie i przestrzeni, wy-
korzystujac istniejacy stan rzeczy dla naszego dobra.

Mechanizacja proceséw produkcyjnych w rolnictwie, ta pramatka wielu
metod i sposobéw przestala juz by¢ dzisiaj tylko czynnikiem taktyki w rol-
nictwie, stajac sie poteznym orezem strategii.

Mechanizacja byla jednym z wspélmalzonkéw rodziny, w ktérej naro-
dzil sie i wyrés! przemyst rolny, a w nim suszarnictwo rolnicze.

Suszarnictwo stuzac rolnictwu czyni to w dwojaki sposob: funkcjonujac
i dzialajac. Funkcjonuje, przez dokonywanie czynnosci przetwdrczych, pro-
wadzacych do uzyskania okreslonego produktu oraz dziala, wplywajac na
ksztaltowanie plodozmianéw, strukture zatrudnienia, organizacje pro-
dukcji zwierzecej oraz stwarzanie szczegélnych warunkéw do podnoszenia
urodzajnosci gleby i uzyskiwania coraz wyzszych plonéw. W przemysle
rolnym dzialalno§¢ stawiamy zawsze na pierwszym miejscu, gdyz prze-
mysl jedynie funkcjonujacy, nie moze stanowi¢ skladowej czesci gospo-
darki rolnej. Najlepiej, gdy obok waloréw dzialania mozna zanotowaé
dobre wyniki funkcjonowania. Te wyjasnienia ulatwig nam przedstawie-
nie pogladu o zasadach lokalizacji suszarnictwa w zagadnieniach rolnictwa.
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CHARAKTERYSTYKA MECHANICZNEGO SUSZARNICTWA PASZ

W roku 1925 Woodman zalozyl teze, iz ,,masa sucha trawy, ktérg stale
utrzymuje si¢ w stanie mlodosci dzieki systematycznemu wykaszaniu (lub
wyjadaniu przez bydlo) posiada szczegoélne wlasciwosci paszowe w postaci
wysokiej strawnosci, duzej zawartosci jednostek skrobiowych, protein, ka-
rotenéw i zwigzkéw mineralnych. Nawet wldknik, ktéry w normalnym
sianie czesto bywa w postaci zdrewnialej i trudnostrawnej, znajdowano
w zolgdku zwierzecia strawiony w takim samym stopniu, jak inne weglo-
wodany i proteiny“. Wysuwajac te teze i przystepujac do jej udowodnie-
nia Woodman zamierzal przekona¢ rolnikéw, ze periodyczne koszenie umoz-
liwi zachowanie charakterystycznych, dodatnich cech mlodej trawy w ciggu
calego sezonu letniego oraz, ze warto$¢ odzywcza suszu uzyskanego z traw,
Yak i pastwisk we wezesnym stadium rozwoju i ulistnienia, nie nalezy za-
sadniczo od botanicznego skladu roslinnosci. Twierdzenie to zostalo udo-
wodnione przez do$Swiadczenie prowadzone na polach Cambridge i opubh-
kowane w ,,Journal of Agriculture Science* (1926—1929 r.).

Zatem powstalo pytanie: czy mozna zakonserwowaé trawe uzyskang
we wczesnym stadium wegetacji, gdy zawiera najwieksze ilo$ci biatka
i otrzyma¢ w taki sposéb pasze dla zimowego zywienia mlecznych kréw,
pasze, ktérej strawnosé i warto§é odzywcza znacznie przewyzszy siano
tgkowe i bedzie bardziej zblizona, w tym sensie, do koncentratéw pa-
szowych? Wieloletnia praktyka odpowiada twierdzgco.

Suszarnictwo. pasz zielonych jest najstarsza metods przetwoércza prze-
mysiu rolnego w historii rolnictwa. Formy organizacyjne i technologiczné,
nomenklature i tradycje wytwarzaly wieki. Nic wiec dziwnego, ze gdy za-
chodzi potrzeba wkroczenia do tej dziedziny, nauki i postepu technicz-
nego, tradycjonalny prymitywizm stwarza nieraz powazne przeszkody.
Przykladem tego stanu rzeczy jest sprawa nomenklatury. Do dzi§ dnia
wielu specjalistéw rolnikéw nie odréznia suszu zielonki od siana i na tym
tle, dosy¢ czesto przeciwstawia sie suszarnictwu mechanicznemu, suszenie
zimnym powietrzem, nie zdajgc sobie sprawy, ze zaréwno jedna me-
toda, jak i druga jest wartoSciowa i powinna byé¢ stosowana w réznych
warunkach i dla zupelnie réznych celow.

Mimo, ze dotychczas nie istnieje oficjalnie ustalona nomenklatura w tym

zakresie, bedziemy w dalszym ciggu niniejszego referatu uzywali naste-
pujacych okreSlen:

a) Susz zielonek to zielonka uprawowa, lub naturalna, wysuszona me-~
chanicznie. Jest to pasza wysokobialkowa o duzej zawarto$ci wita~
min. Przeznaczenie: mieszanki paszowe dla wszelkiego rodzaju zwie~
rzgt i ptactwa. Moze byé réwniez uzywana dla celéw spozywezych..

b) Siano sztuczne jest to wysuszona trawa z upraw, lub z trwalych uzyt-
kéw zielonych. Suszenia dokonano przy pomocy urzadzen mecha-
nicznych przez przedmuchiwanie zimnego lub podgrzanego powietrza.
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c) Siano jest to zielonka j. w., ktéra wysuszono na pokosie w sposéb na-
turalny, albo przy pomocy urzadzen mechanizujacych proces i ulat-
wiajacych suszenie jak np. kozly, plotki itp. Susz, siano sztuczne
1 siano moga by¢ lgkowe, jezeli zielonka pochodzi z trwalych uzytkéw
zielonych i polowe — z uzytkéw zielonych uprawowych.

Rozpatrujgc suszarnictwo mechaniczne pasz zielonych trzeba z calym
naciskiem podkreslié, ze jest to galaz przemystu rolnego i tylko jako taka
moze da¢ pelne efekty dla rolnictwa. Lekcewazenie tej oczywistej prawdy
uczyni suszarni¢ obiektem handlowo-przemystowym przekreslajgc jej istot-
ny sens. Wtedy podstawowym kryterium prawidlowego dzialania bedzie
zysk finansowy zakladu, bez wzgledu na skutki dla rolnictwa i bez wzgledu
na zrédla tego zysku. Ten stan rzeczy rychlo odbije sie na produktyw-
nosci zaplecza, a suszarnia podetnie galaz, na ktoérej rezyduje. Tylko pra-
widlowa dzialalno$é¢ suszarni wraz z prawidlowym funkcjonowaniem da
nalezyty efekt. Suszarnictwo pasz zielonych jest jedng z dziedzin prze-
mystu rolnego pracujacego na zasadach odwadniania produktéw. Do tego
sektora nalezy suszarnictwo siana metoda przedmuchiwania zimnego po-
wietrza, suszarnictwo okopowych (w tym platkarnictwa), suszenie owocéw
1 warzyw, suszenie ziarna, mleka itp. Zgodnie z zasadami przemystu rol-
nego suszarnia powinna byé¢ gotowa do spelnienia uslug na rzecz swego
zaplecza w razie koniecznosci, nie tylko jako przetwérca zielonek, suszgc
réwniez inne ptody rolne (niespodziewany wzrost plonéw, psucie sie, zla
pogoda itp.). Ta cecha podkresla jeszcze raz konieczno$é zlokalizowania
suszarni na zapleczu stalym i powigzania sie z nim stalg wspélpracs.

Procesy dehydrazacji stanowigce podstawe suszarnictwa stuzg do gwal-
townego przerwania zycia rosliny i do utrwalenia produktu drogag zmniej-
szenia zawarto$ci wody. W zaleznosci od stosowanych metod i stawianych
wymagan pod adresem produktu dzielimy suszarnictwo na:

a) konserwujace,
b) produkecyjno-przetworcze.

Ten podzial mimo, ze nie méwi o zasadniczych réznicach w procesie
technologicznym, radykalnie wplywa na zalozenia organizacyjne, lokali-
zacyjne, techniczne i ekonomiczne.

Konserwujemy wtedy, gdy zasadniczo nie zmieniamy przydatnosci ptodu
rolnego albo jego przeznaczenia. Wtedy suma wartos$ci odzywczej produktu
niewiele odbiega od tejze wartosci surowca, z ktérego produkt uzyskano.
Na przyklad na 1 kg siana zuzywa sie od 4—4,5 kg zielonki. Wartosé
pastewna przecigtnej trawy lakowej wynosi 0,18 j. k. w kg oraz 28 g
bialka. W sianie przecigtnie 0,50 j. k. i 50 g bialka. Zatem w procesie
przetwoérstwa wprawdzie uzyskano produkt stabilny, lecz o wartos$ci nie
przekraczajacej 50—60% warto$ci surowca wyjSciowego. Przy suszeniu
zboza nie zmienia sie¢ w ogdle przeznaczenie przedmiotu. Susz z surowca
pastewnego soczysto objetosciowego (zawartosé¢ wody 75—80%) przygoto-

12%
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wany w postaci ma,dzki lub brykietéow jest pasza tresciwg o 0,8—1,0 j. k.
w kilogramie i 15—24% biatka. Strata w konserwacji zielonki nie prze-
kracza 2—3%. O ile zielonka byla stosowana jako pasza objetosciowo
soczysta, to siano réwniez bedzie w zasadzie paszg objetoSciows.

‘Wydaje sie stusznym podkreslenie w tym miejscu, jeszcze jednego zja-
wiska potwierdzajacego produkcyjny aspekt mechanicznego suszenia pasz
z_ielonych. Oto stala i uporczywa walka o poprawienie stosunku biatka
do weglowodanéw napotykala i napotykaé bedzie na coraz powazniejsze
trudnosci, gdyz w Swiecie roslinnym istnieje naturalna dysproporcja w tym
‘wzgledzie.

Wzrost plonéw bedzie poglebial dysproporcje bialkowe. Dotyczy to nie-
stety wszystkich tych roélin, ktére niosg wielkie ilosci weglowodanéw.
Tylko zielone ro$liny, zwlaszcza trawy, majg te proporcje korzystnie
uksztaltowane na rzecz bialka. Jest to zreszta naturalne, gdyz kazdy zywy
organizm w pierwszym okresie swojego zycia dla swojej budowy gromadzi
najwiecej bialka. Tylko dzieki mechanizacyjno-organizacyjnym walorom
suszarni mozna wykorzystaé to zjawisko w przyrodzie i konkretnie zwigk-
szy¢ ilos¢ bialka w naszym zestawie paszowym. To samo dotyczy witamin.
Azeby przedstawié mechanizm dzialalno$ci i funkcjonowania suszarnictwa
pasz zielonych, wydaje sie slusznym, krétkie przypomnienie zjawisk za-
chodzacych w roslinie Scietej.

Zaczniemy od przypomnienia, ze w ro$linie mlodej procesy syntezy
przebiegajg zywiej niz procesy rozkladu, zaré6wno w czasie jak i iloSci.
Produkty syntezy sa warto$ciowsze dla celéw paszowych, a produkty
rozpadu najczesciej sg dla nas stracone. Natychmiast po skoszeniu roslina,
jak wiadomo, nie przestaje zyé¢ i dzieki regulacyjnemu dzialaniu proto-
plazmy zachowuje si¢ w niej przez pewien czas skoordynowana dziatal-
no$¢ kompleksu enzymatycznego, a zatem wszystkie procesy zyciowe
przebiegaja wzglednie normalnie.

Na podstawie obfitych materialéw badawczych mozna wysnué¢ nastepu-
jace wnioski: '

1. Skoszona trawa w naturalnych warunkach jest oSrodkiem powaznych
zmian typu syntezy i rozpadu, przy czym w pewnym okresie rozpad ilo-
$ciowo zaczyna gérowac¢ nad syntezs, jest to poczatek glodowania rosliny.

2. Straty dotycza przede wszystkim weglowodanéw i bialka przy czym
w pierwszym okresie gtodu nastepuje powazne zwigkszenie sig monosacha-
rydéw i sacharozy, oraz aminokwaséw, ktére w dalszym ciagu glodowania
rosliny ulegaja dalszemu rozpadowi. |

3. Wszystkie te zjawiska przebiegaja w roflinie, a ich intensywnos¢
zalezy od zawartoSci w niej wody. Po jej utraceniu zamieraja wraz
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z rosling. Dzieje sie to prawdopodobnie w granicach wilgotnosci 35—55 %
w zaleznosci od gatunku trawy.

4. Procesy rozpadu maja miejsce w zywej ro§linie, procesy autolityczne
w komorce niezywej. .

9. Rozpad bialek do aminokwaséw polepsza wlasciwosé biologiczng pa-
stewnej rosliny, pézniejszy rozpad aminokwaséw (czescmwo w czasie auto-
lizy) obniza warto§é pastewna.

Niezaleznie od proceséw biologicznych w samej roslinie spotykamy sie
réwniez ze specyficzng dzialalnoscig mikroflory w konserwowanej rolinie.
Dzialalnos¢ ta jest Scifle zwigzana z wilgotnoscia siana. Na ogét przy 16 %
stopnia wilgotnosci dzialalno§é mikroflory jest w powaznym stopniu za-
hamowana. Dalej notujemy straty powstajace na skutek lugowania
skladnikéw rosliny przez deszcz i rose. Pozycja tych strat jest bardzo
powazna i zalezy od wielkoSci opadéw w danym okresie, temperatury
powietrza oraz skladu chemicznego suszonej zielonki. W kazdym 'razie
wg Wignera (doswiadczenia szwaJcarskle), straty w ]ednostkach skrobio-
wych siegaly 40%. ,

Przy zlej pogodzie i szescigkrotnych deszczach (12 mm) w ciggu 8 dni
straty siegaly 61,7% w innym do$wiadczeniu w ciggu 8 dni i 63 mm opa- .
déw. straty siegaly 62,4%.

Straty bialka strawnego przy suszeniu trawy na lace
wg Zubrilina

. Straty w %%
s o s | o | Voot |prownn | s |—
czenie | szenia dni Bialka Jednostek
B razy razy strawnego skrobiowych
A 1,5 0 0 1 1 13,8 | 22,6
B 1,56 0 0 2 1 40,3 40,9
C 2,0 0 0 2 2 25,0 36,3
D 2,5 1 1 2 1 32,3 43,3
E 3,0 2 10 3 1 22,5 39,3
- F 5,6 2 9 2 3 28,5 48,1
G 7.0 5 14 2 3 45,0 53,4
H 8,0 5 63 2 3 62,4 59,2
I 8,0 6 12 2 . 2 44.9 61,7
K 9,0 5 26 2 2 46,9 42,6

Wg danych Gerlacha (1930) straty suchej substancji w wyniku osypy-
wania sie i oblamywania réznych czeSci w poszczegélnych rodzajach traw
dochodzi do nastepujacych rozmiaréw:

seradela ' . 15—--35%
gorczyca biala 18—21%
nostrzyk - 23—35%

) mieszanki trawiasto-strgczkowe 2— 5%
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Jak wynika z powyzszych materialéw straty przy naturalnej produkcji
siana sa wrecz olbrzymie i w zasadzie przekre§laja podstawowe wartosci
pastewne suszonej trawy sprowadzajace ja przy niesprzyjajacych warun-
kach do pokarmu nieco lepszego niz stoma.

Nic dziwnego, ze nawet lepsze gatunki siana zasadniczo w praktyce sa
traktowane jako pasze objetosciowe.

Wartos¢ poréwnawcza siana i suszu uzyskanych z tego samego surowca:

Wg Richtera Siano naturalne Susz
strawna sucha masa 85,0 % 90,0 %
strawne surowe bialko 14,4 % 17,2 %
strawne bialko wlasciwe 9,0% 14,1%
warto$é skrobiowa 29,5 % 39,8 %
wléknik 31,0% 23,0%
zwigzki mineralne 3,1% 4,2 %

Wg I Kroélikowskiego (za Szymansks)

surowe bialtko 14,2 % 20,5 %
czyste bialtko 9,7 % 17,7 %
strawne czyste bialko 6,2% 14,15 %
wlokno 29,5 % 22,149
bezazotowe wyciagowe 22,2 % 40,12 %
surowy tluszez 2,6 % 3,82 %
zwigzki mineralne 8,0 % 10,36 %

Od dawna usilowano zabezpieczy¢ sie przed deszczem. Uzyskano wiele
sukcesow w tym zakresie, jednak te wieloletnie poczynania odbily sie ne-
gatywnie na rozwoju suszarnictwa jako takiego, wytwarzajac poglad, ze
istota suszarnictwa jest ochrona plonéw traw przed deszczem. Oczywiscie
nie nalezy tego pozytywu suszarnictwa odrzucaé, nie wolno jednak czyni¢
go osrodkiem zainteresowania w suszarnictwie, gdyz cala zasada suszar-
nictwa zostanie wypaczona. Sa rézne metody walki z deszczem jednak
przy ich pomocy nie uzyskamy paszy treSciwej, lecz siano. Dopiero prace
Woodmana w zakresie wartosci pastewnej traw w réznym okresie wege-
tacji oraz prace wielu naukowcéw, m. in.: Malarskiego, Olbrychta, Kroli-
kowskiego, Abgarowicza, Seidlera, z mlodej generacji Pabisa, Szymanskiej
i innych dotyczacej faktycznej wartosci pastewnej siana, przekonaly szero-
kie rzesze rolnikéw, ze witaminy w Zywieniu nie sa narzedziem czaréw,
a biatka nie zamienig weglowodany. Tym samym umozliwiano skierowanie
suszarnictwa na wlasciwe drogi. Niestety dosyé diugo bo prawie 10 lat
trwalo uswiadamianie naszego spoleczeristwa.

Méwilismy juz wyzej, ze zasadnicza cecha przemystu rolnego, a wiec
i suszarnictwa jest to, ze przemys! ten w odréznieniu od innych przemy-
stéw nie tylko funkcjonuje ale i dziala.
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Funkcjonowanie suszarnictwa polega na wytwarzaniu okre§lone-
go produktu (w tym konkretnym wypadku paszy treSciwej) o najwyzszej
jakoSci pastewnej, najwlasciwszej postaci uzytkowej, odpowiedniej trwa-
Yo$ci, przy najnizszych kosztach. Te sprawe powinien rozwigzaé odpowied-
nio dobrany typ suszarni, jako$é procesu technologicznego, odleglo$é bazy
surowcowej, poziom organizacji pracy. W tym wypadku problem mecha-
nizacji wystgpi z calag wyrazistoScia w zakresie zbioru i transportu zie-
lonki z pola do suszarni. Obliczenie waloréw funkcjonowania jest stosun-
kowo latwe i zwykle jest kwitowane zestawieniem kalkulacji przemy-
stowej okreslajacej koszty wlasne produkceji. W kalkulacji tej jest zwykle
kilka punktéw niejasnych, utrudniajacych okreslenie jej rzetelnosci. Chodzi
o to ile wlasciwie kosztuje surowiec (zielonka), jaka wartoéé¢ finansowa
stanowi okre§lony susz. Inne sprawy sa wzglednie latwe do uchwycenia.
Z tymi watpliwo$ciami zalatwiamy sie na ogél dosyé bezceremonialnie,
stosujgc uproszczone metody szacunkowe. Suszarnictwo pasz zielonych
okaze si¢ bardziej ciekawym dla organizacji i ekonomiki gospodarstwa
rolnego, o ile weZmiemy pod uwage dzialalno§é suszarni pasz zielonych,
a nie jej funkcjonowanie.

Analizujac przebieg proceséw charakterystycznych dla- suszarnictwa,
stwierdzamy istnienie szeregu zjawisk wywierajgcych niewgtpliwy wplyw
na gospodarstwo rolne. Konieczno$é ciecia w okresie pgczkowania zmusza
nas do punktualnego zabiegu. Potrzeba na to sprawnych agregatéw i wla-
Sciwej organizacji pracy, a zatem dobrego organizatora w gospodarstwie
rclnym i zdyscyplinowanych wykonawcéw. Pole zostaje natychmiast po
koszeniu oswobodzone. Zatem trzeba zajaé sie jego uprawa lub pielegnacja
W czasle znacznie szybszym niz to sie dzieje przy zbiorze naturalnym.
Uzytkowanie traw w okresie pgczkowania wymaga stosowania tzw. tasmy
zielonej. Wplywa to zasadniczo nie tylko na strukture zasiewéw, ale i na
plodozmian calego zaplecza surowcowego, ktory zostanie uksztaltowany
pod presjg potrzeb suszarni. Po $cieciu pozostaje system korzeniowy po-
lepszajgcy zyznos$é i strukture gleby. Na lgkach uzytkéw trwalych zajdzie
koniecznosé przygotowania ta$my zielonej przy pomocy:

a) kolejnego wykaszania kwater,

b) regulowania poziomu wody,

c) nawozéw azotowych lub fosforowych regulujac szybko$§é wzrostu.

Jak widzimy radykalnie zmienia sie system gospodarowania lgka zmu-
szajac do stosowania szeregu pozytecznych zabiegéw.

Jezeli mamy do czynienia z suszarnig umieszczong na zapleczu gleb
lekkich, to powstaje problem dalszych konsekwencji w strukiurze zasie-
wow i plodozmianéw. Niedostateczna zwykle ilo§é obornika zmusza nas do
szerszego wyjscia z zielonkg. Réwnoczednie jednak tradycjonalny udzial
zboza w strukturze, zapewniajacy nam pasze tresciwg koliduje z inten-

A
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sywnym remontem struktury i zasobnosci gleby. Ratujemy si¢ nawozami
sztucznymi. Nie daje to jednak oczekiwanych rezultatéw na ubogiej
w zwigzki organiczne glebie. Chcemy intensywnie podnie$é¢ stan poglowia
rogacizny co jest sluszne, lecz koliduje to czesto z réwnoczesnym rozwojem
trzody chlewnej, a nieraz sprawia klopoty z uzyskaniem odpowiedniej
ilosci pasz tresciwych dla obor mlecznych na zime, na skutek zbyt duzego
arealu zielonek. Potrzeba nam duzo zboza mimo, ze dla gleby zboze jest
kulturg b. ucigzliwg. Suszarnia doskonale rozwigzuje ten problem. Pro-
dukujgc susz, ktéory w pelni zastepuje zboze, przysparzajgc dodatkowo
biatka i weglowodan6éw, umozliwia intensywniejsze nawozenie organiczne
gleby i zmniejszenie arealu zboza wraz z polepszeniem urodzajnosci gleby.
W ten spos6b mozna uzyskaé¢ znaczne ilosci paszy treSciwej uwalniajac
zboze dla konsumpcji. Przy takim ukladzie rzeczy istnieje pelna mozliwosé
utrzymywania trzody chlewnej obok bydla na glebach lekkich, produku-
jacych na ogél wiele weglowodanéw i niewiele bialka. Réwnoczesnie
zmieniajgc w powazny sposoéb strukture produkcji zwierzecej, zmieni sie
charakter i intensywno$¢ nawozenia, struktura towarowa gospodarstwa,
zmienig sie¢ procesy produkcyjne i kierunki mechanizacji rolnictwa. Wply-
nie to ré6wniez na powazne zaoszczedzenie sily roboczej oraz bedzie dalszym
krokiem do uniezaleznienia sie gospodarstwa rolnego od kapryséw przy-
rody.

Jak widzimy z powyzszego, inaczej bedziemy patrzyli na suszarnie zlo-
kalizowane na trwalych uzytkach zielonych, a inaczej na uprawach. Jest
to jeszcze o tyle wazne, Ze suszarnie polozone na uprawach bedg rezy-
dowaly na zapleczach posiadajacych obok traw réwniez i inne surowce,
ktére od czasu do czasu trzeba bedzie przetwarzaé¢ lub konserwowaé. Dla-
tego typ suszarni dla takich zaplecz musi by¢é réwniez inny niz dla Igk,
gdzie produkcja zawsze bedzie jednorodna. OczywiScie wielko$é suszarni,
niektére szczegély, jak np. konstrukcja kombajnéw do zielonek (z siecz-
karnig czy bez) réwnie bedzie zaleze¢ od typu lgki, wytrzymalosci darni,
mozliwos$ci dojazdu, konfiguracji terenu itp.

CZYM JEST SUSZ?

‘Udzielenie odpowiedzi na to pytanie nie sprawi nam szczegélnych trud-
nosci, gdyz w tym wzgledzie istnieje duza ilo$¢ prac przyczynkowych kra-
Jowych i zagranicznych, dostatecznie charakteryzujgcych ten produkt jako
wysokowartosciows pasze tresciwg i stymulacyjna.

Nizej przytaczamy materialy cyfrowe pochodzace z réznych zrédel, a co
najwazniejsze z réznych krajow. Wydaje sie, ze materialy te, jezeli chodzi
0 warto$¢ suszu, specjalnych komentarzy nie wymagaja.

Dokonujgc rekapitulacji powyzszego materialu mozemy stwierdzié, ze
zarowno sklad elementarny jak i chemiczny charakter zwiazkéw poszcze-
gélnych skladnikéw suszu, rozpatrywany w aspekcie przydatnosci suszu
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Tabela 1

Srednia i najwyzsza zawarto$é skladnikéw pokarmowych w suszu
uzyskanym z roznych zielonek (Polska)
(wg Skrzynskiego)

Zawartoéé w 9%
wndy bialka suro- biatka wlasdci- wi6knika
wego wego
§rednia najwey- érednialnaiwyi' Srednia najwys-| najwyz- érednia
8za SzZa 8Za sza

Lucerna 7,32| 13,00 17,84 | 24,73 | 15,2 | 18,17 | 25,9 16,8
Koniczyna 8,04| 10,75 | 14,39| 20,2 | 11,69 | 14,23 | 25,17 | 22,5
Mieszanka motylkowo-

-zbozowa ozima 479| 7,31| 1041 | 11,11 | 8,67| 10,13 | 23,5 | 22,6
Mieszanka motylkowo-

-zbozowa jara 7,34 | 12,29 12,88 | 17,51 | 10,45| 12,10 | 25,7 21,8
Trawa 7,41 10,00 | 16,78 | 20,79| — — 259 | 229
LiScie burakéw cukrowych 88 |10,38| 8,77| 1065| 7,75 — | 254 —
Mieszanki motylkowe 11,11| 14,06 | 16,9 | 19,84 | 12,6 — | 20,6 15,8

Tabela 2

Sklad chemiczny maki z lucerny (wg Griffitsa — Anglia)

Skladniki w procentach Maka z lisci stanh(::ll'{:owa

Proteina surowa 22,7 15,7
Ekstrat bezazotowy 39,2 37,9
WIl6knik surowy 16,3 26,8
Tluszcz surowy 2,8 2,0
Popiét 11,5 9,2
Woda 7,4 8.4
Chlorofil w mg % 3000,0 —
Ksantofil w mg % 4,25 —
Karoteny w mg % 30,0 —
Fitol w mg % 100,0 —

dla celéow pastewnych, kwalifikuje go jako wysokowarto$ciowa pasze tre-
$ciwg o powaznych wartosciach odzywezych i stymulacyjnych. Mozna za-
ryzykowaé twierdzenie, ze w naszych warunkach klimatycznych, wymaga-
jacych zakonserwowania pasz (na okres zimowej anabiozy naszej flory),
susz zielonek umozliwia nam jakby przedluzenie okresu letniego zywie-
nia przez dostarczenie zwierzeciu paszy o walorach wielce zblizonych do
paszy naturalnej, oczywiscie w granicach, ktére dotychczas mogla uchwy-
ci¢ analiza. Susz jest paszg latwo przechowujaca sig, trwalg, o niezmien-
nych warto$ciach odzywczych. Ponadto pasza ta jest uniwersalna jezeli
chodzi o kierunki jej skarmiania (bez wzgledu na gatunek zywionego zwie-
rzecia). Warto réwniez wspomnieé¢, o czym moéwiliSmy na wstepie, ze
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Tabela 3
Niektore dane dotyczace skladu chemicznego suszu zielonek N
(wg Bedrijfslaboratrium vor grond en gewasonderzoek Oosterbeck
oraz Centralnego Laboratorium Przem. Roln. PGR — rok 1956-57)

2 e | B |8 6
22 ¢ B g E a i
~ |akEgles | B |2 g -
'§ 2 |BanESN = B E o
Bt | € [REEE|E Pl B2 |ESse S0 =z
Susz lucerny zielonej 8,69| 818| 0,78 | 24,30| 21,05| 22,00| b. d. | C. Lab. PGR
Susz lucerny 11,06 | 8,92 1,056 | 20,18| 16,00 | 16,17 | b. d. »
Susz mieszanki motylkowej| 10.5 9,8 2,5 14,7 9,6 | 19,80| 20,0 »
Susz lucerny 9,9 7,39 045 | 194 — | 23,10 34,7 »
Susz z lucerny 1583 9,8 2,65 | 2384 17,00| 19,03 b. d. »
Susz z koniczyny 6,02| 10,04 3,32 | 21,55| 1585 15,7 | b. d. 3
Susz z lucerny 1505| 7,22 0,36 | 21,89 — | 21,36 b. d. 9
Susz z koniczyny 8,37| 5,79 0,52 18,27 — | 24,69 | b. d. »
Susz z trawy 866 738| 213 | 13,77| — | 26,21| b. d. 5
Mieszanka ozima 11,15 9,2 1,97 | 21,78 — [ 19,01 | b. d. 5
Susz z koniczyny 1292 | 8,32 1,22 16,82 — | 20,00| b. d. »
Susz traw 91 8,8 0,8 19,9 | 17,30 — | 39,5 »
Susz z koniczyny 10,04 | 9,38 1,21 22,33 | 16,78 | 24,72 |89 —96 »
Susz z koniczyny 9,64 816, 0,70 | 21,89 16,41 | 17,31 |90—36 »
Koniczyna z magazynu 8,28 9,67 1,68 | 21,31 — | 20,05| b. d. »
Koniczyna z suszarni 728| 8,08| 029 |1745| — | 2343| b.d. »
Susz lucerny 9,11| 833| 0,52 19,71 — | 21,24 | b. d. ”
Susz mielony z traw
Iakowych 11,10 | 12,52 | 4,67 18,47 — | 25,05 18,96 »
Susz z lucerny 11,8 4,5 — — | 16,30| — | 15,30 | Holandia
Susz z lucerny —_ 5,0 — — | 1830 — | 17,20 ?
Susz z lucerny 7,2 2,4 — — | 19,60 — | 2L10 »
Susz z lucerny - 2,6 — — | 21,10 — | 22,70 Y
Tabela 4
Zestawienie zawartosci protein w su-
chej zielonej paszy otrzymanej przez
suszenie kilku partii trawy ze sprzetu
dokonanego przez Stowarzyszenie Fer- L . . Tabela 5
meréw w 1951 roku Zesta}w1en1e ana.hz’ SL}CheJ paszy przec.i-
i i — stawione na Zjezdzie Stowarzyszenia
. Fermeréw w roku 1951 — Anglia
systemem Persona — Anglia
Zawartoé'é prote.iny %% Sucha masa Zawartosé proteiny 9, %n(;lgiz::::u:;fl:l
od wagi suchej masy ton prébek
Mniej niz 16 505 Mniej niz 10 8
16—17 490 10—13 20
17—18 233 13—15 20
18—19 143 15—17 21
19—20 216 17—19 18
Wiecej niz 20 117 19—21 9
Razem: 1704 . Wiecej niz 21 4
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maczka z suszu wysokobiatkowych ro§lin (np. lucerny) byta stosowana dla
celéw zywienia ludzi, jako dodatek do pieczywa, salatek oraz soséw z pel-
nym powodzeniem. Np. wedlug Gajdamako suszong seradele stosujg jako
przyprawe do zup i innych przetworéw kulinarnych. .

Jako dodatek do pieczywa stosuje sie réwniez mgczke.z suszu seradeli.
Wg Sznajdmana susz seradeli moze by¢ stosowany jako surowiec dla otrzy-

_ Tabela 6
Na tymze zjezdzie dr Bakker przedstawil
nastepujgce dane holenderskie

Zawartos¢ proteiny % og6lnej iloSci analizo-
% suchej masy wanych prébek
Mniej niz 14 2.5
14—16 9,1
16—18 22,4
18—20 28,6
20—22 21,9
Wigcej niz 22 25,5
Tabela 7
Sklad chemiczny oraz warto§é odzywcza suchej masy maczki lucerny
pochodzgcej z suszarni systemu v. d. Broek w Scherpenisse — Holandia
wg N. D. Dijkstra i J. J. I. Springera
Wspélezynnik .
Skoszona Surowe bialko straI:vnoéz-i su- Stra::::;a!ko Surowy blonnik Wart-oéé
% rowego bialka o % skreobiowa
| % *
wcresnie 20,0 74,1 148 25,2 46,3
normalnie 17,9 68,6 12,3 33,5 38,7
rozno 15,8 68,1 10,7 36,2 34,3
Tabela 8
Zestawienie wartosci paszowych sklasyfikowanych wg proc. zawartosci bialka

strawnego w stosunku do zawartosci suchej m. wg Kapellego — Holandia

% bialka strawnego
Ilogé
Rok Przec.
prob 2 | 1211 | 1u—t6 | 16—18 | 18—20 | 20—s2 | 2
1950 6496 1% 3% | 10% | 23% | 28% | 21% | 14% | 19%
1952 9457 — 3% | 1% | 18% | 26% | 25% | 21% | 19,6%

mania kwasu askorbinowego oraz karotenu. Wg tegoz autora zawartos¢
witamin w suszu lucerny przedstawia sie nastepujgco (patrz tab. 9).
Czy istotnie sklad chemiczny suszu oraz jego walory organoleptyczne
usprawiedliwiajg w praktyce wyjatkowo korzystng opinie o tej paszy?
W tej sprawie przeprowadzono szereg badan zaréwno w kraju jak i za
granicg, ktore w pelni potwierdzajg te opinie.
Nalezy jednak podkresli¢, ze spos6b prowadzenia do§wiadczen nad skar-
mianiem suszu (zgodnie z opublikowanymi danymi) nie pozwala na catko-
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Tabela 9
Zawarto$¢ kwasu askorbinowego i karotenu w lucernie

Mg % suchej masy
Nazwa gatunku lucerny Suchawmasa kwas
/0 askorbi- karoteny
nowy
Crim-Zakiewicz
liscie 21,9 1249,3 54,00
lodyga 15,4 418,0 5,40
Baltyk
liscie 22,8 1342,9 52,60
lodyga 16,1 462,2 4,90
Moskiewska
liscie 214 895,3 54,20
lodyga 19,8 170,4 2,85
Poltawska
liscie 17,1 1484.5 76,50
lodyga 11,1 212,8 3,60

wite wykorzystanie uzyskanych materialéw do nalezyte] oceny walorow tej
paszy z nastepujgcych przyczyn:

1. Eksperymentalne zywienie zwierzat suszonymi zielonkami mialo za
zadanie (jak to wynika z materialéw doswiadczalnych) okreslenie stopnia
przydatnosci siana jako zamiennika ziarna.

2. Doswiadczenia prowadzone byly z maczka uzyskang z suszu lub siana
zielonek bez nalezytego rozgraniczenia tych materialow.

3. Doswiadczenia czestokro¢ wskazuja na daleko idace utozsamienie obu
produktow.

4. W doswiadczeniach dosyé czesto brak analiz skarmianych suszéw,
przez co nie mozna oszacowac istotnej réznicy miedzy wynikami zywie-
nia réznymi jakosciowo suszami.

5. Z przytoczonych rezultatéw badan mozna skorzystaé¢ jedynie poréw-
nujac przecietny sktad chemiczny suszu i siana pamietajac, ze tylko dobry
susz moze by¢ traktowany jako pasza treSciwa, a zly susz spada do po-
ziomu dobrego siana lub nawet ponizej tej wartosci.

Mimo tych brakéw opinie badaczy sa bardzo zblizone.

1. Wedlug Whyte’a i Joe:,,Wg $wiadectwa pracownikéw Rolniczej Stacji
Doswiadczalnej Stanu Washington (USA) sztucznie odwodnione pasze wy-
raznie wykazaly swojg wyzszo$¢ nad paszami suszonymi na stoncu, uzy-
skanymi z tego samego pola; wyzszo§é ta wyraza sie w lepszym rozwoju
zwierzat i zwigkszonych udojach. Pracownicy stacji rozwazaja mozliwo$é
zamiany ziarna (tj. paszy skoncentrowaneJ) przez odwodniong trawe do-
starczong przez przemysli“.

Cytujemy dalej: ,, Rezultaty przeprowadzonych doswiadczen nad odzyw-
czg wartoscig suszu zielonek stanowig ogromnie wazny material dla an-
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gielskich specjalistow i fermeréw, ktorzy licza na pelng zamiane pasz tre-
Sciwych w zbilansowanych racjach pastewnych. Konieczne jest zorganizo-
wanie w Anglii odpowiednich do§wiadczen, ktéore wykazywalyby, w jakim
stopniu susz pastewny moze powigkszy¢ rezerwy paszowe i zmniejszyc¢
import pasz‘.
2. Minister Rolnictwa w Anglii proponuje nastepujace normy zywie-
niowe dla suszu:
Tabela 10

Normy suszonej trawy proponowane do karmienia mlecznego bydla
wg Whyte’a i Jeo

Zawarto$é
Gatunek suszu proteiny Ilo§¢ paszy na 1 angielski galon mleka
%
Trawy.
»Super (Wyzszy) 21-23 2,0 funty wysuszonej trawy + 2,5 funta
owsa
sSuper' (wWyzszy) 19—21 2,5 funta wysuszonej trawy -+ 2,0 funta
owsa
Nr 1 17—19 5,0 funté6w wysuszonej trawy
Nr 2 15—17 5,5 funta wysuszonej trawy
Nr 3 13—15 4,0 funty wysuszonej trawy -+ 1 funt

straczkowych Iub makuch ze S$rednig
zawarto$cig proteiny

Przecietny — normalny 10—13 7,0 funtéw wysuszonej trawy, 40 funtéw
burakow pastewnych, stoma owsiana

Lucerna.

myouper (Wyzszy) 21—23 2,75 funta lucerny 4 2,0 funty owsa

myouper (Wyzszy) 19—21 3,0 funty lucerny -+ 2,0 funty owsa
Nr 1 17—19 3,5 funta lucerny 4 1,2 funta owsa
Nr 2 15—17 4,5 funta lucerny 4 1,0 funt owsa

3. Wg Instytutu Zootechniki (Polska) (patrz Literatura):

,» Wlasne dos§wiadczenia Instytutu Zootechniki wykazaly, ze 500 g, a na-
wet 700 g maczki z siana, zwlaszcza z ro$lin motylkowych, w zamian od-
powiedniej iloSci paszy treSciwej moze byé z powodzeniem skarmiane
trzodg chlewng w tuczu bekonowym.

,Dzienne przyrosty u bekonéw zywionych maczkg z lucerny byly
wiece] niz zadowalajgce, wynosily bowiem 500—750 g dziennie na 1
sztuke. Maczka z lucerny posiadala okolo 9% strawnego biatka (Sic!); jest
to ilo$¢ biatka odpowiadajgca paszy tresciwej*.

4. Wg Szmidta: ,,Wplyw dodatku suszu z lucerny w zimowym zywieniu
macior na odchéw prosigt®“. ,,Dawki dzienne suszu wynosity 600—1500 g na
sztuke. Zdrowotnosé, przyrosty wagowe, zywotnosé prosigt oraz stan zdro-
wia i kondycja macior w grupie doswiadczalnej byly lepsze. Rowniez
grupa dodwiadczalna wykazala znacznie niZszy procent $miertelnosci
prosigt‘.
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5. Doswiadczenia zywieniowe w Polsce polegaja na réwnoczesnym
skarmianiu suszu zielonek z lucerny z paszami tresciwymi wg norm obo-
wigzujagcych w PGR przy zastapieniu pasz tresciwych 50, 75 i 100% suszu;
zostaly opisane w Rocznikach Nauk Rolniczych.

6. Ponadto szereg praktykoéw potwierdza pozytywne walory suszu jako
paszy tresciwej (arch. b. Min. PGR).

Jak widzimy z powyzszych danych walory biologiczne maczki z suszu
w pelni usprawiedliwiaja pozytywna opinie o tej paszy. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze szereg szczegélow w tej sprawie nie znalazlo dotychczas
pelnego wyjasnienia, np. nie wyjasniono ostatecznie, do jakich zestawéw
mieszankowych powinien wchodzié susz.

Maczka z suszu ma czesto niejednakowy sklad chemiczny i tym samym
niejednakowg wartos¢ paszowa. Notujemy dosyé powazne réznice w tym
wzgledzie wynikajace z czasokresu i metod zbioréw, nawozenia, typu su-
szarni, w ktérej dokonano suszenia.

Z powyzszego wynika, ze bez ustalenia i stosowania nalezytych kryte-
riow dla produkcji suszu mozna uzyska¢ wrecz bezwartosciowy produkt,
mimo wszystko noszacy nazwe: ,susz zielonek®. Swiadczy to o koniecz-
nosci ustalenia norm i parametréw dla surowca i procesu technologicznego
W suszarnictwie, ktore umozliwia standaryzacje paszy.

Zatem wynika konieczno$é praktycznego uznania podstawowej zasady
przemyslu rolnego, iz pole jest pierwszym oddzialem produkcyjnym za-
ktadu przemystu rolnego. Ustalenie zasadniczych elementéw technologii
i organizacji produkcji przy dzisiejszym stanie wiedzy jest w pelni moz-
liwe. W tej sprawie istniejg juz pewne materialy przyczynkowe.

Nalezy podkresli¢ duzy wplyw przepiséw standaryzacyjnych na orga-
nizacje zaplecza w zakresie zmianowania upraw zielonych oraz organizacji

pracy na tym zapleczu, a tym samym na uzyskanie wlasciwego produktu.
Niestety, na tym odcinku istniejg jeszcze powazne luki.

Ponizej przedstawiamy materialy, ktére wg naszych wiadomosci zo-
staly wprowadzone w zycie.

Tabela 11

Angielskie standardy gatunkéw wysuszonych pasz zielonych
(wg Whyte i Jeo)

Zawarto§¢ surowej proteiny (przy wilgotnosci produktu 10%) w %
Nazwy proponowanych .
gatunkéw wysuszona trawa wysuszona lucerna nne wysx.lszone 0By
zielene
» WYZszy“ 19 i wiecej 19 i wiecej 19 i wiecej
Nr 1 17—19 17—19 17—-19
Nr 2 15—17 1517 15—17 -
Nr 3 13—-15 — 13—13
,»ySredni‘ 10—-13 13—15 -
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Uwagi:

1. W przypadku, kiedy zawartosSc proteiny przekracza przewidziane
minimum dla poszczegélnych gatunkéw, wykazano faktyczna jej zawar-
toéé (z dokladnoscia do 1%), np. ,,wyzszy‘‘ gatunek 22% proteiny, gatunek
Nr 1 — 18% proteiny.

2. Wilgotnoéé produktu nie powinna przekraczac 10% jego wagi.

3. Moze byé podana faktyczna wilgotnoé¢é ustalona na podstawie
analizy.

4. Dopuszczalne minimum zawartosci karotenow — 100 mg/kg.

5. Produkt nie powinien zawieraé¢ materialu uszkodzonego przez wy-
soka temperature lub inne czynniki.

NIEKTORE UWAGI O EKONOMICE SUSZARNICTWA

a) Uwagi do analizy ekonomicznej.

Ekonomika suszarnictwa zasadniczo znajduje sie w powijakach i dlatego
zaréwno zwolennicy jak i przeciwnicy suszarnictwa maja wiele mozli-
wosci do wyglaszania nieraz subiektywnych opinii. Dotychczas nie znamy
powszechnie przyjetych metod analizy ekonomicznej, umozliwiajacych
obiektywne opiniowanie suszarnictwa.

Podejmowane tu i 6wdzie badania nad efektywno$ciag ekonomiczng su-
szarnictwa sa najczesciej nieporéwnywalne i nie mogg by¢ wykorzystane
jako przyczynki.

Zatem najwazniejszym zadaniem chwili obecnej jest ustalenie metody
analizy ekonomicznej produkcji suszarniczej.

Zasadniczo dotychczasowe proby analizy prowadzily w konsekwencji do
ustalenia ceny 1 kg suszu. Niektére z nich usilujg okresli¢ cene jednostki
bialka ogélnego, strawnego lub karotenow. Sa i takie metody, ktére sta-
wiaja sobie za zadanie oszacowanie kosztéw odparowania 1 kg wody.
Wszystkie te poczynania maja swoista wartos¢ w zaleznosci od sposobu
okre$lania istoty i roli suszarnictwa pasz zielonych, nie pozwalaja jednak
na pelng i wszechstronng analize suszarnictwa.

b) Analiza dzialalnos$ci suszarni.

Jak juz méwilismy wyzej, ekonomika suszarnictwa powinna by¢ roz-
patrywana przy zastosowaniu kryteriéw ekonomicznych rolnictwa i prze-
myslu, a zatem wynikowa bedzie wypadkows 2 wektoréw ekonomicznych
przewaznie nie dzialajacych jednokierunkowo.

a) Cze$é zagadnien rolniczych tkwigcych w suszarnictwie zawieraé sie
bedzie m. in. w nastepujacych pozycjach:
1. rodzaj zielonki i agrotechnika uprawy dla celéw suszarnictwa,
2. zwiekszenie wieloko$nosci uzytku zielonego,
3. czasokres i metody sprzetu zielonki,
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4. okres blokady pola po sprzecie oraz rozmiar zabiegéw agrotechnicz-
nych dokonywanych po koszeniu,

5. wplyw obecnoS$ci suszarni na organizacje pracy w calym gospodar-
stwie,

6. wartos¢ uzyskanego produktu jako paszy i stymulatora,

7. wysoko$¢ plonéw j. k., bialka, karotenéw uzyskiwana z 1 ha przy
pomocy suszenia naturalnego i sztucznego.

Jezeli zatem oznaczymy:

1. Ky —
Kn —

Wl‘_‘

o

Cs —
Cn —

4. By —
Bn —

Wn—

koszt uprawy zielonki na jedn. pow. dla produkeji suszu

koszt uprawy zielonki na jedn. pow. dla produkecji suszu siana
naturalnego w tych samych warunkach.

wspolczynnik kosztéw uprawy zielonki, wtedy:

K
W, = i moze byé¢ <1

s

liczba pokoséw uzytku zielonego przy produkcji suszu

liczba pokoséw uzytku zielonego przy produkcp siana natu- .
ralnego w ciggu roku

wspoélczynnik wzrostu kosnosci, — wtedy:
W= 51
Ch

koszt sprzetu zielonki dla produkcji suszu

koszt sprzetu zielonki dla produkcji siana naturalnego
wspoélczynnik kosztu sprzetu zielonki z jednostki pow. wtedy:

W3=g"i_> 1

okres blokady pola w godzinach przy produkcji suszu

okres blokady pola w godzinach przy produkcji siana natural-
nego -

wspolezynnik blokady pola, wtedy:

W4:=§£>]_

transport masy organicznej z jednostki pow. przy produkcji
suszu

transport masy organicznej z jednostki pow. przy produkdji sia-
na naturalnego

Wspélczynnik transportu masy organicznej z jedn. powierzch.
wtedy:

W5= <1

353
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6. Ps — pracochlonno$é na przesuszenie zbioréw z jednostki pow. przy
produkcji suszu
P, — pracochlonno$é na przesuszenie zbioréw z jedn. pow. przy pro-
dukcji siana naturalnego
W — wspoélezynnik pracochlonno$ci przesuszenia zbioréw

We=—>1
s
7. Zs — warto$é zbioréw z jedn. pow. w umownych jednostkach pastew-

nych w suszu
Zn — warto$é zbioréw z jedn. pow. w umownych jednostkach pastew-
nych w sianie
W, — wspoélezynnik uzyteeznosci paszowej, wtedy:
Z
W, = Z—: > 1
8. Celem wprowadzenia cech poréwnywalnosci dla wyzej wspomnianych
pozycji proponujemy zastosowanie wspdlczynnika wazacego kolejno
m; my, mg M, My Mg M, przy czym = m = 100 oraz oznaczajac
E; — efekt ekonomcizny w jednostkach umownych dla gospodarstwa
rolnego produkujgcego susz
E, — efekt ekonomiczny w jednostkach umownych dla gospodarstwa
rolnego produkujgcego siano naturalne,
otrzymamy wskaznik efektywnosci

E
W, = = = wm, + Wom, + Wymy; + Wym, + Wym; + Wemg + W;m,;) 0,01

o E
i wg dotychczas posiadanych materialéw stosunek — bedzie ksztal-

n

towaé¢ sie prawdopodobnie w granicach 1,5—3,5 w kazdym razie po-
wyzej 1. 7

Ponadto wydaje sie koniecznym wprowadzenie wspoélczynnika inten-
syfikacji (I), ktéory wg naszego mniemania mozna obliczy¢ w nastepujgcy
Sposob:

Przyjmujac, ze cale gospodarstwo rolne bez suszarni bedzie produkowa¢
bialka strawnego Ba, jednostek karmowych Kj» zuzywajac na to R, jed-
nostek robocizny likwidujac przy tym w glebie Pn jednostek préchnicy,
G jednostek azotu oraz z suszarnia odpowiednio B;, Kj; Rs, Ps i Gs —
zuzywajac przy tym Rs jednostek robocizny mozna ustali¢ nastgpujgca
zaleznoS$¢:

B K
I—(BnM1+an +Rs M3+Ps M4+G’s ) 0,01
gdzie My, 2, 3, 4,5 6 Jjest wspélczynnikiem wagi dla kazdego z wymienio-
nych wyzej skladnikéw analizy ekonomicznej
=M =100

13 — Zagadnienia suszarnictwa
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¢c) Analiza funkcjonalnos$ci

Funkcjonowanie suszarni charakteryzuja nastepujace pozycje:
Zdolno$¢ produkcyjna suszarni w jednostce czasu.
Pracochlonno$¢ w jednostce czasu pracy suszarni.

Zuzycie opalu na uzyskanie jednostki standardowej produktow.
Zuzycie energii elektrycznej na jednostke stand. produktu.
Koszty amortyzacji na jednostke stand. produktu.

Koszt pracy suszarni w jednostce czasu.

o &k

Wszystkie te i inne elementy schematu r-ku ekonomicznego suszarnic-
-twa wymagajg przede wszystkim ustalenia metody szacowania wartosci
samego produktu. Dla naszych obliczen przyjmujemy jak dotad nastepu-
jace elementy:

a) wage suszu o okreslonej wilgotnosci,
b) zawartosé bialka strawnego,
c) zawartos¢ karotenéw.

Zachodzi konieczno$¢ okreslenia ,jednostki uzytkowosci suszu“ sto-
sujac wspolczynniki uzytkowosci dla bialka i karotenéw. Przyjmujemy,
ze zawarto§¢ karotenéw w suszu jest wskazZnikiem prawidlowosci pro-
ces6w suszarniczych oraz jakosci surowca dostarczonego do suszarh. Pro-
ponujemy nastepujaca metode szacowania wartosci suszu.

Skladniki szacunkowe suszu
I. Typ surowca |
1. Typ surowca standardowego T,
2. Typ surowca w badanym suszu Tp

Wyraza si¢ w liczbach bezwzglednych, oderwanych, przyjetych na
podstawie uzyteczno$ci pastewnej surowca. Najwyzsza warto§é = 1.

Przyktadowo: T
a) motylkowo-stragczkowe =1
b) mieszanki zbozowe = 0,90
c) trawy lakowe szlachetne = 0,95
d) trawy lakowe dzikie = 0,85
' T
Wskaznik typu surowca W = T_p .V,
8
V; — wspdlezynnik wagi okreslajacy wplyw typu surowca na wycene

suszu (V; < 1)

II. Wskaznik bialkowy

1. Zawartos$¢ b. str. w suszu standardowym B,

2. Zawarto$¢ b. str. w suszu badanym B, wyraza sie w procentach
wagowych
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3. V, — wspétczynnik wagi okreslajacy wplyw zawartosci bialtka

na wycene suszu. Wskaznik bialkowy Wp = % Vo, (V, =1)

III. Wskaznik karotenowy.

1. Zawarto$¢ karotenu B w suszu stand. K
2. Zawartos¢ karotenu B w suszu badanym Kp ,
3. V3 — wspdtczynnik wagi okreslajacy wplyw zawartoéci karotenu
na wartosé suszu.
Wskaznik karotenowy W = % V, (Vs = 1)
S -

wtedy:
wspoétczynnik warto$ci wagowej
Vi+Vy 4+ Vs
waga wyliczeniowa badanego suszu

Qw=Q'st

gdzie:
@ — waga rzeczywista suszu szacowanego.

Jednostka wagi wyliczeniowej suszu posiada warto$é¢ réwna jednostce

wagowe]j suszu standardowego.

Skladniki szacunkowe pracy suszarni

Inz. Nielubow z WNICM proponuje, aby koszty poniesione na przygo-
towanie suszu ujmowano wg nastepujgcych pozycji:
1. warto$¢ surowca,

2. opalu,

3. pracy,

4. energii elektrycznej i
5. amortyzacji.

Jezeli te koszty uzaleznié¢ od jednostki czasu pracy suszarni, to ostatnie
trzy pozycje mozemy uznaé¢ za stalg i nazwaé ja ,,A“. Oznaczajac wartosé
surowca przez C’ i opalu przez C” otrzymamy nastepujace réwnanie war-
tosci pracy suszarni w ciggu 1 godziny C = A + C" + C”.

Koszt surowca w jednostkach w zaleznosci od wydajnosci suszarni mozna
przedstawi¢ w spos6b nastepujacy:

~ na 1 godzine pracy ¢’ = K’ - G/
gdzie:

G’ — wydajno$é suszarni liczona na zielonke

K’ — koszt 1 kg surowca

Koszt opalu wynosi C = k" W

4
Q

13%
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gdzie:
k" — koszt 1 kg opalu
q — cieplo zuzyte na odparowanie 1 kg wody
Q@ — dolna warto$¢ opalowa
w — ilo§¢é odparowanej wody.

Postawiajae C’ i C” do réwnania kosztéw robocizny 1 godziny otrzymamy:

C=A+KG +kK" %W

lub na 1 kg suszu o _ 4 + K’ 100 — W, 1 K, W,— W,
Q" G’ 100 — W, 100 — W,

d) Niektére dane o rentownosdci inwestycji
suszarnictwa

I wariant — Warunki: maszyny produkcji krajowej
produkcja suszu na rynek krajowy.

W bilansie przedsiebiorcy:

Naklady inwestycyjne na budowe suszarni . . . . . 2.500.000 zt
Warto$é rocznej produkeji suszu 3000 X 2300 = 6.900.000 zl
Koszt wlasny prod. rocznej suszu 3000 X 1950 = 5.850.000 zl
Zysk roczny na produkcji 1.050.000 zi

Wniosek: Inwestycja amortyzuje sie wciggu 2,5 roku.

W bilansie gospodarki narodowej:

a) 3000 ton suszu zastepuje w zywieniu zwierzat przynajmniej 3000 ton
jeczmienia o wartosci dewizowej 168.000 dol.

b) poniewaz produkcja suszu wymaga zaplecza arealowego dla ww su-
szarni w ilosci ca 500 ha (liczac 300 g/ha lucerny), natomiast 3000 jecz-
mienia to zbiér z ca 1500 ha (liczac 20 q/ha), zatem faktyczna oszczed-
no$é¢ wyniesie ca 1000 ha rocznie, z ktorego to arealu mozna by zwigk-
szyé ogblny bilans zbioréw paszy o 1000 X 20 000 q ziarna jeczmienia
lub wykorzystujac go pod uprawe pszenicy zmniejszy¢é import o 1000 X
X 18 g/ha = 18 000 q pszenicy o wartosci ca 115 200 dol.

II wariant — Warunki: maszyny z importu
produkcja suszu na eksport

nasiona lucerny z importu
suszarnia zuzywa wegiel eksportowy.
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W bilansie gospodarki narodowej:

Wplywy: Ze sprzedazy suszu . . . . . . . 180000 dol
Wydatki: .
a) koszt inwestycji
maszyny i urzadzenia — 42 000 dol.
budynki i instalacje — 1500000 zt
b) nasiona lucerny — 1125 dol.
(25 kg X 500 ha X 90 dol.)
¢) wegiel spalony do prod. — 21 600 dol.
suszu (0,6 X 3000 X 12 dol.)
d) strata na areale pod za-
plecze suszarni (zbiér psze-
nicy z tego arealu zmniej-
szylby import ziarna :
(500 ha X 1,8 t X 64 dol.) — 57 000 dol. 122 325 dol.

Roéznica: — 15000002zt + 57675 dol.

Przyjmujac z relacji cen pszenicy, ze 1 dolar réwna sie 50 zI — zysk
w przeliczeniu na zlote wynidstby:
57 675 dol. X 50 zt = 2.883 750 zI
— 1500 000 zi

1383 750 zi

W bilansie przedsiebiorcy:

Wplywy: ze sprzedazy suszu na eksport :
3000 ton X 2800zt =. . . . . . . 8400000 z1

Wydatki: naklady inwestycyjne na

budowe .« « . . . 2500000 zt

koszty wlasne produkecji . . 5850000 z 8350000 zi
zysk rocznej produkcji po potrgceniu calej amortyzacji . . 50000 zi

TYPY MASZYN I URZADZEN SLUZACE DO MECHANICZNEGO
SUSZENIA PASZ

Zestaw mechanizméw uzywanych przy suszarnictwie sklada sig z:

a) maszyn zbierajgcych zjelonke

b) transportu |

¢) maszyn przetwarzajacych zielonke na susz.
Zasadniczo pierwsze dwa zespoly spotykamy nie tylko w suszarnictwie,
jednak specyfika pracy wymaga od niektérych z nich specjalnego dostoso-
wania.
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Dla suszarn bez sieczkarn stosujemy kombajny koszace sprzezone z siecz-

karniami. W tym miejscu warto zwrécié uwage na istnienie dwéch typow
maszyn:

a) kombajn kos1arko-s1eczkarma
b) kosiarka i oddzielnie podbieracz z sieczkarnis.

Nalezy pamieta¢, ze kosiarka pracuje bez przerwy, ktéra miewa kom-
bajn — kosiarka-sieczkarnia w chwili zmiany wozu dla odwiezienia
sieczki. Przy tego rodzaju urzadzeniu nalezy liczyé sie zawsze z pewnymi
stratami zielonki.

Jezeli chodzi o transport, to poza traktorami na szerokich oponach, lub
nawet na ggsienicach (w wypadkach slabej pokrywy darniowej), wozy
transportowe (przyczepy) winny byé¢ zaopatrzone réwniez w kola szerokie
lub gasienice, oraz w wysokie burty umozliwiajace zebranie wigkszego
Yfadunku sieczki. Przyczepy te powinny byé wywrotkami.

SUSZARNICTWO PASZ ZIELONYCH W POLSCE

Suszarnictwo pasz zielonych zostalo zainicjowane w Polsce przed druga
wojng Swiatowg przez budowe kilku suszari w woj. bydgoskim i poznan-
skim. Zaklady te wykorzystywane w sposéb niedostateczny nie mlaly
zadnego znaczenia dla perspektywy rozwoju suszarnictwa.

Po odzyskaniu niepodleglosci na ziemiach zachodnich znajdowalo sie
ponad sto zakladéw suszarniczych w wiekszym lub mniejszym stopniu
zdewastowanych. Lokalizacja tych zakladéw w znacznej wiekszos$ci do-
tyczyla gruntéw ornych, a wiec upraw zielonych.

W wyniku odbudowy przez Panstwowe Gospodarstwa Rolne posiadamy
obecnie 92 czynne suszarnie réznych typow z lokalizacja wg tabeli 12.

Tabela 12

Woiewsaatwa | 108 e | ¥ e | O sdcont
Wroclaw 46 3 12 400
Bydgoszcz 3 —_ 2 800
Poznan 9 — 3450
Zielona Gora 5 — 1 800
Olsztyn 9 - 2 000
Gdansk 2 — 1 600
Biatystok 1 — 600
Koszalin 6 - - 25850
Szczecin 5 1 7 000
Lublin 1 — 700
Katowice 3 — 2 000
Opole 9 — 5100
Razem 92 4 42 000
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Tabela 13 -
l Produkcja
Ilosé ZdolnoS¢ pro- .
Lt zaklad6w  |duke. ton/kamp. | plan ton | wykonanie ton Uwagi
1949 7 4 300 { - rozruch
1954 70 30 600 | 17 200 11 717
1958 92 42 000 i 12 000 ca 6000 wyk. przewid.

Przebieg dotychczasowego rozwoju suszarnictwa zielonek charakteryzuje
ponizsze zestawienie:

Dotychczasowe trudnos$ci
W rozwoju mechanicznego suszarnictwa

W okresie 10 lat pracy nad rozwojem suszarnictwa wzrost produkcji byt
slabszy niz wzrost zdolnosci produkcyjnej zakladéw, poniewaz bazg wyj-
Sciowg dla organizacji suszarnictwa polskiego byla odbudowa istniejgcych
suszarn w miejscu ich pierwotnej lokalizacji, ktérej btedy (koncentracje
3/4 iloSci zakladéw na Slgsku) powiekszyla zmiana struktury agrarnej za-
plecza.

1. Zatem powodem trudnosci w uzyskaniu surowca w latach ubieglych
bylo:

a) parcelacja dawnych zaplecz surowcowych wielu suszari i nie doko-

nywanie ustug dla gospodarstw chlopskich,

b) jednostronne forsowanie w strukturze zasiewéw upraw zbozowych

na niekorzysé zielonek,

¢) nieznajomo$¢ wagi suszarnictwa w intensyfikacji gleb lekkich.

2. Trudnos$ci w uzyskaniu surowca z biezacej produkcji rolnej:

a) brak proporcji miedzy iloscig i jakoScig poglowia zwierzecego w go-

spodarstwach PGR, a tym co uzyskiwano w produkcji pasz. Skutek
— spasanie wiekszos$ci zielonek latem,

b) brak nasion ro$lin drobnoziarnistych.

3. Przyczyny bezposrednio hamujace funkcjonowanie suszarn tzn.:

a) stale ograniczanie przydzialéw opalu na cele produkcji suszu.

W obecnej chwili sytuacja zmienila sie o tyle, ze znaczna cze$¢é rolnikow
nabrala przekonania o sluszno$ci produkcji suszu. Ponadto tym zagadme-
niem zainteresowalo sie szereg dzialaczy. -

W danym momencie nie istnieje koncepcja polskiego typu suszarni cho-
ciaz w tym wzgledzie istnieje wiele zamierzen. Wydaje sie, ze zgodnie
z przedstawionym projektem kryteriéw polski typ suszarni powinien wy-
gladaé w sposéb nastepujacy: .

1. Konieczne sg dwa typy stacjonarne, przewozne (plywajgce i kole-
jowe).

U waga: Suszarnie ruchome nie wydaja si¢ by¢ w naszych warunkach
wlasciwe, gdyz agregat suszacy mozliwy do poruszania jako cze$é kom-
bajnu bylby zbyt ciezki, jezeli mialby obstuzyé normalne agregaty ko-
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szace. W przeciwnym razie suszarnie musialyby by¢ bardzo male, mogace
obsluzy¢ kilkuhektarowe arealy Nalezaloby budowaé je na paliwo plynne
wysoko-kaloryczne. W przeciwnym wypadku t{rzeba byloby uruchomié
znaczna ilo$¢ suszarn, aby nie dopusci¢ do przestarzenia sig zielonki. Koszty
robocizny i amortyzacji calkowicie przekreslajg efektywnosé ekonomiczng
takiej imprezy.

2. System mechanizacji; suszarnie bebnowo-pneumatyczne albo beb-
nowe.

Uwaga: Suszarnie sitowo-podlogowe jako prymitywne i wymagajace
dosy¢ duzej pracochlonnosci oraz opalu mogg byé stosowane w malych go-
spodarstwach do suszenia zielonek w ramach produkcji ub6cznej. Podstawa
ich istnienia — suszenie lub podsuszanie ziarna. Budowa nowych typéw
niewskazana.

3. Uwazamy za stuszne stosowanie suszarn bezprzeponowych jako prost-
szych w konstrukeji i znacznie oszczedniejszych. Wymaga to jednak paliwa,
ktére nie przekazuje zielonce obcego zapachu.

4. Kryteria wielko$ci. Uwazamy za sluszne wprowadzenie nastepujacych
wielkosci: |

a) 100—150 kg suszu (godz.) odparowanie wody 400—600 kg/godz. dla

gospodarstw malych. Forma przewozna,

b) 500—600 kg suszu na godzine tj. 2000—2500 kg/godz wody, suszar-

nie stacjonarne i przewozne (plywajace, kolejowe),

c) suszarnie duze 900—1250 kg/godz. tj. 3600—5000 kg/godz. wody, wy-
Igcznie stacjonarne.

5. Kryteria transportu wewnetrznego Uwazamy, ze wszystk1e trzy typy
transportu moga by¢ stosowane z tym, ze transport pneumatyczny wymaga

wiekszej mocy elektrycznej i nalezy go raczej wykluczaé¢ w suszarniach ru-
chomych i przewoznych.

6. Kryteria temperatur. Uwazamy za stuszne stosowanie temperatur ra-
czej wysokich okole 600—700° C. |

7. Kryteria szybko$ci suszenia — niedluzej niz 1-—2 minut (czas prze-
biegu materialu suszonego przez aparat susz.), opéznione chlodzenie suszu
powoduje denaturowanie sie bialka i obnizenie zawartosci witamin. Po-

nadto zielonka traci barwe i doskonaly zapach bedacy waznym czynni-
kiem stymulacyjnym.

8. Kryteria paliwa. Oczywiscie wygodniejsze dla nas byloby paliwo
plynne umozliwiajgce wyzszy poziom automatyzacji pracy. Z uwagi na re-
lacje cen ropy i wegla oraz wobec posiadania wlasnych bogatych zl6z
wegla nastawiamy sie na razie na paliwo stale. Po zbudowaniu rurociggu
naftowego zajdzie konieczno$é poddania rewizji sprawy opalu. Niewiele
uczyniono w zakresie stosowania pradu elektrycznego dla suszenia zielonek
z wyjatkiem Szwajcarii (Brown-Boveri). N 1estety sa to agregaty wcale
do naszych celéw nieprzydatne.
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Polska posiada znaczne ilodci uzytkéw zielonych zdolnych do przyjecia,
w rozsagdnym tego stowa znaczeniu, do 2000 suszarn. JesteSmy przekonani,
ze przed polskim suszarnictwem stoja wielkie perspektywy nie tylko umoz-
liwiajace wzmozenie zaopatrzenia w bialko, ale réwniez przewidujemy, Ze
mechaniczne suszarnictwo pasz zielonych zostanie uznane jako niezwykle
wazny czynnik melioracji naszych ubogich gleb.

Uwazamy za sluszne rozwijaé suszarnictwo w pierwszym rzedzie na
uzytkach trwalych zwlaszcza péinocnych, przez budowe nowych zakladéw
oraz rozwijanie zaplecz surowcowych wokoél istniejacych zakladow.

Widzimy mozliwo$ci podniesienia zdolno$ci produkcyjnej w 5-latce
przynajmniej do 135 tys. ton. Rozwdj suszarnictwa powinien obejmowacé
zaré6wno grunty panstwowe, jak i gospodarstw indywidualnych.
Mniemamy, iz wielka role dc spelnienia w tej sprawie maja kétka rol-
nicze. :

Rozwdéj suszarnictwa nalezy rozpoczgé od ustalenia podstawowych za-
lozen.

WNIOSKI

Proponujemy przyjaé, ze: .

a) suszarnia pasz zielonych jest jedynym zakladem przemystu rolnego
umozliwiajgcym wykorzystanie zjawiska koncentracji biatka w rosli-
nie w okresie przed butonizacjg, dla uzyskania wysokobiatkowego
komponentu paszowego,

b) mechaniczne suszarnictwo pasz zielonych jest czynnos$cig produkcyj-
ng, a nie konserwacyjng, bowiem wytwarza pasze treSciwe wysoko-
bialkowe, a nie objetosciowe, .

¢) mechaniczne suszenie pasz zielonych jest czynnikiem 1ntensyf1ku—

 jacym gospodarstwo rolne i przyczyniajgcym sie wydatnie do popra-

. wienia struktury gleby na gruntach ornych, radykalnej poprawy 13k,
oraz zmniejszenia pracochlonno$ci na produkcje jednostki karmowej

~ paszy treSciwej a zwlaszcza bialka, |

d) suszarnia dziala na zapleczu fizycznym, a nie administracyjnym i dla-

| tego powinna .pracowaé takze uslugowo, jesli jest to potrzebne do
pelnego wykorzystania jej zdolnosci produkcyjnej,

e) mechaniczne suszarnictwo pasz skraca okres zb1orow zielonek i zwiek-

' sza ilo§é pokoséw u roslin wieloletnich,

f) maczka zielonego suszu pastewnego moze w mieszankach pasz tresci-
wych zastapi¢ do 30% komponentéw zbozo-pochodnych — popra-
wiajgc warto$¢ pastewng i dietetyczng tych mieszanek.

g) uzytkowanie suszu moze odbywa¢é sie przez:

— wprowadzenie do mieszanek paszowych, produkowanych przez
wytwornie pasz, suszu w iloSci okolo 30% przewidzianych recep-
tura komponentéw zbozo-pochodnych,
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— skarmianie bezposrednio w gospodarstwach panstwowych, sp6l-
dzielczych i indywidualnych, jako dodatku paszowego, w ilosci
okolo 30% pasz zbozo-pochodnych,

— eksport,

h) susz zielonek jako artykul eksportowy przysporzy dewiz, zmniejsza-
jac import zboza oraz umozliwi dewizows amortyzacje importowa-
nych maszyn,

i) rozbudowe mechanicznego suszarnictwa pasz nalezy prowadzi¢
w pierwszych latach przede wszystkim w oparciu o maszyny z im-
portu. Rownoczesnie przemyst maszynowy powinien uruchomié pro-
dukcje krajows agregatéw suszarniczych, aby uniezaleznié¢ sie od
importu w dalszej rozbudowie.

VIII. CZEGO OCZEKUJEMY OD NASZEJ NAUKI?

1. Uwazamy za sluszne podkreslenie faktu uzyskania powaznych osiag-
nie¢ w badaniach naukowych nad suszarnictwem dokonanych przez IMER.
Uwazamy, ze Instytut ten po uzyskaniu odpowiedniej pomocy jest zdolny

do wykonania bardzo powaznych zadan, jakie stojg w tej chwili przed
suszarnictwem.

2. Oczekujemy od instytutéw i naszych uczonych rychlego opracowa-
nia polskiego typu suszarni przydatnej dla naszych warunkéw, z uwzgled-
nieniem:

a) lak torfowych (stabe grunty budowlane),

b) suszarni uniwersalnych: zielonki — zboze — okopowe,

c) suszarni przewoznych: samochodowych, plywajacych, kolejowych itp.

3. Zachodzi konieczno$é opracowania nowych typow piecéw na paliwo

miejscowe: torf, na wegiel i oleje, z takim rozhczemem by piece mogly
by¢ dostosowane do kazdego typu suszarni.

4. Trzeba réwniez pamietaé o poprawieniu poziomu automatyzacji, zwla-
szcza jezeli chodzi o zasilanie zielonkg i opalem oraz odbiér, wazenie i wor-
kowanie produktéw.

5. Réwnolegle z tymi pracami zachodzi konieczno$¢ ustalenia najodpo-
wiedniejszych typéw maszyn do zbioru i urzadzen do transportu zielonki.

6. Pilng sprawg jest zajecie sie procesem technologicznym, a w szcze-
golnosci ustalenie:

a) optymalnego czasu autolizy w Scietej roslinie,

b) progu podsuszania celem poprawienia wskaznikéw sprawnosc1

cieplnej,

¢) grubosci przemialu suszu na maczke,

. d) wplywu brykietowania maczki na jako$é suszu (przechowalmctwo)

7. Rolnicy powinni niezwlocznie ustali¢:
a) najlepsze taSmy zielone,
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b) efektywniejsze metody zwigkszania przyrostu zielonej masy na uzyt-
kach trwalych,

¢) najwlasciwsze zestawy traw dla uzytkow trwalych pod katem potrzeb
suszarnictwa.

8. Przed zywieniowcami staje zadanie ustalenia:

a) wartosci pastewnych suszu w zaleznosci od standardu,

b) receptur najlepszych mieszanek z suszem — dla réznych zwierzat.
9. Od ekonomistéw oczekuje sie ustalenia kompleksowych metod ana-

lizy ekonomicznej suszarni zaréwno pod katem jej funkcjonowania, jak
i dzialalnosci.

10. Najpilniejsza sprawa jest opracowanie polskiej nomenklatury su-
szarniczej oraz wystgpienie na forum miedzynarodowe z wnioskiem o opra-
cowanie nomenklatury miedzynarodowej.
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