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Abstrakt. Celem badan byto oszacowanie w uj¢ciu regionalnym nadwyzek stomy z upraw roslin oleistych,
ktora moze zosta¢ wykorzystana na cele energetyczne. Do analiz przestrzennych wykorzystano dane GUS
dla powiatow pochodzace z Panstwowego Spisu Rolnego z 2010 roku. Scharakteryzowano regionalne
zréznicowanie produkcji rzepaku na tle warunkow przyrodniczych i organizacyjnych. Catkowita nadwyzka
stomy wyniosta okoto 285 tys. t. Oszacowany potencjat techniczny jest mocno zréznicowany regionalnie,
co wynika z rejonizacji produkcji rzepaku.

Wstep

Rosnace zapotrzebowanie na energi¢, zanieczyszczenie srodowiska przez spalanie paliw
kopalnych oraz unijne i krajowe przepisy sklaniajg do poszukiwania rozwigzan alternatywnych
w postaci odnawialnych zrddet energii. Jednym z nich jest zastosowanie biomasy do produkcji
energii elektrycznej i cieplnej. Aktualnie biomase¢ do spalania pozyskuje si¢ glownie w postaci
mato warto$ciowego drewna lesnego, pozostatosci przemystu drzewnego i plonéw ubocznych
roslin rolniczych (stoma) oraz pozostatosci przemystu rolno-spozywczego. Surowcem pochodzenia
rolniczego, ktéry z powodzeniem moze by¢ wykorzystywany na cele energetyczne jest stoma
pochodzaca z uprawy roslin oleistych, gtéwnie rzepaku i rzepiku.

Tradycyjna produkcja rzepaku limitowana byta zapotrzebowaniem przemystu thuszczowego.
W ostatnich latach obserwuje si¢ coraz wigksze zainteresowanie uprawg tej rosliny spowodowane
m.in. produqu paliw ekologicznych. Wzrost udziatu biomasy w pozyskiwaniu odnawialnych
zrodel energii i rosnace zapotrzebowanie na rzepak daty asumpt do poszuklwanla mozliwosci
zaspokojenia tych potrzeb. Analizujac ograniczenia przyrodnicze i organizacyjne Faber i Ku$
[2003] wykazali, ze zaspokojenie zapotrzebowania na konsumpcj¢ i cele energetyczne wymaga-
loby zwigkszenia powierzchni uprawy rzepaku lub zwigkszenia wydajnosci z 1 ha.

Celem badan byto oszacowanie w ujeciu regionalnym (powiaty) nadwyzek stomy z upraw
ro$lin oleistych, ktére mogg by¢ przeznaczone do alternatywnego wykorzystania.

Material i metodyka badan

Do analiz przestrzennych wykorzystano dane statystyczne GUS dla 314 powiatéw pochodzace
z Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku. W celu objasnienia zréznicowania regionalnego
produkcji roslin oleistych uwzgledniono dwie grupy uwarunkowan, tj. przyrodnicze i organiza-
cyjne. Dla analizowanych zmiennych podano podstawowe charakterystyki statystyczne, $rednig,
wspotczynnik zmiennosci oraz wspotczynniki korelacji prostej pomigdzy zmiennymi okreslajacy-
mi zalezno$¢ wielkosci produkcji rzepaku od poziomu cech. Oceng regionalnego zréznicowania
produkcji rzepaku przeprowadzono dla klas wyznaczonych na podstawie histogramu. Oceniajac
mozliwosci wykorzystania stomy na cele energetyczne nalezalo ilo§¢ oszacowanej biomasy
pomniejszy¢ o jej wykorzystanie w rolnictwie. Obliczenia wykonano wedtug metodyki przed-
stawionej w opracowaniu Jarosz i wspotautoréw [2014].
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Wyniki badan

Rzepak jest rosling o duzych wymaganiach gle-
bowych i tylko na glebach bardzo dobrych i dobrych
mozna uzyskaé¢ wysokie plony rzepaku [Ku$ i in.
2006]. W Polsce jest ponad 7,5 min ha gleb przydat-
nych do uprawy rzepaku. Udziat gleb bardzo dobrych
i dobrych w poszczegolnych powiatach wyroznia si¢
duza zmienno$cig (rys.l). Powiaty o najwickszym
ich udziale skupiaja si¢ w potudniowo-zachodniej,
wschodniej i potnocnej czesci kraju. Srednio uprawa
rzepaku zajmuje ponad 7,5% powierzchni zasiewow.
Analiza wspotczynnikéw korelacji (tab.1) wykazata,
ze wielkos¢ udziatu rzepaku w powierzchni zasiewow
pozostaje w $cistym zwiazku z udziatem gleb bardzo
dobrych i dobrych oraz udzialem gospodarstw du-
zych o powierzchni powyzej 15 ha. Wedtug Kusia 1
wspotautorow [2006] rozdrobniona struktura agrarna
ogranicza poprawng technologi¢ uprawy rzepaku i
produkcja jest nieoptacalna.

Dodatkowo szkodniki wystepujace z wickszym

Rysunek 1. Zréznicowanie udziatu gleb
bardzo dobrych i dobrych w powiatach
Figure 1. Variation of soil share very good and
good in the poviats

Zrédto: opracowanie whasne

Source: own study

nasileniem na skrajach pol obnizajg wysoko$¢ uzyskiwanych plonow. Duzy areat uprawy rzepaku
w gospodarstwie stwarza takze problemy organizacyjne i niebezpieczenstwo wymarzania. Maksy-
malny udziat rzepaku dla jednostek administracyjnych okresla si¢ na 20%.

Ograniczenia przyrodnicze i organizacyjne wptywaja na zréoznicowanie upraw rzepaku i wy-
soko$¢ uzyskiwanych plonow. W 145 powiatach rzepakiem obsiewano ponizej 5% powierzchni
gruntéw ornych. Niski byt takze ich udziat w powierzchni gleb bardzo dobrych i dobrych (tab. 2).

Tabela 1. Charakterystyka statystyczna zmiennych
Table 1. Statistic description of the variables

Zmienne/ Variables Srednio/ | Wspotezynnik | Wspotezynniki korelacji dla/
Average | zmiennosci/ | The correlation coefficients for"
Coefficient | plonu | udziatu w struk-
of variation | ziarna/ | turze zasiewow/
grain participation in
yield crop structure
Plony ziarna rzepaku ogotem/
Total grain yield of rape [dt/ha] 224 11,8 ) 0.30
Udziat rzepaku w powierzchni zasiewow/
Participation in the sown area of rape [%] 73 98,2 0.30 )
Udzial rzepaku w powierzchni gleb bardzo
dobrych i dobrych/Participation of rape in 11,9 102,7 0,40 0,78
the surface soils of very good and good [%]
Udziat gospodarstw o powierzchni/Share of farms with area [%] :
- 1-5ha 17,3 92,5 -0,3451 -0.5536
- 5-15ha 26,5 53,0 -0,1193 -0,5740
- >15ha 51,0 51,1 0,3612 0,7047

" wspdtezynniki korelacji istotne na poziomie o. = 0,05/correlation coefficients were significant at o. = 0.05

Zrodto: opracowanie wilasne
Source: own study
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Tabela 2. Charakterystyka produkcji rzepaku w powiatach o roznym udziale w strukturze zasiewow
Table 2. Characteristics of rapeseed production in the districts of varying participation in crop structure

Wyszczegdlnienie/Specification Powierzchnia gospodarstw/
Area of farms [ha]

<5 5-15 >15
Liczba powiatow/Number of local districts 145 116 53
Plony rzepaku/Yelds of rape [dt/ha] 22,0 23,0 24,0
Udzi'a1. rzepaku W powierzchni gleb ba.rdzo dobrych i dobrych/ 31 16.1 273
Participation of rape in the surface soils of very good and good [%] ? ? ’
Udziat gospodarstw o powierzchni/Share of farms with area [%]:
-1-5ha 27,6 10,9 4,9
-5-15ha 34,7 22,5 13,5
->15ha 30,7 62,9 78,0

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study

Na terenie 116 powiatow potozonych gtoéwnie w za-
chodniej i pétnocnej czesci kraju (rys. 2) $redni udziat
rzepaku w powierzchni zasiewow wynosit okoto 10%.
Powiaty te charakteryzuja si¢ takze okoto 63% udziatem
gospodarstw duzych. W 53 powiatach udzial zasiewow
rzepaku przekraczal 15%, a $rednie plony wynosity
24,0 dt/ha.

Odzwierciedleniem regionalnego zréznicowania
uprawy rzepaku i uzyskiwanych plonow jest oszaco-
wany potencjal teoretyczny stomy z upraw oleistych
(rys. 3). Potencjat teoretyczny stomy z upraw oleistych
wyniost okoto 2325 tys. t. W powiatach wojewddztwa
warminsko-mazurskiego, potudniowej czesci lubel-
skiego oraz poétnocno-wschodniej czesci wojewodztwa
podkarpackiego zbiory stomy wahaty si¢ od 8-20 tys. t.
Powiaty, w ktdrych zbiory stomy przekraczaty 20 tys. t
koncentruja si¢ na terenie wojewodztw dolnoslaskiego,
opolskiego, zachodniopomorskiego, wielkopolskiego
i kujawsko-pomorskiego.

Rysunek 2. Udzial rzepaku w strukturze
Zasiewow

Figure 2. Share of rape in the crop structure
7Zrodlo: opracowanie wlasne

Source: own study

Oceniajac wielko$¢ zasobow stomy, ktora mozemy przeznaczy¢ na cele energetyczne, nalezy
ilo$¢ zebranej stomy pomniejszy¢ o jej wykorzystanie w rolnictwie. Stoma rzepakowa jest gruba
i twarda. W produkcji zwierzgecej moze by¢ wykorzystywana na $cidtke. Jednak ze wzgledu na
twardos$¢ i mata chtonnos¢ jest najmniej przydatna. Najczesciej na Sciotke wykorzystywana jest
stoma zbo6z ozimych [Harasim 2011]. Doskonale za$ stoma rzepakowa nadaje si¢ do nawozenia
gruntow ornych. Jest bogatsza w sktadniki mineralne niz stoma zb6z. Catkowita nadwyzke stomy
z upraw roslin oleistych oszacowano na 294 854 t, co stanowi okolo 12,7% jej rocznej produkc;ji.
Wielkos¢ nadwyzki jest zréznicowana regionalnie (rys. 4).
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Rysunek 3. Potencjat teoretyczny stomy z upraw
oleistych

Figure 3. Theoretical potential straw from oilseed
crops

Zrédto: opracowanie whasne

Source: own study
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Rysunek 4. Potencjat techniczny stomy z upraw
oleistych

Figure 4. The technical potential straw from oilseed
crops

Zrédlo: opracowanie whasne

Source: own study

Wigkszo$¢ powiatéw charakteryzowata si¢ niewielkimi nadwyzkami stomy (ponizej 500 t).
Najwigksze zasoby stomy do alternatywnego wykorzystania wystgpowaty w powiatach skupionych
na terenie wojewodztw: dolnos$laskiego, kujawsko-pomorskiego, opolskiego, zachodniopomor-
skiego i wielkopolskiego.

Podsumowanie

Czynnikami limitujacymi wielko$¢ produkcji rzepaku sg jakos¢ gleb (okoto 33% gleb stabych),
niebezpieczenstwo wymarzania, zwlaszcza w poinocno-wschodnich rejonach kraju oraz duzy
udziat gospodarstw drobnych w potudniowo-wschodniej Polsce. Potencjat techniczny stomy z
upraw roslin oleistych mozliwy do zagospodarowania na cele energetyczne wyniost okoto 285 tys.
ton. Wielkos$¢ oszacowanego potencjatu biomasy w powiatach umozliwia na poziomie lokalnym
podjecie decyzji o jego wykorzystaniu, a tym samym wptywa na zmniejszenie dodatkowych kosz-
tow np. transportu. Majac na uwadze podstawowy cel, ktorym jest zabezpieczenie potrzeb zyw-
no$ciowych, wykorzystanie do celow energetycznych produktéw ubocznych ma duze znaczenie.
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Summary

The aim of the study was to estimate in the regional surplus of oilseed crops straw, which can be used
for energy purposes. For spatial analysis, data from the Central Statistical Office for the counties from the
State Agricultural Census of 2010. The regional differences in the production of rape seed were characterised
against the background of natural and organizational conditions. The factors limiting the size of rapeseed
production are: the quality of soil (about 33% of the poor soils), freezes risk especially in the north-eastern
parts of the country and a large share of small farms in south-eastern Poland. The technical potential of
straw from oilseed crops available for energy purposes was approximately 285 thousand tons.

The estimated technical potential is highly diversified regionally, due to zoning of rapeseed production.
The size of the estimated biomass potential in the districts allows decision on its use at the local level, and
thus affects reduction of additional costs such as transport. Bearing in mind the primary objective to secure
the food needs, use of residues from products is of great importance.
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