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1. WSTEP

W pidmiennictwie jest mato informacji dotyczacych badari wtasciwosci wytrzy-
matodciowych nasion roslin straczkowych rozpatrywanych w relacji maszyna rozdrab-

niajaca - nasiono. Znajomos$¢ wlasciwosci mechanicznych nasion jest szczegdlnie nie
zbedna do wiasciwego projektowania operacji technologicznych w produkcji pasz i
konstruowania urzadzeri rozdrabniajacych. Analiza procesu rozdrabniania wskazuje,
2e na przetwarzany surowiec dziataja rdznego rodzaju naprezenia, przy czym majg
one charakter dynamiczny. Istniejg powazne trudnos$ci prowadzenia badari w  warun-
kach maksymalnie zblizonych do rzeczywisto$ci, umozliwiajgcych wtasciwg analize
danego stanu naprezeri dzialajgcych na pojedyncze nasiona. Zmusza to do stosowania
pewnych uproszczeri. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badar? w warunkach qua-
si-statycznych nasion bobiku zgniatanych miedzy dwiema piytami.

2. WARUNKI I METODYKA BADAN

Badania prowadzono na nasionach bobiku odmiany: Nadwislariski, Dgbek, i Jasny II.
W celu okreslenia wptywu wilgotnodci i wielko$ci nasion na badane cechy wytrzyma-
tosciowe, material wyjsSciowy nawilZzano doprowadzajgc go do osmiu poziomdw wilgot-
nosci w zakresie od 10% do 24% co 2%, a nastepnie podzielono przy pomocy wstrza-
sarki Vogla na szereg klas wymiarowych w zakresie od 6,0 -10_3m do 8,5 -10-3m. Po-
miary prowadzono przy uzyciu aparatury Instron 1253 wyposazonej w giowice LEBOW
o zakresie obcigzeri 0 - 981 N. Pojedyncze nasiona bobiku umieszczano lidcieniami
réwnolegle do powierzchni dolnej nieruchomej tarczy, a nastepnie zgniatano je przy
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pomocy gérnej tarczy poruszajacej sie ze statg predkoscig Vb =10 "m ~min_l (rys.
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Rys. 1. Schemat zgniatania nasiona: 1 - tarcza ruchoma, 2 - tarcza nieruchoma, 3
- nasiono

1). Sita dziatala wzdiuz grubosci nasiona. Pomiar prowadzono do momentu pekniecia
(roztupania) nasiona, po czym przerywano. Przebieg sily jako funkcje odksztalce-
nia zapisywano na tasmie rejestratora. Nastepnie z otrzymanych wykreséw odczytywa-
no wartosci sit niszczgcych, przy ktérych nastepowaio pegknigcie nasiona oraz od-
powiadajace sitom wartosci odksztaicer.

3. WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

W wyniku przeprowadzonych badari wytrzymatosciowych wyznaczono wartosci sit ni-
szczacych oraz odpowiadajgce im odksztaicenia dla nasion trzech odmian bobiku.
Stwierdzono, 2e wartosci sil niszczacych i odksztaiceri zaleza od odmiany. Dla na-
sion bobiku o wilgotno$ci od 10% do 24% sity niszczace wynosza:

- dla odmiany Nadwislariski od 90,2 N do 671,0 N,

- dla odmiany Debek od 67,7 N do 402,2 N,

- dla odmiany Jasny II od 135,4 N do 512,1 N.

Najwy2szg wytrzymalos¢ na zgniatanie maja suche (tj. o wilgotnosci okolo 10%)
nasiona bobiku odmiany Nadwislariski, natomiast najnizsza nasiona bobiku  odmiany
Debek o wilgotnosci okoto 24%. Stwierdzono, ze najmnie]jszy zakres zmiennosci sil
niszczacych wystepuje dla nasion bobiku odmiany Debek. Dlz tej odmiany w badanym
przedziale wilgotnosci sity minimalne sg czterokrotnie mniejsze od maksymalnych.
Stwierdzono, ze wzrost wilgotnosci (w) nasion powoduje spadek wartosci sit nisz-
czacych (Fn). Zaleznosci te opisano przy pomocy funkcji liniowych:

- dla odmiany Nadwidglariski: Fn = 720,9 - 17,9 w; r© = -0,928,

—dla odmiany Dgbek: Fn = 551,6 - 18,5 w; r = - 0,938,

—dla odmiany Jasny II: Fn = 693,8 - 21,6 w; r = - 0,966.

Na rysunku 2 przedstawiono zaleznosci wartosci sit niszczgcych od wilgotnosci
dla nasion badanych odmian bobiku. Stwierdzono, ze dla nasion bobiku wartosci od-
ksztalceri odpowiadajacych sitom niszczgcym wynosza:
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- dla odmiany Nadwi$lariski od 0,55 - 10 “m do 1,69 - 10 "m,
3

- dla odmiany Dgbek od 0,71 - 10 >m do 2,0 - 10 °m,

- dla odmiany Jasny II od 0,53 -10™m do 2,40 .10 %m.
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Rys. 2. Zaleznosci sit niszczacych od wilgotnosci dla nasion bobiku

Stwierdzono, Ze wartosci odksztalceri zalezg od odmiany. W badanym przedziale
wilgotnosci najwyzsze wartosci odksztalceri otrzymano dla nasion bobiku odmiany Ja-
sny II, a najnizsze dla nasion odmiany Debek i Jasny II. Wzrost wilgotnosci (w)
nasion powoduje wzrost wartosci odksztaiceri (1n). Zaleznosci te przedstawiono w
postaci funkcji liniowych dla odmiany Nadwis$lariski (1n = -0,169 + 0,08l w; r =
= 0,952) i Debek (ln = -0,176 + 0,088 w; r = 0,941) oraz w postaci funkcji wyktad-
niczej dla odmiany Jasny II (1n = 0,209 exp (0,102 w); r = 0,982).
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Rys. 3. Zaleznosci wartosci odksztatceri odpowiadajgcych sitom niszczgcym dla na-

sion bobiku
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Na rysunku 3 przedstawiono zaleznosci odksztalcenia od wilgotnosci dla nasion
badanych odmian bobiku. Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazata  wplywu
wielkosci nasion na wartosci sit i odksztaiceri dla nasion odmiany Jasny II i De-
bek. W przypadku nasion odmiany Nadwislariski stwierdzono, 2e wzrost wielkosci na-
sion powoduje nieznaczny wzrost wartosci sit niszczacych. Zaleznos¢ ta ma charak-
ter liniowy.

4. WNIOSKI

Przeprowadzone badania wytrzymatosciowe pozwalaja na sformulowanie nastepuja-
cych wnioskéw:

1. Dla nasion zgniatanych miedzy dwiema plytami wartosci sil niszczacych i od-
powiadajace im wartosci odksztaiceri zaleza od odmiany.

2. Wzrost wilgotnosci nasion powoduje spadek wartosci sil niszczgcych, przy
czym zaleznosci te majg charakter liniowy. Wzrost wilgotnosci nasion  powoduje
wzrost wartosci odksztalceri. Zaleznosci te opisano funkcjami liniowymi dla odmia-
ny Nadwiglariski i Debek oraz funkcja potegowg dla odmiany Jasny II.

3. Stwierdzono wptyw wielkosci nasion na wartosci sil niszczacych jedynie dla
nasion bobiku odmiany Nadwis$larski. Zaleznos$¢ ta ma charakter liniowy.
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0. I'poxoBuu P. Haxyabcku
ONPEIEJEHUE HEKOTOPHX MEXAHMYECKHMX CBOJCTB KOHCKHX BOBOB
Peawnwme

B paGore npeacTaBieHO pe3yaAbTATH HCCAeZOBAHME NPOYHOCTHHX CBOH-
CTB TpexX COPTOB KOHCKMUX BO0OB, KOTOpHEe pa3jaBiuBajiy Mexly JILBYMA nIJja-
CTUHaM#, YCTAHOBJIEHO, YTO 3IHAYEHHA PA3DPYNABAKMHEX CHJ U COOTBETOTBY=-
nmue UM BeJUYHHH Jedopmanuifl saBucar or copra, llpppocTt BramnocTtn 60~
60oB NDHBOXHT K CHHEEHHK 3IHAYEHNS DA3PYNMUBADOUX CUA M K POCTY BelH=-
YnHH Jepopmanuli. BamaHue BesuuymMHH 6000B HAa 3HAUYEeHMS Da3pymHBawmuX
CHJl YCTaHOBJNEHO TOJBKO 1Ja 6060B copta ,HajzBucasnbCcku".
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J. Grochowicz, R. Nadulski
THE INVESTIGATION OF THE MECHANICAL PROPERTIES OF HORSE BEAN SEEDS

Summary

The research results of hardness features of seed loaded by a plate concern-
ing three horse bean varieties have been presented in this paper. It has been
stated that values of destruction forces and corresponding to them deformation va-
lues depend on variety. The increase of seed humidity cause the decrease of de-
struction forces and the increase of deformation values. It has been stated ad-
ditionaly that the destruction forces depend on seed size only for Nadwiglariski
variety.



