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Abstract. This paper presents the results of the analysis of the changes in the surface area of Rakutowskie Lake and the land
cover in its surroundings in the last 166 years. The analysis was based on the cartographic materials from 1843, 1845, 1902,
1911, 1930 and 1945 as well as the aerial photos from 1961, 1980, 1996 and 2009. It made it possible to capture the changes
in the surface area of the lake and determine their trend. The results indicate gradually a decrease in the surface area of the
studied lake in the mentioned period of time. The biggest changes occurred in the years 1927-1941 and 1980-1996. The overall
trend of the lake surface changes is the resullt of the anthropogenic pressure combined with the natural changes.
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Wstep

Poszczegdlne komponenty $rodowiska przyrodniczego ksztattowane sa gtéwnie przez procesy endo-
i egzogeniczne. W poczatkowym okresie holocenu wody powierzchniowe i podziemne ksztattowaly sie
w wyniku naturalnego cyklu. Funkcjonowanie jezior uzaleznione bylo od zmieniajacych sie warunkéw
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geologicznych, zasilania czy od zmiennej relacji erozji do akumulacji. Wypetnianie sie osadamii przeksztatcanie
jezior w torfowiska jest procesem naturalnym koriczacym cykl funkcjonowania jezior (Tobolski 2000,
Succow, Joosten 2001). Jednakze od okresu subborealnego w sposéb znaczny czynnikiem ksztattujgcym
Srodowisko stata sie dziatalnos¢ cziowieka (Ralska-Jasiewiczowa 1991). Zwiekszajaca sie liczba ludnosci
i jej ciagle rosnace potrzeby bytowe powodujg coraz wigksza ingerencje w srodowisko przyrodnicze. Wzrost
intensywnos$ci czynnika antropogenicznego mozna zaobserwowa¢ szczegdlnie w ostatnich dwustu latach
(IPCC 2014). Zaréwno na $wiecie, jak i w Polsce dziatalnos¢ cziowieka wyrazita sie glownie przez zmiane
uzytkowania terenu. Ze wzgledu na rolniczy charakter i problemy z deficytem wody, obszar Kujaw jest
ciekawym przyktadem tego typu antropopresiji. Rozwdj osadnictwa, a wraz z nim rolnictwa, wptynat szczegéinie
na zmiane zasiegu laséw i stosunki wodne. Na obszarze Kotliny Wioctawskiej najwigksze zmiany zalesienia
wystapity w latach 1830-1890. Lesisto$¢ na tym terenie zmniejszyta sie w tym okresie z 57.5% do 46%
(Degorska 1996). Wptyw cziowieka na stosunki wodne nastepowat poprzez prace hydrotechniczne, w tym
gtéwnie tworzenie sieci melioracyjnych prowadzacych do osuszania terenéw na potrzeby rolnictwa (Bartczak
2007, Bartczak et al. 2009), a takze w stopniu lokalnym (o niewielkim zasiegu oddziatywania) — budowe
miyndw wodnych przegradzajacych cieki, doprowadzajac do pietrzenia ich wod (Brykata 2005). Wszystkie te
dziatania doprowadzity do zmiany powierzchni obszaréw podmoktych i wahan poziomdw wody w jeziorach.
Celem pracy bylo przedstawienie czynnikdéw naturalnych i antropogenicznych, ktérych wspotdziatanie
doprowadzito do przeksztatcen obszaréw wodno-btotnych Jeziora Rakutowskiego w ostatnich 166 latach.
Do realizaciji celu postuzyty materiaty kartograficzne i fotogrametryczne.

Ocena przemian krajobrazu na podstawie archiwalnych materiatow kartograficznych, w szczegolnosci
zasiegow lasu i przeksztatcen obszaréw wodno-btotnych na obszarze poétnocnej Polski, w ostatnich latach
byta przedmiotem zainteresowania wielu badaczy (Plit 1996, Choinski 1997, Kaniecki 1997, Kowalewski
2003, Gietkowski 2009, Chmielewski 2010, Plit 2010, Ptak 2010, Koprowski, Lachacz 2012). Analize
Zmiany powierzchni jezior na podstawie materiatow kartograficznych i fotogrametrycznych podejmowali
w ostatnim dziesiecioleciu m.in. R. Skowron, R. Dorozynski (2004), M. Konatowska, P. Rutkowski (2008),
M. Grandke (2009), J. Miatdun, M. Ostrowski (2010), A. Piasecki (2013), a takzeJ. Barabach i K. Milecka
(2013). Dla Jeziora Rakutowskiego zblizony problem prezentowali W. Marszelewski i R. Glazik (2002) oraz
dla catego pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego — W. Marszelewski, M. Ptak i R. Skowron (2011).

Obszar badan

Jezioro Rakutowskie potozone jest na obszarze miodoglacjalnym, uksztattowanym podczas zlodowacenia
Wisty. Wedtug regionalizacii fizycznogeograficznej (Kondracki 1994) jezioro znajduije sie w potudniowej czesci
Kotliny Ptockiej (ryc.1), w obrebie VI poziomu dolinnego, w bezpo$rednim sasiedztwie Wysoczyzny Kujawskiej
(Glazik 1978). Osady czwartorzedowe Kotliny Plockiej reprezentowane sa gtéwnie przez piaszczysto-zwirowe
serie fluwioglacjalne, lokalnie rozdzielone przez mutki ilaste pochodzenia zastoiskowego. Migzszo$¢ osadow
czwartorzedowych siega tu 35-40 m (Baraniecka 1993, Roman 2011). Po powstaniu pradoliny Noteci-Warty
doszto do odptywu wod z kotliny i przegtebienia dna w wyniku erozji wéd pra-Wisty. Dolina Rakutowki byta
stopniowo zasypywana. W tym czasie na powierzchni zostaty tylko niewielkie zbiorniki wodne. Po wytopieniu
rynien Zgtowigczki i Lubienki doszlo do osuszenia Obnizenia Rakutowskiego, a Jezioro Rakutowskie jest
pozostatoscig niegdy$ znacznie wiekszego zbiornika wodnego (Glazik 1978). Misa jest duzym i ptytkim
obnizeniem o dtugich, tagodnych stokach. Otoczona jest rozlegtymi réwninami biogenicznymi o niewielkiej
(dochodzacej do 2 m migzszosci) pokrywie torfowej. Zagtebienie jeziorne ma charakter koncentryczny.
Deniwelacja w promieniu kilometra od jeziora pomiedzy najnizej potozonym punktem znajdujgcym sie
w centralnej czesci (71.5 m n.p.m.) a najwyzszym (73.9 m n.p.m.) na pétnocnym zachodzie wynosi 2.4 m. Na
pozostatym obszarze rdznica wysoko$ci nie przekracza 1 m.
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan (na podstawie SRTM — Shuttle Radar Topography Mission)

1 - obszary chronione Natura 2000, 2 — Gostyninsko-Wioctawski Park Krajobrazowy, 3 - rezerwaty przyrody,
4 — |okalizacja dawnego miyna

Fig. 1. Location of study area (based on SRTM — Shuttle Radar Topography Mission)

1 - protection areas Natura 2000, 2 — Gostynin-Wioctawek Landscape Park, 3 — nature reserver,

4 —location of former watermill

Gtéwnym ciekiem w potudniowej czesci Kotliny Ptockiej jest rzeka Rakutowka, ktora poprzez Lubienke
i Zgtowigczke odprowadza wode z tego obszaru do Wisty. Catkowita powierzchnia zlewni liczona do
wyptywu z jeziora wynosi 224.8 km?2. Obieg wody w Kotlinie Ptockiej rozpoznany i opisany zostat przez
Glazika (1978), a nastepnie uzupetniony na podstawie cech hydrochemicznych wod powierzchniowych
przez Gierszewskiego (2000). Na potudniu w strefie krawedziowej z wysoczyzng analizowana zlewnia
zasilana jest gtownie wodami roztopowymi i opadowymi sptywajacymi z powierzchni wysoczyzny, jak
réwniez wodami podziemnymi z ptytkich wysoczyznowych pozioméw czwartorzedowych. W centralne;
czesci zlewni dominuje zasilanie wodami podziemnymi z gtebokich pozioméw czwartorzedowych, jak
rowniez poprzez okna hydrogeologiczne wodami trzeciorzedowymi — miocenskimi (Gierszewski 2000,
Glazik, Gierszewski 2001). Lokalnie w centralnej cze$ci obszaru badan na terenach zwydmionych duze
znaczenie w zasilaniu odgrywajg opady atmosferyczne.

Na analizowanym obszarze najwyzsze stany wody (przeptywy) notowane sg w okresie wiosennym
(marzec i kwiecien). Zwigzane sg one z topniejacq pokrywa $niezna. Stany wody (przeptywy) ponizej
Sredniej charakterystyczne sg dla miesiecy od czerwca do pazdziernika. Najnizsze wartosci stanow wody
(przeptywow) notowane s we wrzeéniu i pozostatych miesigcach letnich. W okresie tym wystepuja nizowki
letnie, czesto przediuzajace sie na miesigce jesienno-zimowe. Rzeki w tym okresie zasilane sg gtéwnie
wodami podziemnymi (Bartczak 2007).

Srednie roczne sumy opadéw na posterunkach opadowych w Kotlinie Plockiej ksztattujg sie ponizej $rednie]
sumy opadow dla kraju. W Baruchowie (1961-2000) — 528 mm, w Brzesciu Kujawskim (1961-1991) — 455 mm,
w Duninowie (1961-2000) — 585 mm (Bartczak 2007).

Zatorfiona niecka Btot Rakutowskich i Btot Ktcienskich nalezy do najwigkszych ekosysteméw mokradtowych
na Pojezierzu Gostyninskim. W centralnej czesci Btot Rakutowskich zlokalizowane jest ptytkie (maksymalna
gtebokos¢ ~2,5 m) eutroficzne Jezioro Rakutowskie otoczone pasem zalewowych fak turzycowych. Linii
brzegowej jeziora towarzyszy szeroki pas szuwardw z dominacjg trzciny pospolitej (Phragmites australis),
patki szerokolistnej (Typha latifolia) oraz oczeretu jeziornego (Schoenoplectus lacustris). Na specjalna
uwage zastuguje klo¢ wiechowata (Cladium mariscus), ktéra objeta jest Scistg ochrong gatunkowa.
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Gatunek ten jest szeroko rozpowszechniony w strefie szuwaru, gdzie wystepuje na osadach biogenicznych
zasobnych w weglany. Plytkie zatoki jeziora zajete sq przez grazel zotty i grzybienie biate, natomiast
niemal cate dno jeziora jest pokryte fakg ramienic (Chara sp.). Jezioro Rakutowskie sasiaduje od potudnia
z kompleksem podmoktych olséw oraz tegow jesionowo-olszowych i wigzowo-jesionowych (ryc. 2).
Otoczenie Jeziora Rakutowskiego uzytkowane jest rolniczo, lecz ze wzgledu na stabe piaszczyste
gleby i liczne formy ochrony przyrody w otoczeniu areat pél uprawnych nie jest duzy. Natomiast obszar
bezposrednio przylegajacy do jeziora stuzy za taki kosne i pastwiska. Obszary zlokalizowane na pétnocy
sq zwydmione i objete gospodarkg le$na.
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Ryc. 2. Bezposrednie otoczenie rezerwatu Jezioro Rakutowskie 1 — zastawka, 2 — granica rezerwatu, 3 — zasieg jeziora
Rakutowskiego na Mapie Topograficznej w skali 1: 10 000 (1983)

Fig. 2. Surroundings of nature reserver Lake Rakutowskie 1 — weir, 2 — nature reserver border, 3 — range of Lake
Rakutowskie (topographic map 1:10 000, 1983)

Obszar Jeziora Rakutowskiego wraz z otoczeniem ma bardzo duze znaczenie przyrodnicze. W roku 1982 zostat
powotany rezerwat faunistyczny Jezioro Rakutowskie majacy na celu ochrone jeziora i charakterystycznej dla
jego otoczenia roslinnoci wodno-btotnej. Na potudniu graniczy on z utworzonym w 1978 r. rezerwatem Olszyny
Rakutowskie chronigcym siedliska olsow i tegdw jesionowo-olsowych. Oba rezerwaty potozone sq w granicach
Gostyninsko-Wioctawskiego Parku Krajobrazowego tworzacego korytarz ekologiczny pomigdzy Kampinoskim
Parkiem Narodowym a Puszczg Bydgoska. W latach 2004 i 2009 obszar Jeziora Rakutowskiego zostat
objetym programem Natura 2000 — poczatkowo dyrektywq ptasig (Btota Rakutowskie) w celu ochrony licznie
gniazdujacych na bagnie ptakéw, takich jak: zuraw zwyczajny, rybitwa czama, podrézniczek, ges zbozowa, ge$
gegawa, cyraneczka czy ptaskonos, nastepnie dyrektywa siedliskowg (Blota Ktocienskie). Posuniecie to miato
na celu zaréwno ochrong roslinnosci wodnej, w tym tak ramienicowych, jak i siedlisk ladowych, w tym m.in. tak
trzeslicowych i wilgotnych laséw jesionowo-olszowych.
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Metody badan

Do analizy zmian $rodowiska geograficznego postuzono sie mapami topograficznymi, zdjeciami lotniczymi
i ortofotomapa. Najstarszym wykorzystanym materiatem zrodtowym jest Topograficzna Karta Krélestwa
Polskiego wykonana w 1843 r. przez Kwatermistrzostwo Generalne Wojska Polskiego. Wydana w skali
1:126 000 oparta byta na zdjeciu topograficznym w skali 1:42 000. Kolejnym zrédtem jest jeden z arkuszy
mapy Reymann’s Specialkarte wydanej w skali 1:200 000 w potowie XIX w. Mapy Reymann’s powstawaty
niezaleznie od map kwatermistrzostwa. Ich tre$¢ byta rozbudowana o znaki punktowe, jednak z racji
mniejszej skali treS¢ dotyczaca uzytkowania ziemi jest na nich ubozsza. Na ich podstawie mozna jedynie
prébowaé ocenia¢ ogblny charakter pokrycia terenu i zalezno$¢ wzajemnego potozenia wybranych
elementéw srodowiska geograficznego.

Dopiero mapy z poczatku XX w. sg zdaniem autoréw wystarczajaco kartometryczne do realizacji celu niniejszego
opracowania. Pierwszg z nich jest wydana w 1902 . przez Koniglich-Preussische Landesaufnahme Niemiecka Mapa
Przegladowa Europy Srodkowej (Ubersichtskarte von Mitteleuropa) w skali 1:300 000. Kolejnym wykorzystanym
opracowaniem jest Karte des Westlichen Russlands z 1911 r. w skali 1:100 000 bedaca opracowaniem niemieckich
kartografow wojskowych, bazujacych w duzej mierze na rosyjskich mapach w skali 1:42 000 1:84 000. Wykorzystano
rowniez pochodzacq z 1922 r. Mape Operacyjng Polski w skali 1:300 000 opracowang przez Wojskowy Instytut
Geograficzny. Mapy te powstawaty na podstawie wezesniejszej mapy niemieckiej (Ubersichtskarte von Mitteleuropa)
Z 1916 r. Nowszym opracowaniem WIG jest mapa z 1930 r. wykonana w skali 1:100 000.

Sposrdd map historycznych wykorzystanych w analizie, doktadnos$cig i bogactwem treSci wyrdzniajg sie
niemieckie mapy Topographische Karte (MeRtischblatt) w skali 1:25 000, wydane w 1941 i 1944 r. Nalezy
w tym miejscu zauwazy¢, ze stanowity one przedruki map WIG z 1927 r. Mapy te ukazujg szczegdtowy
obraz elementéw $rodowiska geograficznego przydatnych do oceny zmian uzytkowania terenu, takich
jak rowy melioracyjne, podmokiosci czy zagtebienia pozostate po wydobyciu torfu. Cechujq sie réwniez
nieznacznymi réznicami w topograficznym potozeniu obiektow.

Jedng z ostatnich wykorzystanych map jest Karte des Deutschen Reiches - GroRblatt/Einheitsblatt, wydana
w 1945 1. w skali 1:100 000. Omawiany arkusz (69a Lesau) bazowat na mapie Meftischblatt z 1930 ., ktdry
zostat poddany reambulacji na postawie zdje¢ lotniczych z czerwca 1941 .

Przy analizie materiatow zwrdcono uwage, iz wymieniane daty wydania arkuszy nie oznaczajq aktualno$ci
topograficznej tresci, poza nielicznymi przypadkami, w ktérych podany byt doktadny rok pozyskania danych.
Do dopasowania przestrzennego historycznych materiatéw kartograficznych wykorzystano poddang
georeferencji mape topograficzng z 1983 r. przekonwertowang do uktadu PUWG ,1992” w oprogramowaniu
ArcGIS. Podobnie ortofotomapa z 2009 r. postuzyla za podstawe georeferencji dla wczesniejszych
materiatéw fotogrametrycznych.

Analiza zebranych materiatéw pozwala na przesledzenie zmian zasiegu Jeziora Rakutowskiego w okresie
minionych 166 lat. Nalezy jednak pamietac, iz zarowno mapy, a tym bardziej zdjecia lotnicze, odzwierciedlajg stan
Srodowiska przyrodniczego w momencie ich wykonywania, tj. kartowania czy nalotu. Mogg zatem prezentowac
zardwno sytuacje typowg dla dtuzszego okresu, jak i stan chwilowy bedacy wynikiem zjawisk ekstremalnych,
np. dtugotrwatych opaddw, ponadprzecietnych susz czy wiosennych roztopéw. Nie we wszystkich przypadkach,
szczegdlnie w odniesieniu do starszych map, prezentowang sytuacje mozemy zweryfikowac.

Wyniki

Mapy z lat 1902-1911 ukazuja, ze Jezioro Rakutowskie miato powierzchnig 307 ha i zasilane byto przez 3 cieki
z kierunkow potudniowego i zachodniego (ryc. 3). Przedstawiajg one takze zmiany wynikajace z dziatalnosci
cztowieka. Na doptywach potudniowych nastapity pierwsze regulacie ciekdw polegajace na wyprostowaniu ich koryt.
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Ryc. 3. Otoczenie jeziora Rakutowskiego na mapach archiwalnych

A - Topograficzna Karta Krolestwa Polskiego (Mapa Kwatermistrzostwa) (1843),

B — Reymann’s topographische Special-Karte von Central Europa (1845),

C - Wojskowy Instytut Geograficzny - Mapa topograficzna (1922),

D - Topographische Karte (Meftischblatt) (1944), E — Karte des Deutschen Reiches - GroRblatt/Einheitsblatt (1945),
F — wspdtczesna mapa topograficzna

Fig. 3. Surroundings of Lake Rakutowskie on archive maps

A - Topograficzna Karta Krolestwa Polskiego (Mapa Kwatermistrzostwa) (1843),

B — Reymann'’s topographische Special-Karte von Central Europa (1845),

C - Wojskowy Instytut Geograficzny — Topographic map (1922),

D - Topographische Karte (MefRtischblatt) (1944), E — Karte des Deutschen Reiches - GroRblatt/Einheitsblatt (1945),
F — current topographic map
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W okresie pomigdzy rokiem 1911 a 1930 w bezpo$rednim otoczeniu jeziora powstat zespot rowdw
melioracyjnych. Istniejg réwniez $lady eksploataciji torfu. W miejscowosci Przyborowo, w odlegtosci ok.
5 km od jeziora, na cieku wyptywajacym z jeziora powstat mtyn wodny. Przed rokiem 1930 Rakutéwka,
bedaca gtéwnym ciekiem zasilajgcym jezioro, ok. 4 km przed ujsciem do niego zostata rozdzielona; czes¢
wad skierowana zostata rowami melioracyjnymi na potudnie, a pozostaty odcinek uchodzacy do jeziora
zostat wyprostowany i uregulowany. Mapa z 1930 r. przedstawia takze najwiekszy udokumentowany
zasieg jeziora wynoszacy 329.3 ha, co stanowi wzrost 0 7% w stosunku okresu poprzedzajacego. W tym
czasie linia brzegowa w czesci potudniowej przesuneta sie 0 400 m. Materiat kartograficzny z roku 1945
przedstawia kolejng duza zmiane powierzchni jeziora. Zmniejsza sie ono 0 31%, do 226.8 ha. W wyniku
tak gwattownej zmiany powierzchni, cieki i rowy melioracyjne doprowadzajace wody od potudnia stracity
potaczenie z jeziorem, a jedynym ciekiem zasilajgcym jezioro stata sie rzeka Rakutowka.

Od tego czasu do roku 1961 jezioro zmniejszyto swojg powierzchnie o 50.8 ha. Zostata rozbudowana sie¢
melioracji wokot niego, wskutek czego wody doptywajace do jeziora z kierunku pdtnocnego i potudniowego
zostaty przechwycone rowami melioracyjnymi i odprowadzane bezposrednio do Rakutéwki ponizej jeziora.
W okresie tym doszio takze do dalszej regulacii cieku zasilajacego jezioro. W okolicy miejscowosci Goren
Maty, w odlegtosci 1 km powyzej jeziora, Rakutéwka sztucznym korytem zostata skierowana do potudniowo-
zachodniej czesci zbiornika. Spowodowato to zmniejszenie ilosci wody dostarczanej naturalnym ciekiem
uchodzacym na pétnocnym wschodzie do rozlegtej zatoki w rejonach miejscowosci Krzewent.

Zdjecia lotnicze z roku 1980 ukazujg dalsze, lecz juz nie tak intensywne zmiany. Stare koryto Rakutowki
stopniowo wyplyca sie i zarasta, coraz bardziej tracac znaczenie w zasilaniu jeziora. Wyraznie wzrost
stopien uzytkowania fak i trzcinowisk wokét jeziora. Ponadto, w okresie tym wida¢ znaczne obnizenie
poziomu wody w Jeziorze Rakutowskim, ktérego powierzchnia wynosita tylko 171.2 ha. W obrebie zatoki
w rejonie miejscowosci Krzewent linia brzegowa jeziora cofneta sie 0 250 do 400 m (ryc. 4). Na odstonietg
osuszong cze$¢ dna wkroczyta roslinnos¢. Postepuje stopniowe ladowienie jeziora.

Ryc. 4. Pétnocno-wschodnia zatoka jeziora Rakutowskiego na zdjeciach lotniczych
Fig. 4. Northeastern bay on aerial photographs
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Zdjecia z roku 1996 ukazujq dalszy intensywny rozwdj roslinnosci w obrebie zatoki pdtnocno-wschodniej.
Na obszar ten wkraczajg zarosla trzcinowe i kepy wierzby osiggajace $rednice 50-80 m. W tym czasie
powierzchnia jeziora zmniejszyta si¢ 0 31% w stosunku do roku 1980.

W roku 2009 dawna zatoka byta obszarem lagdowym poro$nigtym zwartg roslinnoscia. W tym samym czasie
obserwujemy przyrost trzcinowisk i roslinno$ci szuwarowej, rozrastanie sie pta. Wzdtuz wszystkich brzegéw
i wokot wysepek w przeciggu 13 lat roslinnosé przesuneta sie w gtab wody o ok. 40 m, zmniejszajac tym
samym powierzchnie otwartej wody z 119.5 ha w 1996 do 101.8 ha (ryc. 5). W otoczeniu jeziora wyraznie
wzrosta ilo$¢ zakrzewien z dominujacym udziatem wierzby.
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Ryc. 5. Zmiany powierzchni jeziora Rakutowskiego w latach 1902-2009
Fig. 5. Rakutowskie Lake area changes between 1902-2009

Dyskusja

Wptyw zmian objetosci wody na powierzchnie jeziora uzalezniony jest od morfometrii jego niecki.
W przypadku jezior ptytkich z szeroka, potogq strefg przybrzezng i stokami tagodnie opadajacymi ku
misie jeziornej, niewielkie zmiany pofozenia zwierciadta wody powodujg zasadnicze zmiany w wielko$ci
powierzchni jeziora. Do takich jezior nalezy Jezioro Rakutowskie, ktérego $rednia gteboko$¢ wynosi 1 m.
Podobne spostrzezenia w odniesieniu do jezior Pojezierza Dobrzyniskiego przedstawia Piasecki (2013).
W swoich publikacjach zaréwno Lencewicz (1929), jak i Glazik (1978) wzrost powierzchni Jeziora
Rakutowskiego zobrazowany na mapie z 1930 r. przypisujq podniesieniu si¢ poziomu wody zwigzanemu
z budowg i funkcjonowaniem miyna na rzece Rakutéwce w Przyborowie, 5 km ponizej jeziora. Z kolei
zmniejszenie sie jego powierzchni odnotowane na mapie z 1945 r. utozsamiajq ze zniszczeniem mtyna na
skutek dziatan wojennych. Jak zaznacza Kedziora (1998), odradzajaca sie powojenna gospodarka i nowe
mozliwo$ci techniczne wptynety na szybki wzrost ilosci prac melioracyjnych. Sukcesywnie zwiekszajaca sie
gestos¢ sieci melioracyjnej spowodowata mniejszg dostawe wod powierzchniowych do jeziora, jednakze
umozliwita rolnicze uzytkowanie podmoktych tak w jego bezposrednim otoczeniu. Nalezy jednak pamietac,
ze w rejonie Kotliny Ptockiej pierwsze melioracje miaty miejsce o wiele wcze$niej. Wedtug Koprowskiego
i tachacza (2012) przyktadem duzej antropopresji na poczatku XX w. jest potozone nieopodal Jezioro
Wieleckie, ktdrego poziom w wyniku przekopania kanatu obnizyt sie¢ 0 2 m, a powierzchnia ze 155 ha
zmalata do 122 ha.

Skutkiem powojennych przeksztatcen byta koniecznosé obnizenia w 1955 r. zera wodowskazu na rzece
Rakutéwce ponizej jeziora (profil Rakutowo) o 1 m (Bartczak et al. 2009). Ponadto stosowane w tym okresie duze
ilosci nawozdw zwigzane z intensywnym rozwojem rolnictwa mogty wptyna¢ na eutrofizacje i szybsze wkraczanie
rodlinno$ci w obszar jeziora. W latach sze$¢dziesiatych stworzenie nowego ujscia Rakutéwki ograniczyto doptyw
wody do pétnocnej czesci jeziora. Proces ten spowodowat szybsze zarastanie sptyconej juz osadami deltowymi
zatoki. Ponadto, wykonane w okresie powojennym melioracje prowadzone byly z uwzglednieniem kryteriow
ekonomicznych i technicznych, bez uwzglednienia ochrony przyrody (Kedziora 1998).
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Jezioro wraz z jego otoczeniem w latach 70-80. ubiegtego wieku zostato objete ochrong prawna.
Powstanie rezerwatow spowodowato zaprzestanie ingerencji cztowieka w bezposrednig zlewnie jeziora
i nieograniczony rozwoj roslinnosci. Wywotuje to dwojaki efekt — z jednej strony roslinno$¢ utrzymuje wode
w zlewni (Ptak 2010), lecz z drugiej strony spontanicznie rozwijajacy sie pas szuwaru w jeziorze powoduje
duzg emisje pary wodnej w wyniku transpiracji do atmosfery (Herbst, Kappen 1999).

Zastawka na wyptywie usytuowana w odlegtosci ok. 100 m od jeziora spetniata funkcje regulujaca stany
wody. Jak podaje Gierszewski (2000) woda w jeziorze byta magazynowana w okresach letnio-jesiennych,
a w czasie wiosennych roztopdw jej nadmiar odprowadzany byt do rzeki Rakutowki. W chwili obecnej
zastawka jest zdewastowana i nie spetnia swojego zadania. Szandory zostaty usunigte, a w ich miejsce
okresowo pojawiajg sie deski wstawiane przez okolicznych rolnikow, ktérzy wedtug wtasnego uznania
i na wlasne potrzeby regulujg poziom wody. Sprawia to, ze podczas wstrzymania przeptywu w okresach
suchych ponizej zastawki przeptyw spada ponizej przeptywu biologicznie nienaruszalnego, a nawet zanika.
Aktualnie na poziom wody w jeziorze majg wptyw takze bobry. Tamy i Zzeremia bobrowe budowane
zarowno na doptywie, jak i odptywie z jeziora powodujg okresowe pietrzenia siegajace do kilkudziesieciu
centymetrow w skali catego jeziora.

Podsumowanie

Na podstawie przedstawianych wynikow mozna wyciggna¢ nastepujace wnioski:

1. Najwieksze zmiany obszarow wodno-btotnych w otoczeniu jeziora Rakutowskiego w okresie minionych
166 lat (1843-2009) miaty miejsce w latach 40. XX w., kiedy powierzchnia jeziora zmnigjszyta sie
o0 ponad 30%. Kolejne duze zmiany nastapity miedzy rokiem 1980 a 1996;

2. Zmiany, o ktérych mowa, majg wyrazny zwigzek z wykonaniem licznych melioracji w otoczeniu jeziora,
ktore szczegdlnie nasility sie w okresie po Il wojnie Swiatowej;

3. Obserwowana na zdjeciach lotniczych sukcesja roslinnosci potwierdza trwatg tendencje do zmniejszania
sie powierzchni Jeziora Rakutowskiego, ktéra moze prowadzi¢ do jego szybkiego zaniku.

Uzyskane wyniki badan mogq pomdc w lepszym gospodarowaniu wodg na obszarach nizinnych oraz
w podjeciu dziatan renaturalizacyjnych, w szczegdlnosci na cennych obszarach chronionych, probujac
przywréci¢ ekosystem do stanu sprzed ingerenciji cztowieka.

Prezentowane wyniki sq czescig pracy finansowanej ze $rodkdw na nauke Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w latach 2010-2013 jako projekt badawczy nr N N306 47 3538. Analizy byty wykonane rowniez
przy wsparciu projektu ICLEA (Virtual Institute of Integrated Climate and Landscape Evolution Analyses
within the Helmholtz Association — Wirtualny Instytut Zintegrowanych Analiz Ewolucji Klimatu i Krajobrazu
w ramach Stowarzyszenia Helmholtza).
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