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Wplyw pasz o niskiej zawartosci fosforu na plodnosé¢ bydia byl po raz
pierwszy opisany przez Tuffa [18]. Zagadnieniu temu poSwigcono na-
stepnie stosunkowo duzo uwagi, tak ze niekorzystny wplyw mniedoboru
fosforu w diecie na zdolno§¢ reprodukcyjng osobnikéw zenskich mozna
przyja¢ za fakt udowodniony ({1, 5-8, 13, 15-17]. Brak natomiast prac
doswiadczalnych dotyczacych wplywu niedoboru fosforu w paszy na
zdolnoé¢ reprodukcyjng buhajow. Jedyna praca dotyczy ustalenia opty-
malnych iloéci fosforu w paszy dla mlodych buhajkéw w aspekcie ich
fizycznego rozwoju [2]. W zwigzku z tym postanowiono zbada¢, czy obni-
zony poziom fosforu w diecie wywiera wplyw na funkcje plciowe oraz
jako$¢ nasienia buhajow. '

MATERIAL I METODY

Do doéwiadczenia uzyto 13 buhajéw ncb w wieku 11-12 miesiecy, kto-
re podzielono na trzy grupy: dwie doSwiadczalne po 5 buhajow i jedna
kontrolng. Grupy doéwiadczalne otrzymywaly: buraki pastewne, wyshod-
ki suche, stome jeczmienng, w iloéci zapewniajacej 6,5, a pod koniec 9,0 j.
owsianych, 550-650 g bialka strawnego i 12-15 g fosforu nieorganicznego
dziennie. Buhajki kontrolne otrzymywaly pasze bardziej zréznicowans,
a mianowicie: w lecie zielonke (z traw, lucerny lub wyki z kukurydzy),
w zimie buraki, siano i mieszanke tresciwa (8-10 j. owsianych, 700-1200 g
b. strawnego na dobe oraz ok. 50 g fosforanu nieorganicznego). Wszystkie

* Praca wykonana w ramach realizacji tematu R-132-E koordynowanego przez
Instytut Zootechniki.
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buhaje (kontrolne — z wyjatkiem okresu letniego) otrzymywaty co 6 ty-
godni 1,2 miliona j.m. Vitazolu, buhaje zas doswiadczalne po 100 g droz-
dzy pastewnych oraz 50 g mocznika. Ponadto buhaje II grupy doswiad-
czalnej otrzymywaty codzienny dodatek 30 g fosforanu pastewnego pro-
dukcji Krakowskich Zakladéw Przemysiu Nieorganicznego ,,Bonarka’.

Kontrole nasienia przeprowadzano w odstepach miesiecznych, pobie-
rajac kazdorazowo 2 ejakulaty. Jedynie w poczatkowym okresie pobiera-
nie nasienia przeprowadzano nieco czesciej, w koncowym nieco rzadziej.
Pie¢ razy w ciggu calego okresu obserwacji przeprowadzono u wszystkich
buhajow probe oproznienia. W dwumiesiecznych odstepach przeprowa-
dzano metodg Fiskiego i Subarowa [9] oznaczenie fosforu nieorganicznego
we krwi odbialczanej bezposrednio po pobraniu oraz oznaczenie fruktozy
W osoczu nasienia metodg Roe’a [9]. Badanie nasienia polegalo na okresle-
niu objetosci ejakulatéw, koncentracji plemnikéw oraz odsetka plemni-
kow o ruchu postepowym, zawartosci plemniké6w anormalnych, z uwzgled-
nieniem podzialu na anomalie pierwotne i wtéorne wg Bloma [3]. Badano
réwniez przezywalnos¢ nasienia w temp. 46,5°C. Wyniki badan zestawio-
no w ukladzie kwartalnym.

WYNIKI BADAN

Stan zdrowia zwierzat w poszczegdlnych grupach byl zadowalajacy.
Zwierzeta przybieraly ma wadze systematycznie, z wyjatkiem wielkich
upaiow. W grupie I buhaje przybieraly na wadze érednio 0,56 kg dzien-
nie, w grupie II — 0,64 kg i w grupie III — 0,66 kg dziennie.

Koncentracja nasienia wykazywala bardzo duzg zmiennoéé indywi-
dualng i grupowg. U poszczegélnych buhajow oraz w poszczegdlnych
okresach stwierdzono od 0,25 do 1,83 X 19 9 plemnikéw na ml. Nie stwier-
dzono istotnych rdéznic miedzy poréwnywanymi grupami buhajow.

Morfologia nasienia (tab. 1). Jak wynika z tabeli 1, w grupie II zna-
lazly sie buhaje o zdecydowanie gorszym spermiogramie niz buhaje po-
zostalych grup. Nie mozna wiec istotnych réznic miedzygrupowych trak-
towa¢ jako wynik odmiennego zywienia. Pod koniec obserwacji (w dwu
ostatnich badaniach) u buhajow grupy I i kontrolnej oraz w pieciu ostat-
nich badaniach grupy II stwierdzono statystycznie istotny wzrost odset-
ka plemnikéw dotknietych anomaliami pierwotnymi. Przyczyna tego
wzrostu (w grupie I 2,5-krotny, w kontrolnej 2-krotny i w II pieciokrot-
ny) jest niejasna.

Ruchliwos$¢ i przezywalnosé nasienia w temp. 46,5°C (tab. 2). Ruchli-
wo$¢ nasienia utrzymywala sie w granicach normy (60-75%0) przez caly
okres obserwacji w grupie kontrolnej i do przedostatniego kwartatu
w obu grupach doswiadczalnych. W ostatnim kwartale obserwacji nasta-
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Tabelal
Odsetek plemnikéw dotknigtych anomaliami pierwotnymi poszczegélnych grup buhajow
I II II1
dieta niskofosforowa uzupel-
dieta niskofosforowa niona fosforanem pastew- dieta kontrolna
Okres badan nym
(kwartal) . % plemnikéw . % plemnikéw . % plemnikéw
ilos¢ e x ilos§¢ - ilo$é .
ke z anomaliami .l z anomaliami ; Z anomaliami
? p i pierwotnymi eI)a 5 i pierwotnymi ejak’u- pierwotnymi
atéw X LE atéw XLE latéw XLE
1972
I 24 2,61 + 0,52 24 5,82 4 0,81 15 3,54 + 0,20
11 30 2,91 + 0,32 30 6,66 + 0,85 18 4,0 + 0,53
II1 20 2,35 + 0,14 20 5,95 + 0,95 12 2,45 4 0,21
IV 15 1,62 + 0,20 15 5,29 + 1,0 9 3,60 + 0,81
1973
I 10 2,30 + 0,31 10 6,53 4 1,35 6 4,33 + 0,80
II 15 3,31 + 0,85 15 5,76 + 0,80 9 2,53 4+ 0,61
111 20 2,94 4+ 0,22 20 14,34 + 2,43 12 4,0 + 0,73
v 10 7,16 + 0,66 10 26,30 + 5,46 6 7,98 4+ 1,37

pito zdecydowane pogorszenie ruchliwosci nasienia w grupie II i wyrazne
w I. Natomiast przezywalno$¢ nasienia byla zdecydowanie gorsza w II
grupie do$wiadczalnej przez caly okres obserwacji. Sredni czas przezy-
‘walnoéci nasienia dla grupy I, II i kontrolnej wyniést 59,35 i 49 minut.

Proby opréznienia (tab. 3). Oceniajac na podstawie przecietnej iloéci
oddanych ejakulatéw w préobie wydolno§¢ plciows buhaja, nalezy stwier-
dzi¢, ze w poczatkach doswiadczenia (pierwsza i druga proba) buhaje wy-
kazywaly podobng wydolnos¢ plciowa. Nastepnie w grupie I nastepowalo
stopniowe obnizanie si¢ wydolnosci plciowej, w grupie II utrzymywala
sie ona na poziomie zblizonym do wyjsciowego, natomiast w grupie kon-
irolnej wzrosla wydatnie. Objetos¢ oddanego nasienia wzrastala systema-
tycznie we wszystkich grupach; o 23 ml w grupie I, 28 ml w grupie II
i o 45 ml w grupie kontrolnej. Podobnie ilo$¢ plemnikéw wydalanych
w probie wzrastala (w drugim roku obserwacji) jedynie u buhajéow kon-
trolnych, u buhajow grupy I utrzymywala sie na poziomie wyj$ciowym,
a grupy II obnizyla sie.

Poziom fruktozy w nasieniu oraz fosforu w surowicy krwi. Poziom
fosforu we krwi buhajow doswiadczalnych grupy II zaczgl sie obnizaé
w V kwartale obserwacji z 65,0 do 41,0 X 10-¢ g/ml i utrzymywal sie na
dolnym poziomie fizjologicznym do koncu doswiadczenia. U buhajéow po-
zostalych grup poziom fosforu wahal sie w poszczegélnych badaniach
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Tabela 2
Odsetek plemnikéw o ruchu postgpowym w nasieniu poszczegélnych grup buhajéw

I I1 II1

dieta niskofosforowa

Okres badasi dieta niskofosforowa uzupelniona fosforanem dieta kontrolna
(kwartal) pastewnym
ilo§¢ blivwosd .. 1losé hliwodd nasieq ilo§é hliwodé nasien
ejaky- Tuchliwos¢ nasienia ., = ruc n;v(o ¢ nasienia ek ruc 1;0 chlamema
latéw X+E latéw +E latéw +
1972
I 24 59,8 + 3,02 24 56,0 + 4,02 15 58,0 + 6,11
II 30 13,7 + 1,69 30 67,0 4+ 3,6 18 72,7 + 2,65
III 20 63,5 + 4,60 20 62,3 + 5,17 12 70,8 + 4,16
v 15 69,0 - 1,70 15 63,0 - 5,58 9 69,4 + 5,03
1973
I 10 59,0 + 5,26 10 49,0 4 7,95 6 60,8 + 11,3
11 15 76,7 + 1,59 15 72,0 + 3,26 9 69,4 + 6,0
111 20 63,0 + 4,04 20 57,7 + 5,35 12 73,7 + 3,9
v 10 51,0 - 6,77 10 36,1 4+ 9,76 6 71,66 + 3,0
Tabela 3-
Wyniki préb oprézniania u buhajéw w poszczegélnych grupach
Ilo$¢ ejakulatéow  Sumaryczna obje-
od 1 buhaja to$¢ ejakulatéow od Ogoélna iloé¢ plemnikéw od 1 buhaja
Data (wartosci 1 buhaja (wartosci érednie)
badania $rednie) (wartoéci $rednie)
grupa grupa grupa grupa grupa grupa
I I 111 I I oI grupa I grupa II grupa II1
21.04.72 13,4 12,4 10,7 35,7 32,2 21,6 — — —
11.07.72 13,6 15,6 16,3 40,2 41,6 39,6 — — -
5.12.72 84 12,8 17,3 43,0 43,0 46,6 22,5x10° 26,4 x 10° 27,3 x10°
4.06.73 12,0 13,3 21,0 59,0 49,1 70,0 40,3x10° 22,7 x10° 26,4 x 10°
26.09.73 11,6 144 18,0 58,6 60,0 66,3 30,1 x10° 22,1 X 10° 26,7 x 10°

w granicach 50,0-70,0 X 10-¢ g/ml. Natomiast nie stwierdzono istotnych
zmian W poziomie fruktozy w nasieniu, ani miedzy grupami ani migdzy
okresami. Najnizszy &redni poziom fruktozy wyniést 41 X 10-3 g/ml,.
a najwyzszy 68 X 10-3 g/ml.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Mimo diety ubogiej w fosfor buhaje dos§wiadczalne nie wykazaly wy-
raznych zaburzen zdrowotnych, a nawet zdecydowanych zaburzen roz-
wojowych. Nieco lepsze przyrosty grupy kontrolnej byly spowodowane
nie tylko bardziej wartoSciowg pod wzgledem biologicznym diets, ale
rowniez nieco wyzsza jej wartoscig energetyczng. Stwierdzone réznice
jakosciowe nasienia nie wydajg sie mieé wyraznego zwigzku z zalozonym
doSwiadczeniem zywieniowym. Tak na przyklad buhaje grupy I, u kto-
rych zaznaczyly sie skutki niedostatku fosforu w paszy w postaci obni-
zenia poziomu fosforu w surowicy krwi, nie wykazaly ani obnizenia ruch-
liwosci, ani zwiekszenia zawarto$ci plemnikow anormalnych w masieniu
w poréwnaniu z grupa kontrolng. Znaczne pogorszenie jakosci nasienia
buhajow otrzymujacych dodatek fosforanu pastewnego nie moze by¢ na
podstawie niniejszych badan wyjasniony. Byé moze, ze jak wszystkie
fosforany techniczne, fosforan pastewny zawiera niewielkg zawarto§é
soli metali cigzkich (chrom, kadm), ktére przy systematycznym i dilugo-
trwalym podawaniu moga sie¢ kumulowa¢, dajac przedstawiony w niniej-
szych badaniach efekt.

W swietle badan Bielanskiego i wsp. [3] oraz Laszczki i wsp. [11, 121,
ktorzy badali wplyw glodowych diet (30%0 zapotrzebowania energetycz-
nego i 5% bialkowego) na wydolnosé plciows i jakos$é nasienia buhajow,
wyniki niniejsze nalezy uzna¢ za prawidlowe. Samce wydaja sie znosié
stosunkowo latwo niektére niedostatki paszowe, bez ujemnego wplywu
na spermatogeneze oraz wydolno§¢ piciows. Przy diecie pokrywajacej po-
trzeby energetyczne, minimalne biatkowe oraz witaminowe, mimo pewne-
go niedostatku fosforu buhaje rozwijaly sie¢ prawidtowo, wykazujge zdol-
nosci do obfitej produkcji plemnikow.
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A. Jlaxoscku

ITIOJIOBAA YHKIMA UM KAYECTBO CEMEHM BbIKOB
HA $©OHE JEDPUIINTA POCPOPA

PezwwMme

‘CoOTBeTCTRBYIOLLMI ONBIT IIPOBOAMIICA B TedyeHMe 2 Jer Ha 10 OblKax B BO3pacTe
11-13 mecauneB. BrIKM mojay4yanay palMOH, B COCTaB KOTOPOr0o BXOAMJAM BBIXKUMKIU,
AYMEHHasa COoJIOMa M IIePMOAMYEeCcKM KOpMOBas CBeKJja., OTOT PalMOoH YZAOBJETBOPAJI
9HepreTmyeckmue u OeJIKOBble ITOTPEOHOCTM KMBOTHBIX, OZHAKO He obecrnieumsBan uxX
IAOCTAaTOYHBLIM KoJudecTBOM ocdopa (comepzkaHme pocdgopa B CYTOUHOM palMoOHE
coctaBasAyo 12-14 r1). TpmM XKOHTPOJBLHbIX ObIKa (rpymnma 2), KpoMe KOPHEIJIOAOR
M CMecM 3ePHOBBIX KOPMOB, IIOJIy4aliXM 3eJIeHBII KOpM JieToM, a ceHo 3umoir. Ilomo-
IBITHBIE JKMBOTHBIC ITOJIYyYaJy cleAymrliue HoGaBKM: OAMH pa3 B TedeHue 6 Henelb
ButaMuubl A. D; u E, exennesno 100 r gpozxkuein u 50 r moueBMHBI. Kpome TOTO
5 ONBITHBIX ObLIKOB (rpymnma 2) mojydany Kaxablii nedb no 30 r ¢ocOpHOKMCIIOTO
Kanbluusa (KkopmoBoro). KayecTBo ceMeHu OBIKOB MCCJIEZOBaJu pa3 B MecAl, yPOBEHb
cdochopa B ChIBOPOTKe U (OPYKTO3BlI B CEMEHHOM IIIa3Me — pa3 Ha JBa MecAna.
KpoMe TOro npeANnpyHMMAaNNMChb TIONBLITKM [5] u3Bep:KeHma y OXBadeHHBbIX Halbuoxe-
HUAMM KUBOTHBLIX. B TeueHue 18 mecAanes He OblIO 3aMeYEHO CYLIECTBEHHBIX pPa3n-
YMilT B Ka4yeCcTBE CEMEHM Yy ITOAONBITHBIX IPynn ObIKOB. ¥YXyAlIeHMe KadecTBa CEeMEHM
(IOABMKHOCTD, TEPERMUBAEMOCTb, MOPMOJIOTrMA) B TIOCJHEAHOM MecAl HaOJoneHwuin He
MOXKEeT ABJATbCA pe3yabTaToM aedunnurta docdopa.

A. Lachowsk?

PHOSPHORUS DEFICIENCY VERSUS SEXUAL FUNCTION
AND SEMEN QUALITY IN BULLS

Summary

Ten bulls 11-13 months of age were kept for two years on a diet consisting
of beet pulp, barley straw and intermittently beets, which covered their energy
and protein requirements, but not those of inorganic phosphorus (the phosphorus
content in the daily diet was 12-14 g); three control bulls (group III) received more
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diversified fodder (beets, concentrates, green fodder in growing season and hay
in winter). Experimental animals received the following additions every day:
vitamin A, D;+E every six weeks, 100 g of yeast and 50 g of urea. Moreovetr,
5 of experimental animals (group II) received 30 g of calcium phosphate per day.
The semen quality of all bulls was controlled every 4 weeks, phosphorus content
of blood serum and fructose content of seminal plasma — every 2 months. Apart
from that, with all bulls 5 depletion tests were carried out. No significant diffe-
rences in the semen quality of the group of bulls compared were found during
the first 18 months of observations. A decrease in semen quality (motility, survival,
morphology) found in the last month of observations could not be attributed to
phosphorus deficiency.
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