\

ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPéW NAUK ROLNICZYCH 1986 z. 296
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ZWIERCIADtA WODY W KOMORZE MODELU SLUZY ZEGLUGOWEJ

Marian Mokwa, Waclaw Zakrzewski
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Akademia Rolnicza we Wroclawiu

Sposéb wykonania pomiaru oraz przyrzady stuzace do rejestra-
cji wielkoéci mierzonych zaleza od charakteru zjawiska. Pomiar
niektdrych parametréw zjawiska wymaga rejestracji wielkosci mie-
rzonych w sposéb ciagly lub w bardzo matych odstgpach czasowych.
W pomiarach wodnych najczesciej mamy do czynienia ze zmieriaja-
cymi sig¢ warunkami przepiywu, co przy swobodnym zwierciadle wody
wywotuje zmiany jego polozenia w czasie. Parametry zmiennosci po-
Yozenia zwierciadla wody oraz czas, w jakim to zjawisko zachodzi,
sa najczeséciej rejestrowane za pomoca:

- elektrycznych sond oporowych,

- wodowskazéw rurkowych - piezometréw.

Przy pomiarze ksztaltu i polozenia zwierciadia wody w komo-
rze $luzy wybrano te druga metode rejestracji, majac na wzgledzie
mozliwosé éledzenia przebiequ zjawiska w trakcie jego trwania. Po-
nadto wprowadzenie sond oporowych do komory sluzy moze wywolac za-
ktécenia ruchu falowego wzdluz jednostki éluzowanej.

Pomiar zwierciadla wody w komorze przeprowadza sig zwykle w

W punktach tak rozmieszczonych na diugosci komory, aby na podsta-
wie tych pomiaréw mozna byto okreslié polozenie i ksztait zwiercia-
dta wody oraz parametry fal przemieszczajacych sie wzdiuz komory.
Majac na uwadze fakt, ze prawidiowy odbidr ciénienia jest podsta-
wowym warunkiem doktadnoéci jego pomiaru, punkty poboru rozmiesz-
czono przy dnie komory w lewej scianie, 4rednio co 0,5 m. Punkty
poboru potgczono z rurkami piezometrycznymi przewodami cisnieniowy-
mi jednakowej dtugosci.” W zaleznosci od drednicy i diugosci prze-
wodéw ,taczacych miejsca odbioru ciénienia z rurkami piezometryczny-
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mi, moga wystapic pewne opdinienia wskazan piezometréw. Opdznienia
te uwzgledniono instalujac dodatkowy piezometr bezposrednio
przy scianie komory, w miejscu otworu wlotowego do jednego z
piezometrow zgrupowanych na tablicy. Celem zmniejszenia na-
pigcia powierzchniowego i zjawisk woskowatoséci przyjeto éredni-
ce rurek biezometrycznych wypeinionych woda d = 15 mm, Wiel-
kosci cisénienia wskazywane na tablicy piezometrycznej moga byc¢
odczytywane bezpos$rednio lub fotografowane do pézniejszego wyko-
rzystania przy opracowywaniu wynikéw pomiaru. Ze wzgledu na szyb-
ko zmieniajace sie w czasie napelniania lub oprézniania potozenia
zwierciadla wody jedynie ta druga metoda wydaje sie byé wtadciwa
przy doswiadczeniach przeprowadzonych w warunkach przeptywu nie-
ustalonego. Zdjecia tablicy piezometrycznej wykonano metoda po-
klatkowa w sposéb zautomatyzowany, kamera filmowa AK-16, wyposa-
zong w dodatkowe oprzyrzadowanie (rys. 5). Zespél rejestrujacy
(rys. 1) skiadal sie z: kamery filmowej AK-16, wlacznika elektro-
magnetycznego poiaczonego z kamera wezykiem spustowym oraz regu-
latora czestotliwosci klatek. Zakres regulacji czestotliwosci kla-
tek zawieral sig¢ w przedziale od 1 zdjgcia co 3 s. do 4 zdjeé na
sekunde. Obiekt fotografowany - tablice piezometryczna - dostoso-
wano do warunkéw fotografowania, tzn. pomalowana zostatla w tonac ji
6 pola ,szarej tablicy". Wode w piezometrach zabarwiono nadmanga-
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nianem potasu. Obok kazdej rurki piezometrycznej umieszczono po-
dziatke milimetrowa. W polu fotografowania znajdowal sie¢ chrono-
metr pozwalajacy na odczytanie zdjecia w potrzebnym momencie cza-
sowym (rys. 1). Oéwietlenie tablicy stanowily 3 lampy halogenowe,
z ktprych jedna umieszczono pionowo nad piezometrami w celu uzy-
skania lepszej ekspozycji meniska. Jako materiaiu ekspozycyjnego

uzyto taédmy filmowej czarno-bialej 16 mm ORWO NP 55. Rejestracje
fotograficzna rozpoczynano réwnolegle z uruchomieniem urzadzen na-
peiniajacych (oprézniajacych) komore, wiaczajac kamere do obwodu
elektrycznego sterowania zasuwami. ZazwchaJ dokonywano zdjecia z
wieksza czestotliwodcia niz to bylo konieczne do interpretacji
zjawiska, celem odnotowania polozenia zwierciadia wody w dowolnym
momencie czasowym. Otrzymany po obrdébce chemicznej odcinek tasmy
filmowej (rys. 6) poddano analizie. Poziom zwierciadia wody na po-

szczegdlnych piezometrach odczytywano za pomoca rzutnika.
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Ryé. 2. Ksztatt i polozenie zwierciadia wody w komorze podczas
jej napeiniania
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Rys. 3. Zzaleznos$¢ V, = f(t) sporzadzona na podstawie pomiaru i
ksztattu zwierciadia wody

Otrzymane wartosci naniesiono na wykresy (rys. 2) ksztaitu i poilo-

zenia zwierciadla wody w komorze podczas jej napeiniania (opréz-
niania). Na podstawie tych pomiaréw wykresla sig zaleznodé [4] :

Vi = f(t)

Vi = objetosé wody wptywajacej do komory w czasie jej napeiniania.

W celu wyznaczenia zaleznosci Vv, = f(t) (rys. 3) obliczono o-
bjetodé wody, ktéra dopiyneta do komory w odpowiednim przedziale
czasowym. Przyjmujac miedzy sagsiednimi piezometrami (rys. 2) 1li-
niowa zmiane wysokosci zwierciadla wody, obliczono objetos¢ wody
w danym momencie czasowym t, wg wzoru:

V(ti) = Bk Z: | Aln
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By =~ szerokos$¢ komory $luzy,

m =p -1, gdzie p - liczba piezometrdw.
Obliczenie v(ti) przeprowadzono za pomocg EMC ODRA 1003 [4].
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Rys. 4. Wielkosci charakteryzujace proces napelniania $luzy
zeglugowej

Rys. 5. Stanowisko pomiarowe
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Wyréwnanie zaleznosdci V, = f(t) mozna przeprowadzié graficznie
lub korzystajac z ETO. Majac zaleznosci V|, = f(t) mozna uzyskac
przez odpowiednie przeksztaicenia inne wielkosci potrzebne do
scharakteryzowania procesu napeiniania oraz do obliczenia anali-
tycznego sil dzialajacych na obiekty $luzowane (rys. 4),
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Rys. 6. Tablica piezometryczna
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Mapuaxn Moxsa, Banjgas 3akmeBCKH

®OTOI'PAPUUYECKOE PET'MCTPHPOBAHME U3MEHEHMN SOPMH
U TOJIOXEHMA 3EPKAJIA BOIH B MOIEJM KAMEPH CYIOXOZHOT'O LULO3A

Pes3swpopwmMe

Hamenspmuecd YCAOBHA PACXOXOB BOXH BO BPEMA HAaNOXHEHHA M ONOPO-
XeHHAd CYZOXOIHOTO HMAN3A MNPHHEYXIZaAWT HCCAeloBareJeH NpPHMEHATH aBTO-
MaTH3UPOBAHHNE YCTPOACTBA pPEracTpHpPyWEHe XapaKTEePHHe BeJHYMHH ONv-
CHBAEMOro ABAEHHA, OCHOBHHM mapaMeTpoM OTBeTCTBEHKHHM 3a 6e3omacHoe
maw30BaHKe CYIAHA ABAANTCA CHJIH B NPHYAJLHEX KaHaTax BO3HUKawmue
raaBHHM: 00pa3oM B CBA3M C BOJHOOOpa3oBaHUeM 3epKala BOJHW B HMAN3OBOHR
kaMepe., lIJna perucTpupoBaHuA QOpPMH ¥ NOJNOXEHHUA 3epKaja BOIHW B MJIK3O~
‘BO#f KamMepe aBTOPH HCHNOJAB3OBaNK KMHOKamMepy AK-16 ¢ IONOXHATEJbHHM
060pYyLOBaHMEM TNO3BOJAKMUM POBOJMUTL KAaJPOBHe CBEMKM B PaBHHX Npo-
MeXyTKaX BpeMeHM. 3aperidcTpypoBaHHHE Ha CheMKaX HOJIOXEHHA 3epKaja
BOIH B Nbe30OMETPax OTCUUTHBAJM C NOMOMBNY NPOEKTOpa ¥ HAHOCHIH Ha
yepTexu, KOTOPHE 3aTeM HCHNOJL3O0BAJUCh KAK HCXOIHHA MaTepuaa Iad
ZalbHeimero axaju3a ABJEHUH XapaKTepuU3ywmuxX MpomecC HANOJMHEHHA U
ONOPOXEeHHA CYILOXOAHHX MJIK3O0B,

Marian Mokwa, Waclaw Zakrzewski

PHOTOGRAPHIC REGISTRATION OF CHANGES IN THE FORM AND POSITION OF
THE WATER TABLE IN THE NAVIGATION LOCK CHAMBER MODEL

Sunmnmary

Changing conditions of flow during the process of filling up
and emptying navigation lock compel the researchers to use auto-
matized appliances registering characteristic values of the phe-
nomenon in question. A basic parameter responsible for a safe loc-
kage of ship constitute forces in moorings caused mainly by undu-
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lation of the water table in the lock chamber. The AK - 16 film
camera with additional equipment enabling to make frame shots at

equal time intervals was used by the authors for registering the
from and position of the water table in the navigation lock cham-~
ber. The water table positions in piezometers registered by film
shots were read using the projector and plotted on graphs, which
served as an initial material for the further analysis of the phe-

nomena'characterizing the process of filling up and emptying
vigation lock chambers. ‘

na-



