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Problem zagospodarowania w Polsce roznych nieuzytkow staje sig
coraz bardziej akiualny. Zainteresowanie nieuzytkami, ktore po do-
konaniu okreslonych zabiegow moga sta¢ sie terenami zagospoda-
rowanymi, jest spowodowane wcigz wzraslajacymi potrzebami surow-
cowymi (dla réznych galezi przemystu) i konsumpcyjnymi. Do takich
nieuzytkéw naleza miedzy innymi torfowiska poeksploatacyjne, to
jest torfowiska pozbawione czesci ztoza torfowegc, wydobytego prze-
waznie na opal. Obciazaja one w miare wzrostu wydobywania
torfu, coraz dotkliwiej liczne gospodarstwa rolne.

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost powierzchni torfowisk
poeksploatacyjnych, natomiast — torfowiska z dolami potorfowymi,
powstawaty lub niekiedy jeszcze powstajg na terenach wydzierzawia-
nych, bez dostatecznego nadzoru zarowno tachowego jak i administra-
cyjnego. Zdecydowang wigkszos¢ torfowisk poeksploatacyjnych nalezy
zaliczy¢ do typowo zdewastowanych ze wzgledu na niejednakowg gle-
bokos¢c wydobywania torfu i pozostawianie roznych progow, scianek
i przegrod, bedacych w nastepstwie siedliskiem zakrzaczen wierzbo-
wych, a szczegolnie wierzby szarej — Salix cinerea L. Réwnanie parcel
po wybranym torfie nalezalo u nas raczej do zjawisk wyjatkowych.

Ustalenie powierzchni wystepujacych w Polsce torfowisk poeksplo-
atacyjnych jest trudne ze wzgledu na brak dokladnej ewidencji. Wy-
mieniana przez Wnorowskiego (13) powierzchnia okolo 24 tys.
ha samych tylko wykopow w okresie siedmiolecia (1950—1956), $wiad-
czy wyraznie o rozmiarze eksploatacji opatowej. Pawlak (7) poda-
je aktualng powierzchnie dotow potorfowych — 175 120 ha, zas po-
wierzchnie torfowisk wylaczong z normalnego uzytkowania rolnicze-

go — 350 240 ha.
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Obecnie ludno$¢ wiejska nadal kontynuuje wydobywanie torfu
opalowego (inne ,,piony" eksploatujg torf dla celow opatowych i rol-
niczych w minimalnych ilosciach), a tym samym powstajg dalsze
nieuzytki potorfowe, ktérych powierzchnie roczng szacuje si¢ na
okoto 3 tys. ha. Jest to wynikiem traktowania w dalszym ciggu margi-
nesowo kwestii opalowej na wsi, a w zwigzku z tym dostarczania
malych ilosci wegla na rynek wiejski.

Korzystnym objawem jest wzrost $wiadomesci rolnikow, ktorzy
kopanie torfu na opal uwazajg za zlo konieczne zmniejszajgce po-
wierzchnie uzytkéow zielonych, stanowigcych podstawe hodowli bydia.

Nowym zjawiskiem coraz czesciej dzisiaj spotykanym, jest rownanie
wyrobisk po wydobytym torfie, do niedawna praktykowane tylko
w niektorych okolicach kraju. W ten sposob przez zrownanie i za-
gospodarowanie potorfi otrzymuje sie dwa poziomy uzytkowania tor-
fowiska.

Dwupoziomowe uzytkowanie torfowiska, to znaczy rolnicze zago-
spodarowanie obu pozicméw, czyli dolnego po wybranym torfie
i gornego tj. pierwotnego, opisali szczegoélowo na przykiladach z tere-
nu doliny Noteci: Okruszko (5), Falkowski i Kartowska
(2), Churski (1), oraz Pawlak i Scholz (8). Podocbne przyktady
podaje Toipa (12), z doliny Skrody pow. Kolno, Mataszewski
(4) z dorzecza Warty pow. Radomsko, Sotczerski (11) z doliny
Kostrzyn pow. Siedlce oraz Pawlak i Scholz (8) z kilku dolin cale-
go kraju. Scholz rozwaza takze mozliwosci rybackiego zagospodarowa-
nia dotéw potorfowych (10).

Wymienione pozycje w literaturze dotycza praktycznych rozwigzan,
lecz zawieraja jednoczesnie wiele uwag i sugestii o charakterze badaw-
czo-doswiadczalnym. Za takie mozna uwaza¢ doswiadczenie R o gu-
skiego (9) nad zagospodarowaniem ptytkich dolow potorfowych, za-
poczatkowane na terenie Zakladu Doswiadczalnego Minikowo.

Gléwnym czynnikiem, ktéry ogranicza prowadzenie dwupoziomowej
gospodarki na torfowiskach, jest zbyt glebokie wydobywanie torfu
(przewaznie do poziomu wody gruntowej). Przy rolniczym zagospoda-
rowaniu torfowisk zapewnienie odpowiednich warunkow wodnych dla
obu pozioméw jednoczesSnie jest prawie niemozliwe, gdyz warunki ko-
‘rzystne dla jednego poziomu okazujg sie przewaznie niekorzystne dla
poziomu drugiego.

Jednak zdecydowana wiekszo$¢ torfowisk poeksploatacyjnych w Pol-
sce jest pozostawiona bez wyrdéwnania, o zadarnionej, a miejscami
nawet zakrzaczonej powierzchni.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA POEKSPLOATACYJNEGO
KOMPLEKSU EAKOWEGO WERBKOWICE

Zaktad Doswiadczalny 1lUNG w Werbkowicach w powiecie hrubie-
szowskim w woj. lubelskim posiada torfowiska lgkowe, na ktorych
nasilenie wydobycia torfu opalowego datuje sie od 1910—1940 r.
Tereny poeksploatacyjne sa juz zadarnione, a niektére zakrzaczone
I wchodza w areat uzytkow zielonych wynoszacy 310 ha, co stanowi
92 ogodlnego obszaru gruntow Zakladu. Calosé uzytkow zielonych
potozona jest w czterech pooddzielanych od siebie kompleksach w do-
linie Huczwy (lewostronny doptyw Bugu) i Sieniuchy (lewostronny
doptyw Huczwy). Uzytki zielone zdewastowane kopalnictwem torfu
obejmujg powierzchnie 150 ha.
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Rys. 1. Plan sytuacyjny kompleksu lgkowego Werbkowice
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Kompleks lgkowy zwany Werbkowice o powierzchni 100 ha, jest
typowym nieuzytkiem potorfowym. Jak wskazuje rys. 1, lezy on w do-
linie Huczwy, ktorej koryto oddziela go od pol ornych Zakladu. Hucz-
wa w okolicy Werbkowic ptynie srodkowym biegiem, a swo6j giowny
kierunek zmienia na terenie kompleksu z poélnocnego na poinocnor
-wschodni utrzymujac go z matymi wahaniami do ujscia Biatki pod
Hrubieszowem, skad prosto na wschod podgza do Bugu. Kompleks 13-
kowy zajmuje calg szerokos¢ doliny, wyznaczong od strony zachod-
niej i poinocno-zachodniej obecnym korytem Huczwy, a od strony
polnocnej i wschodniej — lachami starych korycisk. Te ostatnie
$wiadczg o omijaniu niegdys$ miejscowos$ci Werbkowice przez Huczwe,
ktoéra optywala omawiany kompleks z trzech stron. Przy takim ukia-
dzie wod otwartych odcinek dcliny zajety przez kompleks lgkowy
Werbkowice, byl jakby zamkniely, co mialo powazny wplyw na po-
wstanie i przebieg procesow torfotworczych. Okresowe zalewy i trwate
podtopienie doprowadzily do wyksztalcenia sie zloza torfowego.
Przebicie sie Huczwy przez dgrunty mineralne Werbkowic ,,otwo-
rzylo" odcinek doliny szerokoscia koryta. Istnieje przypuszczenie, ze
wyprostowanie sie koryta Huczwy — aczkolwiek na kirotkim odcinku
— odbytlo sie przy niewielkim, lecz waznym udziale czlowieka. Fakt
ten mozna uzna¢ za pierwsza ,naturalng"” regulacje Huczwy w jej
srodkowym biegu. Osuszenie kompleksu przy pomocy rowow pochodzi
sprzed kilkudziesieciu laty, kiedy ze wzgledu na potrzebe eksploatacji
torfu opalowego (14) musiano wykona¢ sie¢ odprowadzalnikow dla
wody wylewowej i gruntowej, ktorych resztki mozna oglagda¢ jeszcze
obecnie. Dalszg ingerencjg w stosunki hydrologiczne $rodkowego od-
cinka doliny bylo w latach trzydziestych przeprowadzenie melioracji
odwadniajacych i regulacji odcinka koryta Huczwy powyzej komplek-
su lgkowego Werbkowice. Na zmiane stosunkéw wodnych w dolinie
wywarly réwniez wplyw procesy erozyjne na obszarze zlewni, spowo-
dowane zmniejszeniem powierzchni lesnej i zaoraniem zadarnionych
dotychczas zboczy i pochylosci. Zespdt omawianych czynnikow dopro-
wadzit do erozji dennej koryta i obnizenia poziomu woéd gruntowych,
co w nastepstwie spowodowato usuniecie trwatego podtopienia i przer-
wanie proceséw torfotworczych.

Kompleks lgkowy Werbkowice podlega i dzisiaj okresowym zale-
wom, wystepujgcym gtownie na przedwiosniu, a niekiedy i latem. Przy
duzych stanach woéd zalewowych tylko wyspa mineralna uzytkowa-
na polowo (rys. 1, ozn. R) o rzednej bezwzglednej okolo 190 m, nie
jest pokryta wodg. Pozostala czeéé kompleksu o przecietnej rzednej
okoto 1875 m czesto bywa pokryta jednometrowg warstwg wody.
Jednak wody na powierzchni przebywajg- stosunkowo krotko, gdyZz
w ciggu kilku, rzadziej kilkunastu dni szybko splywajg do Huczwy.
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Resztki ich odprowadzaja rowy melioracyjne. Wahania stanu wod
w Huczwie (wg wodowskazu IUNG w Werbkowicach przedstawia
rys. 2. ~
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Rys. 2. Przebieg stanu wody w Huczwie w okresie roztopow
wiosennych (1958 r.)

Melioracje kompleksu uwzgledniajgcq tak odwodnienie jak i nawod-
nienie, przeprowadzono w latach 1953—1955. Glowng podstawaq no-
Wych melioracji byla stagnujgca woda w dolach potorfowych, pocho-
dzaca z wylewow, a niekiedy z duzych opadow deszczowych i z wia-
Snych wod gruntowych. Dawne rowy osuszajgce, pozostawione diuzszy
okres czasu bez konserwacji, nie spetnialty swego zadania, a systema-
lycznie nawarstwiajagce sie namuly wypietrzaly pas przykorytowy,
odgradzajacy wgtebione koryto od wypelnionych woda dotow po-
torfowych, -

Kompleks podzielono na 30 kwater melioracyjno-lgkowych o po-
Wierzchni 2—11 ha. Uje;cia wody, glownie do nawodnien podsigko-
Wych, dokonano przy pomocy jazu kozlowego na Huczwie w odleg-
tosci 4 km od kompleksu. Prawostronny doprowadzalnik podaje wodg
do kompleksu, a jego rozgatezienia w postaci rowow A, D i E roz-
Prowadzaja jg do rowow bocznych. Rowy glowne (trzy w/w) zamknie-
te s3 zastawkami przy ujsciu do Huczwy otwieranymi do spuszczenia
Wod po dokonaniu nawodnienia.

OPiSany uklad sieci melioracyjnej zapewnia grawitacyjne nawod-
Dienie za posrednictwem doprowadzalnika i odwodnienie bezposred-
Mo do Huczwy. |
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Pod wzgledem glebowym i stratygraficznym kompleks przebadal Za-
wadzki (14). Autor wyrdznia szereg grup i typow glebowych, na ktoéra
to mozaike oprocz ukladu geomorfologicznego powazny wplyw miat
uzytkownik, przez swoje sysiemy gospodarowania w zlewni i w do-
linie. Wieksze powierzchnie zajmujg gleby murszowe weglanowe wy-
tworzone z torféw glebokich i Srednio-gtebokich, gleby mulowo-tor-
fowe weglanowe i gleby murszowo weglanowe na utworach mineral-
nych.

Gleby murszowe wytworzone z torfow wystepujg w srodkowej i po-
ludniowej partii kompleksu. Sg to torfy turzycowe i turzycowo-trzci-
nowe, silnie namulone w gérnych warstwach i posiadajgce wigksze
ilosci CaCO; oraz duzg zawarto$¢ popiolu. Wystajgce grzbiety, bedace
pozostaloscig pierwotnego poziomu torfowiska, w wyniku wahan wod
gruntowych i wod otwartych latwo pekaly, dajac w ten sposob pod-
stawe do tworzenia sie poligonalnej mikrorzezby (14). Wierzchnie
warstwy grzbietow w tym czasie szybko murszaly, stwarzajgc miej-
scami w latach suchych rozpylong mase torfowa.

Doty potorfowe na tych partiach torfowiska biegty prostopadle do
Huczwy, co jest zgodne z kierunkiem oOwczesnych dziatek wtlasnos-
ciowych. Pierwsze wyrobiska na granicy dzialek spelniaty role ro-
wow odwadniajacych, gdyz uchodzilty do zbiorczych rowoéw osusza-
jacych, te za§ — do Huczwy.

Gleby mulowo-torfowe wysigpujag waskim pasem wzdluz Huczwy
oraz w pvlnocnej czesci kompleksu, wyodrebnione jako gleby mulo-
wo-torfowe zregenerowane po eksploatacji. Przyczyng bylo prawie
calkowite wydobycie torfu z przeznaczeniem dla ‘okolicznych zakla-
dow przemystowych. Pas przykorytowy nie przekracza przecigtnie
100 m szerokosci, a migzszo$s¢ warstwy namulen dochodzi do 1m. Do-
tyczy to kwater 1 i 2 d, oraz 1 e. Namuly sg wyraznie warstwo-
wane typu mineralnego. Z cbserwacji w 1958 roku wynika, Zze wody
Huczwy w okresie wylewow zawieraja w 1 litrze okolo 150 mg na-
mulow, a warstwa osadu przy korycie siegala 2 cm. Doidéw potor-
fowych obserwowano tutaj znacznie mniej, a niektére z nich dotykaty
skarpy rzeki, co $wiadczy o ich dawniejszym pochodzeniu, kiedy po-
krywa mutowa byla znikomej grubosci, lub jej w ogole jeszcze nie byto.

Ustalenie ilosci wydobytego torfu z terenu kompleksu lub nawet
z poszczegolnego wyrobiska jest niemozliwe, ze wzgledu na stosunko-
wo duze znieksztalcenie miejsc poeksploatacyjnych, spowodowanych
przez:

1) torfienie i opadanie roslinnosci blotnej,

2) osiadanie torfowiska,

3) osadzanie namuléw w okresie wylewow Huczwy,

4) mechaniczne dzialanie w/w wad,
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d) . pasace sie" zwierzeta,

6) dzialanie czynnikéw klimatycznych itp.

Urozmaicajacym elementem na terenie kompleksu sg trzy wzniesie-
nia, z ktérych jedno jest polem ornym, a dwa pozostale o glebie mur-
szowo-weglanowej stanowia teren zadarniony. Pierwsze z nich od-
dziela kwatery a, od kwater d, a drugie przebiega $rodkiem kwatery
3e. Ostatnie wzniesienie o powierzchni 1,5 ha i wysokosci dochodza-
cej do 1,6 m w porownaniu do otaczajacego go torfowiska, zostalo
w ostatnich latach zniwelowane w celu zasypania przylegajgcych
dotéw potorfowych,

Roslinnos$¢ jest bardzo zréznicowana i z punktu widzenia przydat-
nosci paszowej bezwartosciowa. Jest ona wytworem specyficznego
srodowiska, o duzej zmiennosci gleb i stosunkow wilgotnos$ciowych.

Nierowno$¢ terenu spowodowana obecnoscig doléw potorfowych,
niekorzystny sktad porostu rcslinnego i brak paszy w okresie letnim
(kompleks lgkowy Werbkowice lezy najblizej Zakladu), byly przyczy-
ng podjecia préb nad wyrownaniem i zagospodarowaniem kompleksu
Po przeprowadzeniu szczegélowych melioracji.

CHARAKTERYSTYKA KWATER 1 ICH ROWNANIE

Projekt melioracyjny nie uwzglednial zagospodarowania kompleksu,
gdyz jego stan poeksploatacyjny nie miescil sie w ramach sposobow
zagospodarowania, stosowanych dotychczas przez praktyke meliora-
Cyjno-lgkarskg. Trudno$¢ zasadnicza polegala na tym, ze nie tylko nie
ma w Polsce praktycznych przyktadow zagospodarowania zdewasto-
wanych torfowisk, ale rozniez brak jest odnosnych wzmianek w litera-
turze. W wyniku dlugotrwalych dyskusji postanowiono wyprobowac
W 1955 r. spycharke (ciagnik gagsienicowy z lemieszem umieszczonym
Czolowo do rownania torfowiska poeksploatacyjnego. Pomy$lne pier-
WSze proby (6) zastosowania sprzetu mechanicznego do rownania tego
lYpu nieuzytkow przyjeto za podstawe do opracowania specjalnego
Projektu (3) wyrownania kwater 2—4e, co przeprowadzono w okresie
od 1957—1959 r. "

W celu dokladnego zorientowania si¢ w warunkach przeprowadzenia
brac podamy dokladny opis dwoéch kwater i koszt ich rownania, kto-
Y czgsto moze by¢ pomocny przy kosztorysowaniu tego rodzaju prac.
Przy zagospodarowaniu nieuzytkow na poczgtku wylania sie zawsze
Pytanie dotyczace kosztow wykonanych prac, przy zmianie nieuzyt-
ku na uzytek — w tym wypadku rolny — a nastepnie peinej kalku-
lacji tj, amortyzacji wlozonych nakladow. '

W naszym opisie — ze wzgledu na uzyskanie plonow z jednego
rokuy — bedziemy mogli poda¢ tylko pierwsza czes¢, to znaczy koszt
IOWnania mechanicznego. Rownanie traktujemy jako przygotowanie
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do zagospodarowania, lecz w calosci prac stanowi ono glowng pozycje.
Wtlasciwe zagospodarowanie, czyli orka i obsiew mieszankg traw,
zwanes w lakarstwie metodg pelnej uprawy, przebiega podobnie jak
i na torfowiskach nie zdewastowanych.

Podana wyzej ogodlna charakterystyka przyrodnicza stanowi tto dla
szczegolowego opisu rownanych kwater.

Kwatera 2e (rys. 1) lezy w poludniowej partii kompleksu w odleg-
tosci okoto 100 m od koryta Huczwy. Glebe powyzszej kwatery za-
licza sie do torfow giebokich, silnie namulonych w warstwach po-
wierzchniowych. Od strony kwatery le obserwowano male platy gleby
mulowo-torfowej. Kwatera zajmuje powierzchnie 4,5 ha, z tego na
doty potorfowe pierwotne i inne obnizenia przypada 2,3 ha, co stanowi
51%0 ogolnej powierzchni, a pozostale grzbiety torfowe — 2,2 ha.
Ilos¢ dolow potorfowych dochodzita do 30 sztuk, o powierzchni od
25 m? do 6 arow, zas$ giebokosc¢ siegata 1 m (rys. 3).
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Rys. 3. Przekroj niwelacyjny wzdiuz kwatery 2e (deniwelacje terenu podano
w wartosciach bhezwzglednych)

Pomimo szeregu czynnikow wyzej Wymienionyc.h, ktore wplynely
na zatarcie pierwotnych ksztaltow dotow potorfowych, zachowaly sig
stosunkowo wyraznie $lady gtebokos$ci niektorych, co swiadczy
o 6wczesnym glebokim wydobywaniu torfu. Wyrobiska byly utozone
rownolegle do siebie, a prostopadle do kierunku kwatery i biegu rze-
ki, o ksztalcie wydluzonych prostokgtoéw. Deniwelacje dochodzily na
kwaterze do 1,5 m. Przed ostatnim zmeliorowaniem opisywana kwatera
nalezata do najbardziej uwodnionych, gdyz w wielu wyrobiskach wo-
da z braku odplywu stagnowala przez caly rok. Dopiero rowy melio-
racyjie przecinajgc prostopadle doty, umozliwily splyw ,uwiezio-
nych" wod. Pozostale grzbiety torfowe, bedace resztkami pol prze-
znaczonych do suszenia torfu, wykazywaly poligonalng mikrorzezbe,
stwarzajac jeszcze jednag trudno$¢ w lgkowym uzytkowaniu tych ma-
tych parcel.

Urzezbienie kwatery spowodowane obecnoscig dolow potorfowych,
stworzylo odmienne stosunki wilgotnosciowe w gornym poziomie
grzbietu i na dnie wyrobiska. O ile w pierwszym wypadku mursz
powierzchniowej warstwy bardzo latwo rozpvlal sie w okresie suszy,
o tyle w drugim — gleba byla przewaznie za wilgotna, a nawet
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w niektorych miejscach wystgpily okresowo wody otwarte. Stanowito
to przyczyne powstania roznorodnych zbiorowisk roslinnych.

Doty potorfowe porastaly gatunki higrofilne, takie jak turzyce ke-
powe szerokolistne (Carex sp.), manna mielec (Glyceria aquatica
Wahlb.,) skrzyp bagienny (Equisetum limosum L.), szczaw skupiony
(Rumex conglomeratus Murr.), jaskier roztogowy (Ranunculus repens
L), przytulia blotna (Galium palustre L.), mieta madwodna (Mentha
aquatica L.), krwawnica pospolita (Lythrum salicaria L.), pieciornik
roztogowy (Potentilla reptans L.) i inne. Niektore doty potorfowe luk
ich odcinki byly opanowane przez rosliny jednego gatunku jak np.
turzyce lub manna mielec.

Ros$linnos$¢ grzbietow, to roslinnosé bardziej kserofilna, jak kostrze-
wa czerwona (Festuca rubra L.), kupkowka (Dactylis glomerata L.),
przytulia pospolita (Galium mollugo L.), skrzyp polny (Equisetum ar-
vense L.), szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.), $miatek darniowy
(Deschampsia caespitosa (L) P. B,), babka lancetowata (Plantago lan-
ceolata L.), gesiowka piaskowa (Arabis arenosa (L)Scop.), Inica pos-
polita (Linaria vulgaris (L)Mill), jaskier ostry (Ranunculus acer L.),
pokrzywa zwyczajna (Utrica dicica L.), pieciornik gesi (Potentilla an-
serina L.), oman tgkowy (Inula britannica L.), kostrzewa lgkowa (Fes-
luca pratensis Huds.), mieta (Mentha sp.), ostrozen polny (Cirsium ar-
vense L.(Scop.), glowienka pospolita (Prunella vulgaris L.), bluszczyk
kurdybanek (Glechoma hederacea L.) i inne .

Uzytkowanie kwatery w ostatnich latach sprowadzalto si¢ do wyka-
Szania dotéw potorfowych, glownie na potrzeby poza-paszowe.

W powyzszych warunkach przystgpiono do rownania kwatery spy-
charkami. Praca spycharek polegata na wyrownaniu doldw potorfo-
Wych urobkiem z grzbietéw torfowych. Odleglo$¢ przesuwania masy
torfowej wahata sie w granicach od kilku do 100 m, przy czym $red-
Nio do zdjecia przewidziano 18 cm, a do nasuniecia 16 cm. W sumie
la catej kwaterze przesunieto okoto 3800 m?® masy torfowej i muto-
wej, to jest okolo 840 m?® na jednym hektarze. Prace prowadzono
W sierpniu i wrze$niu 1957 roku, a wykanczano w lipcu 1958 r. przy
uzyciu dwoch spycharek tj. Fiat L 55 i DT 54. W okresie pracy spy-
charek, pomimo czestych opadow deszczowych (sierpien 81,2 mm —
22 dni z opadem, a wrzesien 42 mm i 17 dni z opadem) nie odczuwa-
10 specjalnych trudnosci przy poruszaniu sie maszyn. Poziom wod
gruntowych ukladal sie wowczas w przyblizeniu na poziomie 30 cm
Ponizej dna dotéw i okolo jednego metra ponizej powierzchni grzbie-
tow,

Rownanie kwatery prowadzilo Rejonowe Kierownictwo Robot
WOdno-Melioracyjnych w Chelmie Lubelskim, i wediug dokumentacji
Wykonawczej zuzyto 118 godzin na wyréwnanie jednego ha. Koszt
Jednej godziny pracy spycharki obliczony przez wykonawce wynosi

18%
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srednio 88 zl, co w przeliczeniu na 1 ha stanowi sume 10384 zit. Jesi
to rzeczywisty koszt rownania mechanicznego 1 ha zadarnionego tor-
fowiska poeksploatacyjnego, w warunkach glebowych i wilgotnosScio-
wych wyzej opisanych. Najwigkszg czes¢ kosztu jednej godziny pracy
spycharki stanowig place z ubezpieczeniami, oraz paliwo i smary
lacznie z transportem, gdyz wynoszg w sumie okoto 50%b.

W sierpniu 1958 roku wyréwnang kwatere obsiano mieszanka
pastwiskowg typu wiechliny lgkowej i mietlicy biatawej, a w nastep-
nym roku zebrano pierwszy plon siana w ilosci 60 q z dwoch po-
kosow z 1 ha.

Druga kwaterg jest kwatera 1d. Jak wykazuje plan przeglagdowy,
lezy ona przy Huczwie w dolnej partii kompleksu, w zasiggu matych
wod wylewowych., Obejmuje powierzchnie 5 ha; ksztalt jej jest zbli-
zony do trapezu o znacznie wydluzonej jednej podstawie przy korycie
rzeki. Glebe stanowig trzy gléwne typy. Pas przy korycie posiada gle-
be mulowo-torfowg, obnizenie srodkowe — glebe torfowa i pas przy
drodze — glebe murszowa na utworach mineralnych. Namuty mine-
ralne wyraznie warstwowane pokrywajgce torf w pasie nadrzecznym
wynosily przecietnie 50 cm i w miare oddalania sie od koryta splycaly
sie, wykazujac tutaj poligonalng mikrorzezbe. Roéznica pozioméw po-
miedzy pasem pierwszym i drugim siegala 60 cm, a miedzy drugim
i trzecim — 80 cm. Doly pctorfowe wystepowaly w pasie srodkowym,
rozszerzajacym sie stopniowo w kierunku rowu D. W poblizu jego
ujscia do Huczwy, wyrobiska o dnach wyscielonych namulami docho-
dzily do krawedzi koryta rzeki, co swiadczy o wczesnym wydobyciu
surowca torfowego ze zloza w tej partii kompleksu.

Roznorodnos¢ typoéw glebowych i zmiennos$c¢ stosunkéw wodnych
wptynely na duze zroznicowanie roslinnosci. Pas przykorytowy, ktory na-
lezy uwaza¢ za $rodowisko eutroficzne porastaly przewaznie trawy, two-
rzac bardzo zwarte zadarnienie. Liczniejsze gatunki trawiaste stano-
wig: kostrzewa lgkowa (Festuca pratensis Huds.), kostrzewa czerwo-
na (Festuca rubra L.), Smialek darniowy (Deschampsia caespitosa (L)
P.B), wiechlina lgkowa (Poa pratensis L.), i mietlica bialawa (Agrostis
alba L.). Z innych ro$lin notowano obecno$¢ turzycy omszonej (Carex
hirta L.), koniczyny biatej (Trifolium repens L.), stokrotki polnej
(Bellis perennis L.), pieciornika gesiego (Potentilla anserina L.), gto-
wienki pospolitej (Prunella vulgaris L.), $wietlika laskowego (Euphra-
sia Rostkoviana Hayne), krwawnika pospolitego (Achillea millefolium
I.), jaskra ostrego (Ranunculus acer L.), jaskra rozlogowego (Ranuncu-
lus repens L.), babki $redniej (Plantago media L.), babki lancetowatej
(Plantago lanceolata L.), rdestu ptasiego (Polygonum aviculare L.),
przetacznika ozankowego (Veronica chamaedrys L.), i rogownice polna
(Cerastium arvense I.). Ujemnym elementem w tym zbiorowisku ro-
Slinnym jest $miatek darniowy, ktéry stanowi okoto 40% pokrycia
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powierzchni. Roslinnos¢ dolow potorfowych to turzyce (Carex) sp.),
manna mielec (Glyceria aquatica Wahlb), mozga trzcinowata (Phalaris
arundinacea L.), mietlica bialawa (Agrostis alba L.), knie¢ blotna (Cal-
tha palustris L.), firletka poszarpana (Lychnis ilos-cuculi L.), przytu-
lia bagienna (Galium uliginosum L.), jaskier roztogowy (Ranunculus
repens L.), szczaw (Rumex sp.), rzezucha igkowa (Cardamine pratensis
L.), i inne.

Pas o glebie murszowej na utworach mineralnych porastata roslin-
no$¢ bardziej kserofilna z kostrzewa czerwong (Festuca rubra L.,
mietlicg pospolita (Agrostis vulgaris With)., turzycami (Carex sp.),
i $mialkiem darniowym (Deshampsia caespitosa (L)P.B) na czele. Noto-
wano réwniez obecno$¢ wiechliny lakowej (Pca pratensis L.), krwa-
wnika pospolitego (Achillea millefolium L.), gesiowki omszonej (Ara-
bis hirsuta L.(Scop), lucerny nerkowatej (Medicago Iupulina L.), ro-
gownicy polnej (Cerastium arvense L.) i chabra lgkowego (Centaurea
jacea L.). ‘

Rownanie kwatery prowadzono przy zastosowaniu wlasnej spychar-
ki DT 54 w kwietniu i maju 1959 roku. Tak wczesne rozpoczecie pra-
cy bylo mozliwe dzieki korzystnemu ukladowi wod gruntowych
i otwartych, ktory byt wynikiem matej ilosci opadow atmosferycznych
zaro6wno w zimie 1958/59 jak i na przedwio$niu 1959 roku. Z tych tez
przyczyn nie nastapit wylew Huczwy. Stan wod gruntowych w tym
okresie podano w przyblizeniu w tabeli 1.

Tabelal
Stan wody gruntowej w sludzience kontrolnej (liczony od powierzchni lgki) w cm
o4
g ¢ | 3 §1 . | s | £ 8] 3| ¢
S > N 2 - 5 £ & N _g 9 g
1 5 || & ||| 5| a | &8 | & |5 |0
L
é, n‘w|ni w |n|w’ n |w|nlwln’wlnlean'nlw’nrl‘l_n»|l_|w|nlrw

okoto okcto
1958 70 6261 +50 42 8 +70 397440 9477 89 53 95 87 88 59 64 40 49 31 60 44
1959 554564 47 4711 54 389164 9872 122 89 100 74 150 118 158 131 122 92 87 56

n — poziom najnizszy, w — poziom najwyzszy.

Powierzchnia poeksploatacyjna na kwaterze wynosita 2,6 ha, i dla
zréwnania powierzchni catej kwatery nalezato podnie$¢ teren obni-
zony o okolo 20 cm, przesuwajac na inne mijejsca ponad 5 tys. m3
masy ziemnej. Najwiecej spychano na odlegtos¢ od 60 do 80 m, lecz
trasy przesuwania wydtuzaty sie niekiedy i do 120 m. Miejsca pozyski-
wania i odkladania urobku przedstawiaja strzatki na planie przegla-
dowym, z ktérego wynika, Ze z pasa przykorytowego namul mine-
ralny rozsuwano na boki i na obnizenie Srodkowe, zaS Z pasa przy
drodze, — mursz i piasek — tylko na obnizenie sSrodkowe kwatery.
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Na wyréwnanie 1 ha kwatery 1d zuzyto 92 godziny pracy spycharki
DT 54, co przy cenie 87 z! za jedng godzine, obliczonej wedlug kosz-
tow calkowitych wynosi 8004 zi.

Rownane mechanicznie kwatery roznig sie znacznie miedzy sobg
urzezbieniem i typami gleb. Na kwaterze 2e rozsuwano mase torfowg
z grzbietow w bok' lub nieco dalej lezace wyrobiska. Warunki pracy
ze wzgledu na czesto zmieniajace sie naprzemian, grzbiety i doty,
nalezy uwaza¢ za trudniejsze. Gasienice spycharek, pomimo dobrego
odwodnienjia wrzynaly sie niekiedy w zloze torfowe, co nie nieumoz-
liwialo prowadzenie pracy, lecz zmniejszyto wydajno$§¢ maszyn.

Na kwaterze 1d spycharka poruszala; sie w zasadzie po gruncie
twardym, spychajgc namul, mursz i piasek, lecz przecietne odlegtosci
odkladania urobku byly znacznie dluzsze. Réwniez zwarta darn w pa-
sie przykorytowym utrudniala szybkie odspojenie, a piasek i mursz
z powodu matej zwieztoSci nie wypetniaty uzytkowej pojemnosci le-
miesza.

Pelna ocena ekonomiczna i przyrodnicza rownania mechanicznego
i zagospodarowania nieuzytkow poeksploatacyinych bedzie| mozliwa
do przeprowadzenia po kilkuletnim uzytkowaniu, gdy oprocz plonow
bedzie zebrany material obserwacyjny dotyczacy ksztaltowania sie
typow florystycznych i powierzchni nowego uzytku.,

UWAGI KONCOWE

W Polsce istnieje do$¢ duza powierzchnia torfowisk poeksploata-
cyjnych. Zagospodarowanie tego rodzaju terenow urasta do powazne-
go problemu naukowego i praktycznego, wiec zainteresowanie sie nim
zarOwno kot naukowych jak i gospodarczych jest zrozumiate.

Znaczna powierzchnie wsérod torfowisk pozbawionych duzej ilosci
masy torfowej zajmujg torfowiska silnie zdewastowane na skutek
chaotycznego kopalnictwa torfu na opal. Zagospodarowanie tego ro-
dzaju nieuzytkéw jest mozliwe po uprzednim ich odwodnieniu i wy-
rownaniu. To ostatnie moze by¢ wykonane przy pomocy sprzetu me-
chanicznego (spycharki, zgarniarki itp.), uzycie ktérego jest mozliwe
na terenach dostatecznie odwodnionych. Nalezy jednak pamieta¢, ze
odwodnienie nie moze ujemnie oddziatywa¢ na stosunki hydrologiczne
sgsiednich terenéw dolinowych i wyzynnych. Roczne obserwacje nad
zagospodarowanymi torfowiskami poeksploatacyjnymi $wiadcza, ze
jednorazowe wyrownanie terenu jest niewystarczajace, jesli pragnie
si¢ go przeznaczy¢ pod trwale uzytki zielone. Proces osiadania §wiezo
wyréwnanego torfowiska, zwlaszcza przy znacznym zroznicowaniu
glebowym nie stwarza odpowiednich warunkéw do zalozenia trwalych
uzytkéw zielonych.

Moga by¢ wowczas brane pod uwage dwie alternatywy, a miar
nowicie:
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1) obsianie wyréwnanego terenu mieszanka lakowa krotkotrwatq
(na kilkuletni uzytek),

2) uprawa roslin jednorocznych w ciggu kilku lat i réwnanie po-
przez uprawe mechaniczng i ewentualne rownanie dodatkowe
przed zasiewem mieszanki lgkowe].

Pozostawienie wyrownanego torfowiska na kilka lat bez obsiewu

zanim ono nie osigdzie, jest ze wzgledow zasadniczych nie wskazane.

Torfowiska poeksploatacyjne o mniejszych deniwelacjach moga by¢
wyrownane przez zastosowanie narzedzi uprawowych.

Biorac to pod uwage nalezy stwierdzi¢, iz problem zagospodarowa-
nia torfowisk poeksploatacyjnych, zwlaszcza silnie zdewastowanych,
nie powinien jeszcze wykracza¢ poza ramy prob badawczo-doswiad-
czalnych.

Na podstawie naszych préb prowadzonych w tym zakresie nalezato-
by uwzgledni¢ w tematyce badawczej nastepujace zagadnienia:

a) wyprébowanie w réoznych warunkach terenowych maszyn i narze-

dzi do rownania torfowisk poeksploatacyjnych,

b) badanie dlugosci i szybkosci osiadania nasunietego materialu
w doty potorfowe,

c) badanie sposobow dodatkowego rownania terenu w okresie pierw-
szych lat uzytkowania torfowiska.

d) ustalenie kolejnosci upraw rolniczych i zmianowania roslin.

Gléwnym kierunkiem zagospodarowania nieuzytkow potorfowych byt-
by kierunek rolniczy z dominowaniem trwatych uzytkow zielonych.
Uwzgledniajagc jednak stosunki przyrodnicze i gospodarcze poszcze-
gélnych rejonéw kraju, nalezaloby podja¢ badania nad innymi sposo-
bami zagospodarowania m. in. bra¢ takze pod uwage gospodarke
le$ng.

Z dotychczasowych prac nad rownaniem zdewastowanych torfo-
wisk wylania sie praktyczny wniosek dla prowadzacych jeszcze obec-
nie kopalnictwo torfu, aby wykopy pozostawia¢ wyréwnane, gdyz to
decyduje pozniej o wysokosci kosztéw, sposobie i szybkosci zagospo-
darowania zdewastowanych terenow potorfowych.

St{reszczenie

W Polsce powierzchnie nieuzytkow potorfowych okresla si¢ ogodlnie
na 175120 ha.

Zaklad Doéwiadczalny IUNG Werbkowice na Lubelszczyznie po-
siada 150 ha torfowisk lakowych zdewastowanych kopalnictwem torfu
Opatowego, ktorego eksploatacja datuje sie sprzed kilkudziesieciu laty.

Kompleks lgkowy Werbkowice lezacy nad Huczwa i najblizej sie-
dziby Zakladu o powierzchni 100 ha, to typowy nieuzytek potorfowy.
Wylewy Huczwy, wystepujace prawie kazdego roku osadzaly namuly
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I wyksztalcity w ten sposob wargi nadrzeczne, ktore uniemozliwialy
powrotny sptyw wod do koryta. Doty potorfowe napelniaty sie wow-
czas wodg, ktéra czesto stagnowala przez caly rok tworzac zabagnie-
nie. Profil gleby w gérnych warstwach wykazuje silne zamulenie
(duza ilos¢ CaCQ,).

W latach 1953—55 przeprowadzono melioracje odwadniajgco-na-
wadniajace kompleksu lgkowego przy pomocy rowow otwartych, kto-
re odprowadzily ,,uwiezione” wody wylewowe z dolow potorfowych
i obnizyly poziom wod gruntowych. Tego typu odwodnienie umozli-
wilo wejscie ciezkiego sprzetu mechanicznego na teren kompleksu
w celu rownania dotéw potorfowych. Powierzchnia i gtebokos¢ dolow
potorfowych byta bardzo zmienna, mianowicie od 20 m2? do 6 arow
i od 15 cm do 1 m glebokosci.

Rownanie powierzchni terenu przeprowadzono w latach 1957—59
przy pomocy spycharek na ciggnikach gasienicowych (Fiat L 55
i DT 54). Praca spycharek polegala na zsuwaniu masy glebowej w doty
potorfowe z miejsc wyzszych czyli grzbietéw, bedacych polami susze-
nia torfu i resztkami wewnetrznych drég dojazdowych. Wyrownanie
powierzchni w ramach eksperymentu przeprowadzono na dwoch kwa-
terach o tgcznej powierzchni 9,5 (doty potorfowe zajmujg 50%o). Sred-
nio zuzyto 105 godzin pracy spycharki przy przesunieciu ponad 920 m3
masy glebowej i przecietej odleglosci 80 m, oraz 9 200 ztotych na
wyrownanie 1 ha torfowiska poeksploatacyjnego w opisanych wa-
runkach. :

Rownanie torfowiska poeksploatacyjnego jest zasadnicza CZynnoscig
przy rolniczym zagospodarowaniu. Gtéwnym warunkiem zastosowania
ciezkiego sprzetu mechanicznego do réwnania tego rodzaju torfowisk
jest dostateczne odwodnienie.

Celem wyboru sposobu rolniczego zagospodarowania torfowisk zde-
wastowanych nalezy rozwing¢ badania w kierunku:

a) ustalenia maszyn i narzedzi do ich rownania,

b) szybkosci osiadania nasunigtego w doly potorfowe materiatu

glebowego, '

c) dodatkowego réwnania w okresie pierwszych lat uzytkowania

torfowiska,

d) kolejno$ci upraw rolniczych i odpowiedniego nastepstwa ro$lin.
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O. Tanga

BO3MO3XKHOCTHU U CTOMMOCTE MEXAHMYECKOM NIIAH/POBKMU
TOP®AHUKA PA3PYIUIEHHOTI'O TOP®OJOBBIYEN

OnnITHaA craHuma Bep6kosune VMHCTUTyTa arpoTeXHUKM, yaoOpeHus
U nouyBoBeAeHUA B Bapilase.

7 PeszwmMme

OfwaAa miomazs mycToureil o6pa3oBaHHBIX B pesyabTaTe Topdonoberym B ITonb-
e ouenmBaerca Ha 175.120 ra.

OnbITHag craHmmA VIHCTUTYTa arpoTeXHMKM, yAOOpeHMsa M MOovBOBeZeHMA B BepO-
KoBuuax (JIro6aMHCKOE BOEBOACTBO) umMmeeT 150 ra JyroBbIX TOP(MAHMKOB, PaspylleH-
HbIX noGbrueit Topdpa HA TOIIMBO, SKCILUIyaTauuMA KOTOPOro IMIPOJOJKAETCA yiKe
HECKOJNbKO AeCATUJIETUI,

Jyrosoii maccus BepGkosume ¢ ruromazsio 100 ra, pacroJIOXeHHBII B HOJVMHE
Peru I'yypa, B GamzaiiieM PacCTOAHMM OT 3JaHMI CTaHLMM, NPEACTaBJsET €060
TUOMYHY0 IyCTOIIb, 06pa30BaHHYIO BCJeAcCTBME TOP(oA0ObIuM. IIpomcxoxpAiye Imo4-
TH €XerofgHo HaBOAHEeHMA peku I'yuBa ocCakAajy HAHOChI M CIIOCOOCTBOBAJIM TaKMUM
00pasom co3zaHMI0 HachINeli, MPENATCTBYIOLIMX BO3BPAaTHOMY CTOKY BOABI B DPEYHOE
Pycno. Topdsanble Kapbepbl HAIOJHAJUCH B TaKMX ClydasX BOJAOM, KOTOPasA 4acTo
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cToANAa Lenblilt rox, 3obojaumBas mioniafgb. IIOYBEHHBI NPOPMIbL XapaKTepusyer-
CA CMJIBHBIM 3aMJIEHMEM BEPXHMUX CJIOEB (3HaUMTENbHOe cojepxkanue CaCo,).

B Tteuenne 1953—1955 rr. 6b11a Ipou3BeAE€HA OCYLUUTEJIBLHO-OPOCUTEJbHAA MMUJIMopa-
MA JYroBOr0 MacCuBa C IIOMOIIBIO OTKPBITHIX KaHaB, KOTOpPbIE CHAEJIaJ BO3MOXKHBIM
CTOK MOJBIX BOJ HAKOIIJIEHHBIX B TOP(MAHHBIX Kapbepax M MNOHM3UJIM YPOBEHb TPYH-
TOEBIX BOJ. Takoro poja oOcCyllIeHMe IIO3BOJIMJIO MCIOJb30BaTh TAKeEJOe MeXaHu4ec-
Koe o0OpyJOBaHME Ha IIOLIaAgM MaccuBa MJA 3acbinKy KapbepoB. IIoBepXHOCTH
U I'IyOMHA S5TUX KapbepoB OblIM O4YeHb pa3HooOpa3HbIMM, KoaebnAch B mpejesax
20 M2 — 6 apoB noBepxXHOCTU U 15 cM — 1 M rayOMHBL

ITnapupoBKa miaomaau OblIa npousBeaeHa B TeyeHme 1957—1959rr. ¢ momolblo
6yJIbA03€poB B arperate ¢ ryCeHMYHbLIMM Tpokropamu Puat JI-55 u JIT 54). Pabora
Oynbno3epoB 3akJouyajiack B cOpoce B TopdAHbIe Kapbephbl IIOYBEHHBIX MacC C BbIC-
IIMX MecT (rpebHeir), MCIOJb3yeMbIX B KadecTBe IUJIOLIANOK MAJsa CyLuKM Topda,
Y BHYTPUXO3SAMCTBEHHBIX IOABE3AHBLIX Aopor. IlJaHMpoBKa IMOBEPXHOCTM Obina Ipo-
U3BeJleHa B PaMKaX OmIbITa Ha ABYX ydacTKax c¢ obuiein nuaom@azasio 9,5 ra (ropds-
Hble Kapbepbl 3aHuMmaay 50°%). B BbImleHa3BaHHBIX YCJOBUAX OBbIIO B CPeJHEM
1CIIoNb30BaHo 105 yacoB paboTel Oyabposepa AJd IepeaBuzxkeHusd csbiie 920 M2
ITOYBEHHOM MacChbl Ha cpefHee paccrosuue 80 M m pacxomoBaHo 9200 3. Ha IJaHN-
POBKY 1 ra pa3pylLIeHHOro TOp(AHMKA.

IInarupoBKa pa3pylLUeHHOro TOpdAHMKA ABJIAETCA OCHOBHLIM MEPOIPHUATHEM IIPU
3eMJIefleJIbYeCKOM OCBOEHMUM TaKoro pojga ruomiazeii. OCHOBHBIM YCJIOBUMEM ITPUMEHE-
HVs TSIJKEJIOr0 MEeXaHMYecKoro obopy/oBaHMA IJA MJAaHUPOBKM TaKMX TOPGSHMKOB
ABJIACTCA IpPeABapUTEJbHOE AOCTATOYHOE OCYILUEeHMe IIJOLUaAM.

Jdna n3bpaHuA COOTBETCTBYIOLIEro crocofa oCBOEHMA pPa3pyLIEHHbIX TOPGAHVKOB
cleAyeT INPOBECTM MCCJIEAOBAHUA IO HANPaBJIEHUIO:

a) omnpeneseHUs NPUIOAHOCTU MAlUMH M OPYAUN OJA NJAHUPOBKMU,

0) ompepeseHMns CKOPOCTM OCalKM CABMHYTOro B TOp(hAHMKE Kapbephbl MOYBEHHOIO

MaTepuana, ‘
B) 100aBOYHOM IIJIAHMPOBKM B TEUYEHME IIEPBBLIX JIET MCHOJBL30BaHMA TOPMAHMKAE,
r) OY4epegHOCTM BO3JeNbIBaHUA KYJbTYPHBIX PacTeHMM UM COOTBETUTBYIOILEro Ce€-
BooOpora.



J. Gajda

POSSIBILITIES AND COSTS OF LEVELLING PEATLAND EXCAVATED FOR FUEL
PURPOSES BY MECHANIZED IMPLEMENTS

Summary

In Poland the area of peatlands devastated by excavation for fuel is estimated as
to 175120 ha.

Experimental station of the Institute of Soil Science and Cultivation of Plants at
Werbkowice in Lublin voivodship has 150 ha of peatland meadows, devastated by
peat exploitation which took place over {ifty years ago.

Meadows located in the river Huczwa valley of an area of 100 ha represent a ty-
pical peat badland. River Huczwa floods occurring almost every year cause silt se-
dimentation forming kind of dams on the river banks unabling water run-off into
the river bed. Pits formed by peat exploitation filled then with water stagnant there
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all years round became swamps. Soil profile in pits upper layers shows strong sil-
ting (high CaCOg content).

Drainage and irrigation as measure of land reclamation of this meadow complex
by means of open ditches was carried out in 1953—55. These ditches diverted ,,clo-
sed” flood waters from peat exploitation pits and lowered the ground water table.
This drainage enabled entering of heavy machines on meadows to level peat ex-
ploitation pits. The size and depth of these pits varied considerably, i. e. from 20 m2
up to 6 ares in size and from 15 cm down to 1 m in depth.

The levelling was performed during 1917—59 by buldozers on caterpillar tractors
(Fiat L 55 and DT 54). Bulldozers showed down soil into pits from higher patches of
the soil surface being former peat drying fields or communication roads.

Experimental levelling was carried out on two plots of an area of 9,5 ha (pits
comprised 50% of this area). On average 105 work hours were used to show down
920 m3? of soil of an average distance of 80 m; 9200 zlotys were spent for levelling
of 1 ha of peatland formerly exploited for fuel purposes, in conditions described. Le-
velling of such kind of peatland is a basic measure in an agricultural management,

Appropriate drainage is indispensable while heavy mechanic equipment is to be used
for such purposes.

To select a most appropriate method for devastated peatland reclamation, investi-
gations should be expanded:

a) on determination of kind of equipment to be applied;

b) on subsidence ratio of soil showed down to fill up the pits;

¢) on additional levelling during first years of agricultural utilization;

d) on sequence of tillage and appropriate crop rotation.



