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BIOLOGICZNE ZWALCZANIE CHOROB I SZKODNIKOW
W DUZYCH SZKLARNIACH

Stefan Pruszynski

Instytut Ochrony Ro$lin, Poznan

WSTEP

Metody biologiczne, a wiec wykorzystanie do zwalczania chordb i
szkodnikéw ich wrogéw naturalnych, znalazly olbrzymie zastosowanie
w ochronie upraw szklarniowych. Juz obecnie areat upraw szklarniowych
chronionych tg metodg wynosi w Anglii okolo 120 ha [28], w Holandii
200 ha [38], a w ZSRR 190 ha [4]. Ma to swoje uzasadnienie, bo przede
wszystkim pozwala ograniczyé stosowanie $rodkéw chemicznych i uzy-
skiwaé¢ plony bez pozostalosci pestycydéw. Umozliwia rezygnacje z okre-
sow karencji przy zbiorach oraz eliminuje fitotoksyczny wplyw pestycy-
déw mna ro$liny. Ponadto umozliwia zwalczanie szkodnikéw, ktére uod-
pornily sie na stosowane preparaty.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikoéw i choréb w szklarniach zna-
lazly zastosowanie pasozytnicze i drapiezne stawonogi oraz mikroorga-
nizmy antagonistyczne, a perspektywy tej metody szeroko omoéwil
Lipa [24].

BIOLOGICZNE ZWALCZANIE PRZEDZIORKOW (TETRANYCHUS SPP.)
ZA POMOCA ROZTOCZA PHYTOSEIULUS PERSIMILIS

W biologicznym zwalczaniu przedziorkéw najwigksze zastosowanie
znalazl drapiezny roztocz Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot.

Drapiezca P. persimilis wielko$cig jest zblizony do przedziorkow, ale
rézni sie od mich zaréwno ksztaltem jak i dtugoScig odnézy. Jest rowniez
inaczej ubarwiony. NajczeSciej spotykane okazy sg czerwone, jednakze
barwa ta w zalezno$ci od wieku oraz pozywienia moze sie zmienia¢ od
jasnopomaranczowej do ciemnoczerwonej. Rozwodj drapiezcy przebiega
na roslinach opanowanych przez przedziorki.

Samice drapiezcy skladajg jaja wsréd kolonii przedziorka przytwier-
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dzajgc je do pajeczyny wzglednie do powierzchni liscia. Jaja te sg owalne
o jasnor6zowym zabarwieniu, a ich dlugos¢ wynosi 0,21 mm. Sg wiec
tatwe do odroéznienia od jaj przedziorkdéw, ktére sg okragle i mniejsze
(Srednica okotlo 0,13 mm).

Na rozwo6j drapiezcy i jego aktywnos¢ duzy wplyw wywierajg tem-
peratura i wilgotnos¢. Temperatury graniczne dla tego gatunku wynosza:
najnizsza 7°C i najwyzsza 36°C. Jakkolwiek poza tym zakresem tempe-
ratur rozwoj drapiezcy jest niemozliwy, to jednak krotkotrwaly wzrost
temperatury ponad 35°C nie powoduje zmian w jego zachowaniu. Row-
niez temperatury ponizej 7°C wystepujace nawet w okresie dluzszym
(7 do 10 dni) nie powoduja wyraznego wzrostu $miertelnosci drapiezcy.
Optymalna temperatura dla tego gatunku wynosi 25-30°C. W tym prze-
dziale temperatur samice skladajg najwiecej jaj, a czas rozwoju jednego
pokolenia wynosi 4 do 5 dni i jest krotszy od rozwoju przedziorkow
okolo 1,5 raza. Samice drapiezcy skladajg 50-90 jaj (Srednio okolo 70).
W temperaturze 26°C samice skladajg dziennie do 5-6 jaj (Srednio 3,5).

Dla prawidlowego rozwoju drapiezcy wymagana jest wilgotnos¢ po-
wyzej 70%¢ wilgotnosci wzglednej. W wilgotnosciach nizszych samice
skladaja mniej jaj i procent wylegu jaj jest bardzo niski. |

Protonimfy, deutonimfy i doroste osobniki drapiezcy charakteryzuja
sie duza ruchliwo$cia, aktywnoscia w poszukiwaniu pokarmu oraz bardzo
wysoka zarloczno$cig. Najwiecej przedziorkow niszcza samice bedgce w
okresie skladania jaj. Samica taka moze zniszczy¢ w przeciggu doby dc
30 jaj wzglednie do 20 form ruchomych przedziorka. Samice atakuja
glownie dorosle osobniki oraz starsze formy larwalne szkodnika, a jaja
skladajg w sasiedztwie jaj i larw przedziorkéw. Po zniszczeniu starszych
form rozwojowych szkodnika samice opuszczajg lis§¢ w poszukiwaniu no-
wych skupisk przedziorka na dalszych czes$ciach rosliny. Wylegajace sie
larwy drapiezcy zywig sie jajami i larwami przedziorka, pozostajac na
lisciu az do momentu zupelnego zlikwidowania szkodnika. P. persimilis
nie odzywia sie poza przedziorkami zadnym innym pokarmem i po zu-
pelnym zniszczeniu szkodnika w przeciggu kilku dni ginie z glodu.

Ogodlnie przyjeta metoda stosowania drapiezcy w szklarniach jest wy-
kladanie go na rosliny zaatakowane przez przedziorki. Wymaga to po-
siadania odpowiedniej iloéci drapiezcy, co uzyskuje sie przez prowadzenie
jego masowej hodowli. Dlatego tez opracowano wiele latwych metod
prowadzenia masowej hodowli P. persimilis, dostepnych dla producen-
té6w niezaleznie od posiadanych przez nich warunkow [2, 34, 1, 31].

W praktyce skuteczno$é¢ zastosowania P. Persimilis jest uwarunko-
wana wieloma wzgledami. Najwazniejszym jest wczesne wykrycie poja-
wu szkodnika. Pozwala to bowiem na wprowadzenie drapiezcy na To0-
§liny, gdy liczba szkodnikéw jest niewielka i nawet mala ilos¢ P. persi-



6°8 09cCI1¢ L6C L88T 681¢C 7001 ¥80¢C 09%¥1 6 ap 1 00
Kozarderp
| druepepjim 1

UI[$01 B[OIIUOY]
81 0LC6 8CI 699 L6L 81T 81¢C 00CIc 11 ap 01 02
£ozorderp
sruepepfAm 1

. UI[$0 B[OIIUO
81 GLEG 69 (49" 1L 681 GL9 080¢¢C Sl ap L 09
Aozarderp
sruepepjAm 1

UI[$OI B[OIIUOY

PR 8z =2&0C 8 g L
= N B &, 0 0 0 (RS 2 qQ
w0 o e o5 N B8 N ~+ N
FapE &°Fg B o 5 o
LU T eu nuozds wIdnip wAzsmIa1d d1U0ZdS 5 N 5 ,m“ ®o e ® =2
. : ’ ~ O - =l L
syjuisao g g  ndko m nrudois m nrudois m wiAjed m 3. m.m m m m 2. m., ,M.
[ . .
o3au s Sxs 888 5 S elorUIqUIOY]
-0zozsndAm o & & £ NN g 5
39 g 2 5 o 5
2qZo1'] &3 > SRS e S,
| % 8 2 ) < :
1081] YoAUBMONEITRZ BQZOI] % = » s
& B ? =
1

( [¢] eaoeBog SM) UyoAmorurep|zs ;4041030 Yoemeadn eir moyI01ZpozId BIUBZO[EMZ 1%3)2 BU Kd>zarderp eruepeYAm T UI[SOI I[OIIUOY 1050MI[I0153ZD MATd A\

I elaqe L



110 S. PRUSZYNSKI

milis zabezpiecza wtedy szklarnie przed masowym rozmnozeniem prze-
dziorka. Dlatego tez konieczne jest kontrolowanie wszystkich roslin na
obecnos$¢ przedziorka i wykladanie drapiezcy przynajmniej raz w ty-
godniu. Beglarov [3] w doswiadczeniu, w ktorym kontrole w szklarni
wykonywano co 7, 10 i 14 dni najlepsze wyniki zwalczania otrzymalt w
pierwszej kombinacji (tab. 1). Przy tej czestotliwosci kontroli uzyskano
najmniejszy stopien uszkodzenia roslin oraz wylozono najmniejszg ilos¢
drapiezcy.

Bondarenko [7] stwierdzil w swoich badaniach, ze celowe jest po
stwierdzeniu pierwszych ognisk szkodnika wylozenie drapiezcy na catlej
powierzchni szklarni. Zabezpiecza to rosliny przed wychodzacymi po zi-
mowaniu samicami przedziorka i pozwala na ograniczenie wykonywania
kontroli do jednej na dwa tygodnie.

Konieczno$¢ prowadzenia stalych kontroli w szklarni podkresla fakt,
ze w wypadku braku pokarmu P. persimilis ginie z glodu. Dlatego tez
jednokrotne wypuszczenie drapiezcy mie zabezpiecza szklarni ma caly
sezon wegetacyjny. Po zlikwidowaniu pierwszych ognisk mnalezy dale]
prowadzi¢ stalg kontrole w szklarni, a w wypadku ponownego pojawu
szkodnika powtornie wylozy¢ drapiezce.

Inny sposbb stosowania drapiezcy zostal opracowany w Anglii [15].
Polega on na wylozeniu w dwadziescia dni po wysadzeniu na wszystkie
ro$liny przedziorka w iloSci 15-20 samic na rosline. W dziesie¢ dni pdz-
niej na co drugg rosline wyklada sie po dwie samice P. persimilis, Dra-
piezca rozmnazajgc sie likwiduje przedziorka i jednoczesnie zabezpiecza
przez okres okolo 2 miesiecy rosliny przed szkodnikiem wychodzacym
z miejsc zimowania czy nanoszonym do szklarni. Sposéb ten okazal sieg
jednak bardziej pracochlonny oraz drozszy od oméwionego wczesniej sy-
stematycznego wykladania drapiezcy.

Najwieksze zastosowanie znalazl P. persimilis w biologicznym zwal-
czaniu przedziorké6w na uprawach ogorkéw szklarniowych. Wigze sie to
z warunkami panujacymi w szklarniach, gdzie uprawiane sg ogorki.
Utrzymywana wysoka temperatura oraz wysoka wilgotnos¢ sa korzysine
dla rozwoju drapiezcy i znacznie zwiekszaja jego skuteczno$¢. Na tej
uprawie P. persimilis jest powszechnie stosowany w Anglii, Holandii,
Finlandii i ZSRR [28, 9, 4, 7, 26]. Poza ochrong upraw ogérkow w wa-
runkach produkcyjnych drapiezca jest stosowany, wzglednie opracowy-
wane sg metody jego zastosowania nma wielu innych uprawach szklar-
niowych (tab. 2).

Czynnikami ograniczajacymi mozliwos¢ stosowania drapiezcy W
szklarniach jest zbyt wysoka temperatura, niska wilgotnos¢ oraz potrze-
ba stosowania zabiegéw chemicznych przeciw innym szkodnikom. W ob-
serwacjach wlasnych stwierdzono, ze przy temperaturze przekraczajace]j
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Tabela 2
Uprawy szklarniowe, na ktérych stosowano drapiezce Phytoseiulus persimilis
w warunkach szklarniowych
. Zakres
Uprawa Kraj stosowania Autor
Ogo6rki ZSRR powszechnie Beglarov [4]
Anglia 35 Parr [28]
Holandia - Woets [38]
Finlandia » Markkula i wsp. [26]
Polska ok. 2 ha rocznie wyniki wlasne
Rumunia 0,12 ha Jacob [16]
Pomidory Anglia W opracowaniu Parr [28]
Holandia - Woets [38]
Polska 0,04 ha wyniki wlasne
Papryka Holandia 20 producentéw Woets [38]
Rumunia 6 ha dr Jacob-informacja
Chryzantemy Anglia W opracowaniu Parr [28]
Réze Rumunia 3,05 ha Jacob [16]
Polska 0,25 ha wyniki wlasne
Calie Rumunia 0,6 ha Jacob [16]
Gozdziki Rumunia 0,7 ha Jacob [16]
Gerbera Rumunia 0,05 ha Jacob [16]
Krotony Polska 0,04 ha wyniki wlasne
Diffenbachie Polska 0,04 ha wyniki wlasne

35°C znacznie zmniejsza sie aktywmnos¢ drapiezcy. Samice zaprzestaja
skladania jaj, skupiajg sie oraz zaprzestajg zerowania. W warunkach nis-
kiej wilgotnosci (ponizej 70%¢ wilgotnosci wzglednej) spada plodnosé sa-
mic drapiezcy oraz jest miski procent wylegu jaj. Poniewaz jednoczesnie
nizsza wilgotno$¢ jest korzystna dla rozwoju przedziorkéw, rozmnazajacy
sie w niewielkiej ilosci drapiezca nie jest w stanie regulowac liczebnosci
szkodnika. Omoéwione warunki znacznie ograniczajg mozliwosé¢ stosowa-
nia drapiezcy przede wszystkim w uprawach wymagajacych nizszej wil-
gotnosci.

BIOLOGICZNE ZWALCZANIE MACZLIKA SZKLARNIOWEGO
(TRIALEURODES VAPORARIORUM) ZA POMOCA PASOZYTNICZEJ
BLONKOWKI ENCARSIA FORMOSA

W biologicznym zwalczaniu maczlika szklarniowego mnajwigksze mna-
dzieje wiaze sie z wykorzystaniem pasozytniczej btonkéwki Encarsia for-
mosa Gahan. E. formosa jest pierwszym gatunkiem wykorzystanym w
biologicznym zwalczaniu szkodnikéw w szklarniach. Do Europy pasozyt
zostal sprowadzony w roku 1926, a na poczatku lat trzydziestych byt ma-
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sowo hodowany i stosowany w gospodarstwach ogrodniczych w Anglii,
a takze wysylany w duzych ilosciach do Kanady.

W szklarniach samice E. formosa skladajg po jednym jaju do larw
maczlika, najchetniej atakujgc larwy III stadium. Z jaj po 3-4 dniach
wylegajg sie larwy pasozyta i rozpoczynajg zerowanie wewngtrz ciata
zywiciela, powodujac jego smier¢. Pelny rozwéj E. formosa przy tempe-
raturze 26°C trwa okoto 30 dni. Charakterystycznym objawem spasozy-
towania przez E. formosa jest czernienie larw maczlika po okoto 14 dniach
od momentu zlozenia jaj przez pasozyta. Pozwala to na latwg ocene stop-
nia spasozytowania populacji mgczlika. Przydatnos¢ E. formosa w biolo-
gicznym zwalczaniu maczlika zwieksza fakt, ze doroste samice pasozyta
odzywiajg sie hemolimfg larw maczlika.

Na skutecznos¢ pasozyta duzy wplyw wywiera temperatura. Burnett
[11] i Gerling [13] wykazali, ze E. formosa jest skuteczna w zwalczaniu
maczlika tylko w temperaturze powyzej 24°C. W temperaturach nizszych
(np. przy 18°C) plodnos$¢ samic pasozyta wynosi tylko 30 jaj przy ptod-
nos$ci samic maczlika Srednio 319 jaj. Pozwala to ma szybki przyrost li-
czebnosci szkodnika. Natomiast w temperaturze 26°C przy jednakowej
plodnosci samic maczlika i pasozyta rozwdj E. formosa jest dwukrotnie
szybszy od rozwoju szkodnika i to pozwala pasozytowi na ograniczenie
liczebnosci szkodnika.

Zmniejszanie sie skuteczno$ci E. formosa w nizszych temperaturach
znacznie ograniczylo zakres wykorzystania tego gatunku w biologicznym
zwalczaniu maczlika szklarniowego. Obecnie opracowano jednak kilka
metod stosowania pasozyta w szklarniach pozwalajgcych na znaczne ogra-
niczenie rozwoju szkodnika.

W Holandii Woets [38] otrzymal zadowalajgce wyniki zwalczania
maczlika na uprawach pomidoréw w szklarni o powierzchni 670 m? sto-
sujac czterokrotne wypuszczanie E. formosa (tab. 3). Pie¢ okazow E. for-
mosa na jedng rosline okazalo sie wystarczajgce przy wezesnym wpro-
wadzeniu pasozyta i powtarzaniu wypuszczania przeciw kolejnym poko-
leniom maczlika. Jako sposéb okreSlenia skuteczno$ci autor zaleca obli-
czanie stosunku larw spasozytowanych do niespasozytowanych, przy
czym stosunek ten powinien wynosi¢ minimum 1.

W Norwegii [35] rowniez na uprawach pomidoréw uzyskano zadowa-
lajgce wyniki stosujgc E. formosa w ilosci 5 okazoéw ma rosline przy trzy-
krotnym wprowadzaniu w odstepach dwutygodniowych. Wypuszczanie
pasozyta rozpoczeto przy iloéci 0-6 dorostych maczlikéw na jedng rosline.
Wypuszczony pasozyt skutecznie kontrolowal liczebnosé maczlika w okre-
sie 24 tygodmni.

W Anglii [15] na uprawach ogérkow szklarniowych opracowano me-
-tode zwalczania maczlika polegajaca na wezeSniejszym wypuszezeniu
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szkodnika (w ilosci 4 na ro$line) i pézniejszym (po ckresie dwu tygodni)
wypuszczeniu E. formosa (w iloSci 8 na ro$line). Zastosowanie tej me-
tody pozwolito na wyniszczenie maczlika na 75% roslin w okresie 12 ty-
godni.

Tabela 3

Liczebno$¢ maczlika szklarniowego (Trialeurodes vaporariorum) orazﬂjego pasozyta Encarsia
formosa w do$wiadczeniu na pomidorach
(wg Woetsa [38] )

Srednia liczebnoéé. T. vaporariorum Strnnk
na rosling Wipusz- spasozy-
Dni po spasozy-  czanie ctlowa:nych
) 0 niespa-
wysadzeniu jaja larwy pocz- 4 towane E. formosa . pa
) orosle &l sozytowa-
warki pocz- na rosling
. nych macz-
warki o
likow
5 0,5 l )3 0,8 0,3 = 0,6 -
19 1,0 9,7 0,3 0,6 — 0,9 —
40 0 6,8 0,2 0,8 — 1 ,7 I
49 1,0 11,2 251 0,6 3,7 — 1,8
53 13,7 7,1 0,5 0,5 0 1,6 —
67 6,4 19,4 15,7 0,5 9,9 — 0,6
77 0 3,2 8,9 0,1 24,9 — 1,4
105 — — — 0,2 — —_ 2,1
117 — — — — — — 3.1

Duze nadzieje wiaze sie z wykorzystaniem E. formosa w integrowa-
nych programach zwalczania maczlika szklarniowego. Zastosowanie se-
lektywnych preparatow pozwala bowiem na szybsze i skuteczniejsze zwal-
czanie szkodnika [27, 19].

BIOLOGICZNE ZWALCZANIE MSZYC W SZKLARNIACH

Na uprawach szklarniowych moze wystepowaé ponad 30 gatunkow
mszyc, a gatunkami najbardzie] powszechnymi sg: mszyca brzoskwinio-
wo-ziemniaczana (Myzus persicae Sulz.) oraz mszyca kruszynowo-ogoér-
kowa (Aphis gossypii Glov.).

W biologicznym zwalczaniu mszyc w szklarniach zastosowanie zna-
lazlo szereg drapiezcéw oraz pasozytow. Najwazniejsze z nich to ziotooki,
Aphidoletes aphidimyza, Diaretiella rapae, Aphidius matricariae i Aphe-
linus flavipes.
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WYKORZYSTANIE ZEOTOOKOW

W doswiadczeniu mna asparagusie [21] dobre wyniki zwalczania mszy-
cy M. persicae uzyskano wykladajgc 40 jaj ztotookow Chrysopa perla na
m? uprawy. Jedna larwa zlotooka niszczy w ciggu swego rozwoju $rednio
308 mszyc i w wykonanym do$wiadczeniu uzyskano wyniszczenie mszyc
na okres 3 miesiecy.

Beglarov i Uséekov [5] wykonali do$wiadczenia mad zastosowaniem
zlotooka Ch. carnea w zwalczaniu mszycy A. gossypii. Larwy tego zloto-
oka niszcza w ciggu swego rozwoju $rednio po 366 mszyc. Z wielu roz-
nych kombinacji najlepsze wyniki otrzymali autorzy stosujac w szklar-
niach larwy drugiego stadium przy zachowaniu stosunku liczbowego dra-
piezcy do ofiary 1:25. Pelng likwidacje mszyc uzyskano przy stosunku
1:1po2,1:5p04,1:10 po 71i1:25 po 11-13 dniach. Stosowanie zlo-
tookéw w szklarniach wymaga jednak stalego ich wprowadzania na u-
prawy poniewaz rozwijajgce sie z wykladanych larw osobniki dorosle
nie przystepujg do skladania jaj w szklarniach.

WYKORZYSTANIE APHIDOLETES APHIDIMYZA (DIPTERA)

Gatunek ten jest powszechny w wielu krajach i czesto spotykany
szczegllnie w okresie jesieni na uprawach kapusty zaatakowanej przez
mszyce kapusciang Brevicoryne brassicae. W warunkach szklarniowych
moze przebiega¢ caly rozwoéj drapiezcy, a wiec wystarczajgce jest jego
jednokrotne wprowadzenie do szklarni. Larwy czujg sie dobrze na li-
Sciach 0gorkow i mie opuszczajg kolonii mszyce, az do momentu zupelego
jej zlikwidowania. Bondarenko [8] w latach 1972-1974 przeprowadzil sze-
rokie badania nad tym gatunkiem stwierdzajgc jego olbrzymig przydat-
nos¢ w biologicznym zwalczaniu mszycy A. gossypii na ogérkach. W ro-
ku 1974 drapiezca zostal zastosowany na ogdlnej powierzchni ponad 4 ha,
Z czego na szklarnie ogrzewane przypadalo 1,08 ha. Srednia ilo$é wyktada-
nych poczwarek wynosita 3,5/m? w tunelach foliowych i 2,7/m? w szklar-
niach. Zastosowanie drapiezcy pozwolilo na zupelne zrezygnowanie ze
zwalczania chemicznego mszyc.

W Finlandii [25] uzyskano obiecujgce wyniki stosujge A. aphidimyze
w biologicznym zwalczaniu mszycy Macrosiphum euphorbice na upra-
wach r6z. Doswiadczenie wykonano w szklarni o powierzchni 1000 m?.

WYKORZYSTANIE PASOZYTNICZYCH BLONKOWEK

Blonkéwka Aphidius matricariae znalazla najwieksze zastosowanie
w Anglii w zwalczaniu M. persicae. Na uprawach chryzantem opracowa-
no metode polegajgcg na wypuszezaniu mszyc na sadzonki i pézniejszym
uwalnianiu pasozyta [15]. Rozwijajaca sie populacja pasozyta utrzymuje
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przez caly sezon nasilenie mszyc na niskim poziomie. Réwniez btonkéw-
ka D. rapae okazala sie przydatna w zwalczaniu mszycy M. persicae. Ga-
tunek ten jest pospolitym pasozytem mszycy kapuscianej (B. brassicae)
i moze by¢ na niej masowo hodowany.

W wykonanych w ZSRR badaniach [37] zastosowano dwa sposoby
wprowadzania pasozyta do szklarni. Pierwszy polegal na okresowym
wpuszczaniu, a drugi na stworzeniu statego rezerwuaru pasozyta w szklar-
ni. W tym drugim wypadku stosowano rosliny kapusty silnie zaatakowa-
ne przez mszyce kapusciang. Ustawienie w szklarni o powierzchni 600 m?2
30 roslin kapusty zapewnilo w okresie 1,5 roku dobrg ochrone uprawy
przed mszycami.

Pasozyt Aphelinus flavipes jest stosowany w Anglii w zwalczaniu
mszycy A. gossypii. Na skuteczno$¢ pasozyta duzy wplyw wywiera tem-
peratura nocna w szklarniach. Utrzymanie temperatury powyzej 26,5°C
oraz wprowadzenie odpowiedniej ilosci pasozyta (wylozenie roslin na
ktérych mszyce sg spasozytowane w minimum 50%) dawalo dobry efekt
zwalczania [39].

Przedstawione wyniki badan nad biologicznym zwalczaniem mszyc w
uprawach szklarniowych, nie znalazly jeszcze, poza kilkoma przyklada-
mi, szerokiego zastosowania w praktyce ochrony roslin. Jest to zwigzane
z potrzebg stosowania réznych gatunkéw pozytecznych w zaleznosci od
gatunku rosliny chronionej, gatunku zwalczanej mszycy oraz warunkow
panujgcych w szklarniach. Momenty te utrudniajg opracowanie schema-
tow stosowania afidofagow. Duza intensywnos¢ badan prowadzonych nad
tym zagadnieniem w wielu krajach pozwala jednak wierzy¢ w bliskie
opracowanie tego problemu.

BIOLOGICZNE ZWALCZANIE CHOROB W SZKLARNIACH

Oprocz prowadzonych na szerokg skale badan nad zastosowaniem me-
tody biologicznej w zwalczaniu szkodnikoéw nie brak réwniez prob opra-
cowania i zastosowania metody biologicznej w zwalczaniu choréb ata-
kujacych rosliny uprawiane w szklarniach. W badaniach tych pod uwa-
ge wzieto mozliwo$¢é wykorzystania antagonistéw mikroorganizméw cho-
robotwoérczych, a takze antybiotykéw oraz fitoncydow [12].

Biologiczne zwalczanie chordb moze polega¢ ma: polepszeniu fitosani-
tarnego stanu gleby przez stwarzanie sprzyjajacych warunkow do roz-
mnazania pozytecznych antagonistycznych mikroorganizmow; zwieksze-
niu ich ilosci w glebie przez wprowadzenie do gleby; oraz leczeniu roslin
w okresie ich wzrostu przez opryskiwanie lub opylanie biopreparatami
[23, 24].

Spoérod licznych antagonistow najwazniejszymi sg grzyby Trichoder-
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ma spp. W ZSRR produkowane sg biopreparaty zawierajgce grzybnie
oraz zarodniki grzyba Trichoderma lignorum. Biopreparaty te pod naz-
wa Trichodermin sg wytwarzane w trzech réznych formach [23, 24]. Tri-
chodermin-1 produkowany jest na ziarnie zb6z i zawiera wiele miliar-
dow zarodnikow w 1 gramie. Jest on przeznaczony do zaprawiania na-
sion. Trichodermin-2 produkuje sie na plewach i resztkach pozniwnych,
a Trichodermin-3 przygotowuje sie na torfie. Te dwa ostatnie bioprepa-
raty zawierajg 2,5 do 4 miliardow zarodnik6w w 1 gramie i sg prze-
znaczone do wprowadzania do gleby. Biopreparaty zawierajace grzyb
Trichoderma lignorum mogg by¢ stosowane w zwalczaniu réznych chordb.
Miedzy innymi Trichodermin-2 w dawce 30-35 g/m? obnizal porazenie
ogérkow przez rdze twardzikows (Sclerotinia sclerotiorum) o 3 razy. Mo-
zliwe jest Igczne stosowanie Trichoderminu ze stosowaniem fungicydéw
[22]. Obserwacje nad wystepowaniem grzybéw Trichoderma spp. sa pro-
wadzone rowniez w Polsce [10].

Stosowane w zwalczaniu choréb antybiotyki to produkty wydzielin
mikroorganizméw, przy czym w ochronie ro$lin stosuje sie antybiotyki
rozne od stosowanych w lecznictwie. Najbardziej znane antybiotyki to
Polyoxin, Blasticidin, Trichotecim i Fitobakteriomycin. Antybiotyki wy-
kazujg duza skuteczno$¢ w zwalczaniu wielu choréb roslin. Fitobakterio-
mycin jest skuteczny przeciw zarazie ziemniaczanej, a takze przeciw
bakteriozom i fuzariozom. Przy stosowaniu Trichotecinu uzyskano dobre
wyniki zwalczania maczniaka ogoérkow. Kolobkova [17] stwierdzila, ze
zaprawianie nasion ogoérkéw Trichotecinem 0,01%¢ obnizylo procent
wschodow zarazonych antraknozg z 86 do 23%/.

Trzecig grupe zwigzkéw stosowanych w biologicznym zwalezaniu
choréb stanowig fitoncydy — substancje uzyskiwane z tkanek ro$lin
kwiatowych. Arenarin uzyskuje sie z lisci Xeranthemum (Compositae).
Fitoncyd ten jest skuteczny w zwalczaniu choréb wirusowych pomido-
row, bakteryjnego raka i innych choréb [6]. Innym fitoncydem skutecz-
nym w zwalczaniu choréb wirusowych pomidordéw jest uzyskiwany z li-
Sci i kwiatow dziurawca (Hypericum perforatum) Imanin.

Uzyskane dotychczas wyniki w biologicznym zwalczaniu choréb sg
bardzo perspektywiczne i na pewno celowe i pozadane jest prowadzenie
dalszych badan nad tym zagadnieniem.

ZASTOSOWANIE METOD INTEGROWANYCH W ZWALCZANIU SZKODNIKOW
UPRAW SZKLARNIOWYCH

Stosowanie biologicznego zwalczania szkodnikéw w szklarniach jest
czesto utrudnione przez jednoczesny pojaw kilku gatunkéw szkodnikow,
z ktorych nie wszystkie mozna zwalczaé metodg biologiczng, przez ma-
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sowy pojaw szkodnika oraz przez potrzebe zwalczania chor6b roslin. We
wszystkich tych wypadkach istnieje potrzeba laczenia walki biologicz-
nej ze stosowaniem preparatéw chemicznych, a wiec opracowania inte-
growanych programoéw ochrony. Badania nad {akimi programami sg pro-
wadzone bardzo intensywnie i obejmujg przede wszystkim toksycznosé
preparatow dla owadéw pozytecznych. Ustalenie listy preparatéw selek-
tywnych dla poszczegdélnych gatunkéw pozwala na Igczne stosowanie
obydwu metod.

W wykonanych badaniach stwierdzono [33], ze zalecane do zwalcza-
nia przedziorkdéw preparaty Roztoczol extra 8 oraz Milbex 50 WP sa
mato toksyczne dla P. persimilis. Na tej podstawie opracowano integro-
wany program zwalczania przedziorkéw znajdujacy zastosowanie w sy-
tuacji, gdy nastepuje masowy pojaw przedziorka, wzglednie, gdy w
szklarni panujg warunki niekorzystne dla rozwoju drapiezcy. Zabieg wy-
konany jednym z wymienionych preparatéw powoduje znaczne obnize-
nie nasilenia szkodnika, a wypuszczony drapiezca skutecznie likwiduje
pozostate przy zyciu przedziorki. Opracowany program zwalczania prze-
dziorko6w znalazl miedzy innymi zastosowanie w ochronie upraw 10z
szczegolnie w okresie lata, kiedy to nastepuje znaczny wzrost tempera-
tury polgczony z obnizeniem wilgotnoéci [32]. Réwniez zalecany do zwal-
czania mszyc preparat Pirimor 50 DP nie powoduje $miertelnosci dra-
piezey. Pozwala to na chemiczne zwalczanie mszyc przy jednoczesnym
biologicznym zwalczaniu przedziorkéw. Z zalecanych do stosowania w
szklarniach fungicydow tylko Morestan powoduje wysokg S$miertelnos¢
drapiezcy. Pozostale preparaty moga by¢ stosowane w obecnosci P. per-
similis.

Wiekszo$¢ preparatéw zalecanych do zwalczania maczlika szklarnio-
wego, a takze zalecane do zwalczania przedziorkéw preparaty Nogos 500
EC, Galecron 50 WP, Szklarniak, Aerozol do szklarni, Sadofos ptynny
20 powoduja do 100%/o $miertelnosci populacji drapiezcy. Dlatego tez na
czas ich stosowania w szklarniach nalezy wstrzymaé¢ wykladanie dra-
piezcy na rosliny.

Wymieniony preparat Pirimor 50 DP okazal sie selektywnym réwniez
dla E. formosa, co umozliwia latwe zwalczanie mszyc przy biologicznym
zwalczaniu maczlika. Wlasnie w zwalczaniu maczlika, ze wzgledu na ob-
nizenie skuteczno$ci E. formose w nizszych temperaturach istnieje po-
trzeba stosowania zwalczania integrowanego. W Kanadzie [27] opraco-
wano program zwalczania maczlika, ktory przewiduje stosowanie E. for-
mosa oraz wykonywanie zabiegow Morestanem. Preparat powodowat
wysoka $miertelno$é¢é dorostych osobnikow szkodnika, a E. formosa sku-
tecznie pasozytowala na larwach. Pozwalalo to na szybkie ograniczenie
liczebnosci maczlika.

9 — Integrowane metody
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W badaniach wykonanych w IOR w Poznaniu [18, 20] stwierdzono,
ze wiekszo$¢ pestycydow jest malo toksyczna dla larw E. formosa ze-
rujgcych w larwach maczlika, natomiast jest wysoko toksyczna dla do-
rostych osobnikéw pasozyta. Autorki zalecajg stosowanie w obecnosci
E. formosa preparatow krotko dzialajgcych, a jako selektywne wymie-
niajg Nogos 50 EC, Sadofos plynny 30, Szklarniak, Roztoczol extra za-
wiesinowy 30, Morestan, Miedzian 50, Karathane 25 i Thiovit.

Uzyskane wyniki staly sie podstawg do opracowania integrowanych
programéw ochrony poszczegélnych upraw przed calym kompleksem
choréb i szkodnikéw. Na przyklad w Anglii opracowano program ochro-
ny ogorkéw szklarniowych [15]. Program ten przewiduje:

dni przed lub po

wysadzeniu ro$lin zalecane czynnoSci

7 zabieg demetonem metylowym w celu zapo-
biezenia zbyt weczesnemu pojawowi szkodni-
kow

0 wysadzanie roslin

20 wylozenie na ro$liny po 10-20 przedziorkow
30 wylozenie na co drugg rosline po 2 samice P.
persimilis

80
101
122 dodatkowe wykladanie przedziorkow w wypad-
143 ku ich braku na roslinach
164
185

1 kwiecien (albo wypuszczenie po 4 maczliki na rosline

.....

nastgpi pojaw

maczlika)
14 kwiecien wypuszczenie po 8 osobnikéw E. formosa na
rosline
11 maj wniesienie do szklarni roslin bawelny, na kt6-

rej wystepuje mszyca A. gossypii silnie spaso-
zytowana przez A. flavipes

W innym opracowanym w Anglii programie [29] zaleca sig przy sto-
sowaniu P. persimilis i E. formosa zwalczanie mszyc preparatem Pirimor,
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a wciornastkéw przez podlewanie ro$lin Diazinonem. W obu programach
do zwalczania maczniaka ogorkéw zalecany jest fungicyd Dimethirimol.

Istniejgce juz obecnie i opracowywane dalsze programy integrowa-
nego zwalczania znacznie zwigkszajg mozliwo$¢ stosowania metody biolo-
gicznej w ochronie upraw szklarniowych.

ZASTOSOWANIE METOD BIOLOGICZNYCH W SZKLARNIACH
O DUZYCH POWIERZCHNIACH

Pomimo szerokiego stosowania brak jest dokladnych danych o wyko-
rzystaniu metody biologicznej w szklarniach o duzych powierzchniach.
Jest to cze§ciowo zwigzane z podawaniem przez poszczegdlnych autorow
ogblnej powierzchni chronionej bez informacji o powierzchni pojedyn-
czych szklarni.

W badaniach wlasnych najwieksza powierzchnia szklarni, gdzie sto-
sowano zwalczanie biologiczne wynosita 3200 m?, a doswiadczenia w
szklarniach typu ,bulgarek” ograniczyly sie do zastosowania P. persimi-
lis w zwalczaniu przedziorkéw mna ogoérkach szklarniowych w Kombi-
nacie Ogrodniczym w Naramowicach w okresie 17 V-7 VI 1975. Rozpo-
czete w Naramowicach do$wiadczenie zostalo przerwane ze wzgledu na
silny pojaw przedziorka oraz brak odpowiedniej ilosci drapiezcy do wy-
lozenia na roslinach. W wykonanych, w okresie trwania doswiadczenia
obserwacjach, ustalono mormalny rozwdj drapiezcy ma roslinach i jego
rozchodzenie sie po szklarni. Stwierdzono jednoczesnie okresowe wyste-
powanie wysokich temperatur (powyzej 35°C) niekorzystnych dla dra-
piezcy. ‘

Brak dokladnych danych na temat stosowania metody biologicznej w
szklarniach o duzej powierzchni zmusza do przedstawienia warunkow,
jakie powinny by¢ speilnione przed zastosowaniem tej metody, bez po-
dania jeszcze dokladnej procedury wykorzystania drapiezcOw 1 paso-
zytow.

Najwazniejszym warunkiem wprowadzenia metody biologicznej jest
wezeéniejsze zapewnienie sobie odpowiednie] ilo$ci materiatu drapiezcow
i pasozytow. W szklarniach o powierzchni 3 ha wysadza sie okolo 50 000
ro§lin ogorkéw wzglednie 60 000 roslin pomidoréw. Wykonane dotych-
czas badania wykazaly, ze na ochrone 1 rosliny ogorkow przed prze-
dziorkiem potrzeba do 5 osobnikéw P. persimilis, a przeciw maczlikowi
do 5 okazéw E. formosa. Przy ochronie uprawy powierzchni 3 ha istnie-
je zatem potrzeba wyhodowania ponad 300 000 okazow P. persimilis i
E. formosa. Zakladajgc potrzebe posiadania pewnych nadwyzek P. per-
similis oraz oceniajac wydajno$¢ hodowli z 1 m? na 10-15 tysiecy osob-
nikéw, na hodowle samego drapiezcy nalezy przeznaczyc pomieszczenie

Ok
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szklarniowe o powierzchni do 50 m? Podobng powierzchnie nalezy prze-
znaczy¢ na hodowle E. formosa.

Opracowany i zatwierdzony przez Ministerstwo Rolnictwa program
wdrazania metody biologicznej do zwalczania szkodnikéw w szklarniach
przewiduje wybudowanie na terenie Polski 5 szklarni przeznaczonych
do masowej hodowli entomofagéw. Budowa pierwszej tego typu szklarni
rozpocznie sie w przysztym roku w Nowym Saczu.

Niezaleznie od tego celowe wydaje sie, aby Kombinaty Ogrodnicze,
w ktorych warzywa uprawiane sg na wielu hektarach, posiadaly wiasne
masowe hodowle i same zabezpieczaly material dla wlasnych potrzeb.
Metody masowej hodowli entomofagow zostaly juz opracowane, a Insty-
tut Ochrony Roslin bedzie stuzyl pomocg przy ich organizowaniu i pro-
wadzeniu w Kombinatach.

Drugim waznym momentem jest wykonanie niezbednych doswiad-
czen nad ustaleniem zasad stosowania drapiezcoéw i pasozytow w szklar-
niach o duzych powierzchniach. Wydaje sig, ze jakkolwiek duze szklar-
nie posiadaja nieco inne warunki klimatyczne to opracowane dotychczas
sposoby stosowania entomofagéw w szklarniach bedg wymagaly tylko
niewielkiej modyfikacji. Dlatego tez przy zapewnieniu odpowiedniej ilo-
Sci entomofagéw doswiadczenia te mozna prowadzi¢ na calej powierzch-
ni szklarni i moga one by¢ traktowane jako wdrozenie metody biologicz-
nej do praktyki ochrony roslin w tych obiektach. Prowadzenie tych do-
$wiadczen bedzie uzaleznione miedzy innymi od uregulowania wahan
temperatury w szklarniach. Problem ten by}l szerzej oméwicny przez
Szydtowskiego i Aumillera [36].

Wprowadzenie biologicznego zwalczania w szklarniach bedzie wresz-
cie wymagalo przygotowania personelu do prowadzenia masowej hodo-
wli entomofagdéw oraz ich stosowania. W tym wypadku mozna wykorzy-
sta¢ osoby zatrudnione przy pielegnowaniu roflin. Pracownicy ci, po od-
powiednim przeszkoleniu, moga sami wyklada¢ drapiezce i uwalnia¢ pa-
sozyty po stwierdzeniu obecnosci szkodnikéw. Innym rozwigzaniem moze
byé¢ zatrudnienie kilku oséb, ktérych jedynym obowigzkiem bedzie sto-
sowanie drapiezcow i pasozytow. Plotnikov i Sadkovskij [30] podaja, ze
w pierwszym okresie uprawy jedna osoba jest w stanie kontrolowac ro-
Sliny i stosowaé entomofagi na powierzchni 8 do 10 tysiecy m? a W
okresie licznego pojawu szkodniké6w na powierzchni 6 do 8 tys. m2 A
wiec w szklarni o powierzchni 3 ha istnialaby potrzeba zatrudnienia 3
do 4 os6b. Przygotowanie tych pracownikéw do stosowania metody bio-
logicznej mozna przeprowadzi¢ na dwudniowym kursie zorganizowanym
w jednym z Kombinatow, a wykladowcami byliby pracownicy Instytutu
Ochrony Roslin.
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EKONOMIKA STOSOWANIA METODY BIOLOGICZNEJ W SZKLARNIACH

Z wykonanych dotychczas badan wynika, ze koszty stosowania meto-
dy biologicznej w szklarniach nie sg wieksze od kosztéw zwalczania che-
micznego, a wprowadzenie biologicznego zwalczania zapewnia lepszy
efekt zwalczania szkodnikow oraz uzyskanie zwyzki plonow.

W Finlandii na podstawie ankiety przeprowadzonej wérod producen-
tow stwierdzono [26], ze koszt stosowania drapiezcy P. persimilis w zwal-
czaniu przedziorkéw (0,82 marki/m?) jest nizszy od kosztéw chemiczne-
go zwalczania tego szkodnika (1,11 marki/m?). Réwniez skuteczno$é me-
tody byla wyzsza. Na 70%¢ plantacji chronionych metoda biologiczng wy-
nik zwalczania byl dobry, a na pozostalych wystarczajacy. Przy stoso-
waniu zabiegow chemicznych uzyskano stabsze wyniki; skutecznosé¢ do-
bra w 10%, wystarczajgca w 70 i staba w 20%.

Wielu autoréw podkres$la wyrazny wzrost plonu ogérkéw przy za-
niechaniu stosowania zabiegdw pestycydami. Jest to zwigzane z wyeli-
minowaniem fitotoksycznego wplywu preparatow mna rosliny. W Anglii
ten wzrost plonu okresla si¢ na ponad 20% [14]. W Zwigzku Radzieckim
Plotnikov i Sadkovskij [30] oceniajg wzrost plonu ogoérkéw przy wpro-
wadzeniu metody biologicznej na 2 do 4 kg z 1 m? a Beglarov [3] na
2,4 do 5,4 kg z 1 m2.

Tak wiec wprowadzenie metody biologicznej pozwala na uzyskanie
dodatkowego plonu w wysokosci 20 do 50 ton z jednego hektara uprawy.
Wartos¢ tego dodatkowego plonu w znacznej mierze rownowazy naklady
poniesione na hodowle i stosowanie drapiezcow i pasozytow.

LITERATURA

1. Bartkowski J., Pruszynski S. 1973. Masowa hodowla roztocza Phytoseiulus per-
similis oraz jego wykorzystanie w biologicznym zwalczaniu przedziorkow w
szklarniach. Zesz. Prob. Post. Nauk Rol. 144: 233-241.

2. Beglarov G. A. 1968. Metodideskie ukazanija po massovomu razvedeniju i pri-
meneniju chisénogo kle$éa fitosejulusa dla borby s pautinnymi kleS¢ami, na
ogurcach. Moskva, Kolos, 21.

3. Beglarov, G. A. 1972. Biologideskij metod borby s pautinnym kleS¢om v vesen-
nich plenoénych teplicach. W: Biologi¢eskij metod borby s vreditelami ovos¢nych
kultur. (Ter- Simonian L. G., Bu$éik T. N. — red.), Moskva, Kolos, 5-11.

4. Beglarov G. A. 1974. Stosovanie i perspektivy primenenia v SSSR biologitesko-
go metoda za$¢ity rastenij v zakrytom grunte. W: BiologiCeskie sredstva za$éity
rastenij. Sumakova E.M., Gusev G.V., Fedorinéik N.S.-red.), Moskva, Kolos
200-209.

5. Beglarov G. A, Usdekov A. T. 1972. O vozmozZnosti ispolzovanija zlotoglazki
obyknovennoj dla borby s tljami v za$¢is¢ennom grunte. W: Biologideskij metod



122

S. PRUSZYNSKI

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

23.

24,

25.

borby s vredieteljami ovoSénych kultur. (Ter-Simonian L. G., Bu§¢ik T. N. - red.),
Moskva, Kolos, 33-43.

Beltiukova K. J. 1968. Rastitelnyj antibiotik arenarin. Mikrobiol. Zurnal
ANUSSR 30.

Bondarenko N. V. 1973. Problemy biologiCeskoj borby s vreditelami v zas¢is¢en-
nom grunte. Zas¢ita rastenij 10: 28-30.

Bondarenko N. V. 1975. Use of Aphidophages for the control of Aphids in
Hothouses. VIII Inter. Congres of Plant Prot. Moscov, 1975, III: 24-28.
Bravenboer L. 1970. Some aspects of large scale introduction in practice of
Phytoseiulus riegeli. Proc. Conf. Integrated Control in Glasshouses Naaldwijk,
Netherlands. 1970: 75-78.

Burkot-Klonowa L., Kafarski K. 1975. Wplyw réznych metod odkazania pod-
loza na zdrowotno$é i rozwéj gozdzikdé6w. W: Ochrona roS§lin ozdobnych w
szklarniach i tunelach foliowych. Poznan: 17-26.

Burnett T. 1949. The efect of temperature on an insect host parasite popula-
tion. Ecol. 30: 113-134.

Fedorinéik N. S. 1974. Mikrobiologi¢eskij metod borby s vreditelami i boleznami
selskochozajstvennych rastenij. W: Biologiteskie sredstva za3ity rastenij. (Su-
makova E. M., Gusev G. V., Fedorinéik N. S. - red.). Moskva, Kolos: 263-280.
Gerling D. 1966. Biological studies on Encarsia formosa (Hym. Aphelinidae).
Ann. Entomol. Soc. Amer. 59: 142-143.

Gould H. J., Hussey N. W., Parr W. J. 1969. Large scale commercial control of
T. urticae on cucumbers by the predator Phytoseiulus riegeli. Proc. 2 nd Intern.
Congr. Acarol. 1967: 383-388.

Hussey N. W., Bravenboer L. 1971. Control of pests in glasshouse culture by
the introduction of natural enemies. W: Biological Control. Redaktor C. E.
Huffaker, Plenum Press. New York-London 1971: 195-216

Jacob N. 1973. Efficacite des lachers du predateur Phytoseiulus persimilis en
conditions controlees et dans des serres du type commercial. WPRS Bull. 4:
16-18.

Kolobkova E. V. 1969. Antraknoz ogurccv Colletotrichum Lagenarium (Poss.)
Ellet., Avtoreferat Kand. Diss. Perm. 1969.

Kowalska T. 1973. Masowa hodowla enkarsji (Encarsia formosa Gah.) i jej wy-
korzystanie w biologicznym zwalczaniu maczlika szklarniowego (Trialeurodes
vaporariorum Westw.). Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 144: 299-304.

Kowalska T. Szczepanska K. 1969. Doniesienie z badan nad wrazliwo$cig
Encarsia formosa Gah. — pasozyta maczlika szklarniowego Trialeurodes vapo-
rariorum Westw. na pestycydy stosowane w szklarniach. Biul. IOR 45: 93-98.
Kowalska T., Szczepanska K. 1971. Toksyczno$¢ dla entomofagéw niektérych
stosowanych w Polsce pestycydéow. Biul. IOR 50: 179-194.

Kowalska T., Szczepanska K., Bartkowiak A. 1974 Préby biologicznego zwal-
czania mszyc w szklarniach. Biul. IOR 57: 281-289.

Kustova A. J. 1972. Biologi¢eskij metod zai&ity ovo$énych kultur ot boleznej.
Urozdaj, Minsk: 102 pp.

Lipa J. J. 1973. Possibilities of biological control of plant diseases in glasshouses.
WPRS Bull. 4: 70-73.

Lipa J. J. 1973. Stan i perspektywy biologicznych metod ochrony warzyw
szklarniowych. Wydz. Nauk Rol. i LeSnych PAN. Warszawa, 61 pp.

Markkula M. 1973. Biological control of pests in glasshouses in Finland. WPRS
Bull. 4: 7-12.



BIOLOGICZNE ZWALCZANIE CHOROB I SZKODNIKOW 123

26.

21.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

317.

38.

39.

Markkula M., Tuttanen K., Nieminen M. 1972. Experiences of cucumber growers
on control of the two-spotted spider mite Tetranychus telarius (L.) with the
Phytoseiid mite Phytoseiulus persimilis. Annal. Agricul. Fenniae 11: 74-78.
Mc Clanahan R. J. 1970. Integrated control of the greenhouse whitefly on cu-
cumbers. J. Econ. Entomol. 63 (2): 599-601.

Parr W. J. 1973. The use of integrated control in glasshouses in Great Bri-
tain. WPRS Bull. 4: 32-35.

Parr W. J.,, Scopes N. E. A. 1971. Recent advances in the integrated control
of glasshouse pest. ADAS Quart. Rev. 3: 101-108.

Plotnikov V. F., Sadkovskij V. P. 1972. Primenenie fitoseiulusa dla borby s
pautinnym kles¢éom v gidroponnych teplicach sovchoza ,Bela dac¢a”. W: Biolo-
gideskij metod borby s vreditelami ovos$énych Kkultur. (Ter- Simonian, L. G,
Busdéik T. N. - red.). Moskva, Kolos 18-25.

Pruszynski S. 1974. Hodowla i stosowanie drapieznego roztocza Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot w ochronie ogérkéw szklarniowych przed przedzior-
kami. IOR, Poznan 1974: 15.

Pruszynski S. 1975. Zastosowanie metody biologicznej w ochronie przed szkod-
nikami roélin ozdobnych uprawianych w szklarniach. W Ochrona RoSlin Oz-
dobnych w Szklarniach i Tunelach Foliowych Poznan, 118-131.

Pruszynski S., Lipa J. J., Wegorek W. 1970. Praktyczne mozliwosci zastosowania
Phytoseiulus persimilis A-H. w ochronie upraw szklarniowych przed przedzior-
kami. Biul. IOR 47: 337-346.

Scopes N. E. A. 1969. Mass-rearing of Phytoseiulus riegeli Dosse for use in
commercial horticulture. Pl. Path. 17 (3): 123-126.

Stenseth C. 1973. Report about integrated control of pests under glass in
Norway. WPRS Bull. 4: 4-6.

Szydlowski B., Aumiller A. 1975. Problemy i potrzeby ochrony ro$lin w du-
zych szklarniach w $wietle doSwiadczen zebranych w Kombinacie Ogrodni-
czym PGO Poznan - Naramowice. Referat na Konferencji: Zagadnienia inte-
growanej ochrony ro§lin w szklarniach o duzej powierzchni. Poznan - Naramo-
wice 26-27 XI 1975.

Uséekov A. T., Beglarov G. A., Kozlova T. A. 1972. Opyt i perspektivy prakti-
teskogo ispolzovanija parazita dla borby s tljami v zag¢iséennom grunte. W
Biologiteskij metod borby s vreditelami ovo$¢nych kultur. (Ter-Simonian L. G,
Bu$éik T.N.-red). Moskva, Kolos: 43-51.

Woets J. 1973. Integrated control in vegetables under glass in the Netherlands.

WPRS Bull. 4: 26-31.
Wyatt I. J. 1972. Control of Aphis gossypii by parasites. Rep. Glasshouse Crops

Res. Inst. (1971) 110.

Creghan ITpyuwurnovcxu

BUOJIOTUYECKASI BOPBBA C BOJIE3HAMM U BPEAUTEJIAMU
B BOJBHIMX TEIIJINUIIAX

Pe3oMe

B nmokiame OGCYXAEHO aKTyaJbHOE COCTOAHNME Guosiornyeckoir 6opsber ¢ 6o-

JMEeSHAMYM Y BpEAUTENAMM TeIUDMYHBIX KyJabTyp B Ilojbumie 1 B APYrMX CTPaHax.
OcofHoe BHMaHMe OOpallleHo Ha IIPMMEHeHMe XMINHOro Kiela Phytoseiulus persi-
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milis B 6uonormyeckoi G6oppbe ¢ mayTuHHBIMM Kieumkamu (Tetranychus spp.). Xu-
LIHMK IIPMMEHAETCA B MHOTOUYMCJIEHHBIX Termuax B Iloabswie, Pe3yJibTaThl IIpuMe-
HeHusa Encarsia formosa B Ouosormyeckoit 6opbbGe ¢ GEJIOKPBLIIKOI TEMJIMYHOI OKa-
3aJMUCh MHOTroO00elaronMMu.

Stefan Pruszynski
BIOLOGICAL CONTROL OF DISEASES AND PESTS IN LARGE GLASSHOUSES

Summary
The present status of biological control of diseases and pests of glasshouse
crops in Poland and in other countries was discussed. Special attention was gi-
ven to the use of a predatory mite Phytoseiulus persimilis in biological control
of Tetranychus spp. This predator is used in many glasshouses in Poland. Results
on the use of Encarsia formosa in biological control of Trialeurodes vaporariorum
are promising.



