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Dzialanie Srodkéw ochrony drewna jest na ogél ograniczone w czasie.
‘Drewno impregnowane po pewnym okresie moze réwniez ulegaé dziala-
niu biotycznych czynnikéw niszczacych. Szczegélnie szybko traci ono
odpornos¢ w najbardziej niekorzystnych warunkach pracy, tj. przy kon-
takcie z mokrym gruntem. W takich sytuacjach $rodki ochrony wymy-
wane z drewna gromadzg sie wokél probek w goérnych, biologicznie
aktywnych warstwach gleby, tworzac strefe ochronng. Utrudnia ona mi-
kroorganizmom dostep do drewna. W miare uplywu czasu, pod wplywem
dzialania biotycznych i abiotycznych czynnikéw zdolno$é ochronna tej
strefy ulega oslabieniu. Ilo§¢ substancji toksycznych w glebie zmniejsza
sig, a w organizmach rozkladajgcych nierzadko wytwarza sie odpornosé
na zwigzki biocydowe. Rozpoczyna sie zasiedlanie impregnowanego drew-
na przez mikroorganizmy.

W literaturze spotyka si¢ dane wskazujgce na fakt, ze drewno nasy- -
- cone Srodkami ochrony, gléwnie dla zabezpieczenia przed grzybami z kla-
sy Basidiomycetes nie jest dostatecznie chronione przed dzialaniem grzy-
béw wywolujgcych zgnilizne plesniowg [2]. Jest to bezsporne tylko
w przypadkach bezposredniego kontaktu drewna z glebg lub W warun-
kach, w ktérych grzyby znajduja uzupelniajace zrédio pokarmu w po-
staci resztek roslin drzewiastych lub trawiastych [3]. Obecno$é szczatkéw
organicznych umozliwia przetrwanie biologicznych czynnikéw rozkladu
materii w glebie oraz sprzyja selekcji najbardziej odpornych form mikro-
organizmow. .

Badania mikroflory drewna impregnowanego pozostajagcego przez
5 lat w’' glebie w warunkach Syberii Srodkowej wykazaly, ze proces jego
zasiedlania rozpoczyna sie na dlugo przed pojawieniem sie mikroskopo-
wych symptomoéw rozkladu. Stwierdzone zostalo, ze sklad gatunkowy
mikroorganizméw zaleiny jest od ilosci i wlasciwosci fungicydéw wpro-
wadzanych do drewna. Wskazujg na to badania mikroskopowe prébek
drewna nasyconych réznymi srodkami ochrony. Badania w tym zakresie

* Referat nie byl wygtoszony na Sympozjum.
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obejmowaly oznaczanie mikroflory drewna zabezpieczonego metodg
prézniowo-cis$nieniowg piecioma $rodkami: olejem antracenowym, piecio-
chlorofenolem w rozpuszczalniku organicznym, naftenianem miedzi, pre-
paratami MChM-235 (miedz, chrom, arsen) i FChM-7751 (fluor, chrom,
arsen, dwunitrofenol). Do okre$lenia podstawowych gatunkoéw .mikrof107
ry biorgcej udzial w rozkladzie probek drewna w badaniach poligono-
wych stosowano dwa typy pozywek: agarowg z brzeczkg piwng lub bulio-
nem miesnym i peptonem dla izolowania heterotroficznych grzybéw
i bakterii, oraz podloze Hutchinsona z bibulg filtracyjng dla form celu-
lolitycznych. |

Badania mikroorganizméw powierzchniowej warstwy drewna nasy-
conego olejem antracenowym wykazatly, ze inicjatorem procesu rozktadu
byla flora bakteryjna — amonifikacyjne niezarodnikujgce bakterie Pseu-
domonas fluorescens Migula (szczepy 1, 2). Bakterie te pojawialy sie
w najweczesSniejszych stadiach zasiedlania drewna przez mikroorganizmy
i iloSciowo przewyzszaly inne gatunki. Szybko$¢ rozmnazania, obecnosé
silnych enzyméw, wyrazna zdolno$é do amonifikacji stawiajg te grupe
organizméw w szeregu najwazniejszych form ﬂory bakteraneJ drewna
impregnowanego.

Mykoflora drewna nasyconego olejem antracenowym reprezentowana
byla przez cztery gatunki z klasy Deuteromycetes: Alternaria humicola
Ond., Aureobasidium pullulans (De Bary) Arn., Fusarium sp. i Monoto-
spora sp. Udzial tych grzybéw w' zasiedlaniu prébek nie przewyzszal
10—15%0, podczas gdy udzial bakterii wynosit 100%0. Wystepowanie wy-
mienionych grzyboéw i niezarodnikujgcych bakterii na drewnie nasyco-
nym olejem antracenowym wskazuje na to, ze proces rozkladu drewna
byl w stadium poczatkowym, czego dowodem jest fakt, ze wokoél®impreg-
nowanych préobek wytworzyla sie pewna strefa ochronna zapobiegajgca
przez okres 4—5 lat zasiedlaniu przez inne organizmy niszczgce drewno.
W tym cza81e na probkach kontrolnych, nie impregnowanych, zakonczyta
sie plerwsza faza rozkladu drewna. Zwiekszone ila$ci oleju antraceno-
wego nasycajgcego probki nie zmienily zupelnie charakteru zasiedlania
probek przez mikroorganizmy. .

W procesie rozkladu drewna nasyconego pieciochlorofenolem réwniez
przewazata flora bakteryjna.  Reprezentowana ona byla nie tylko przez
bakterie niezarodnikujace (Pseudomonas fluorescens, szczep 1, 3), ale
takze przez bakterie zarodnikujace (Bacillus cereus Frankl., Bacillus my-
coides Flugge). Te ostatnie posiadaja zdolno§é wykorzystywania zwigz-
koéw niedostepnych formom niezarodnikujgcym. Udzial bakterii zarod-
nikujgcych w procesie zasiedlania drewna nasyconego minimalng doza
pieciochlorofenolu dochodzil do 55%. Wystepowanie bakterii zarodniku-
jacych wskazuje na to, ze w drewnie obok poczgtkowego stadium des-
trukcji rozpoczeglo sie juz poglebianie procesu rozkladu.

Na probkach drewna nasyconych pieciochlorofenolem grzyby wyste-
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powaty pojedynczo i reprezentowane byly gltéwnie przez kilka gatunkow:
Trichoderma lignorum (Tode) Harz., Fusarium sp., Alternaria’ humicola
Ond., Arthrinium naviculare R. Pojawily sie one najpierw w strefie
ochronnej woko6t impregnowanych prébek, jednakze udzial ich w pro-
cesie zasiedlania drewna nie przewyzszal 10—12%. Wystepowanie Tri-
choderma lignorum na probkach nasyconych pieciochlorofenolem nie
byle przypadkowe. Wyniki prac badaczy w innych krajach wykazaly
adaptacje grzybow rodzaju Trichoderma do tego fungicydu zaréwno na
sztucznych pozywkach, jak i na drewnie [1, 4]. Zwiekszenie ilo$ci piecio-
chlorofenolu w prébkach nie wplynelo na sklad gatunkowy flory grzybo-
we], natomiast bakterie ograniczone zostaly tylko do form niezarodniku-
jacych.

Skiad gatunkowy grzyboéw wyizolowanych z drewna nasyconego naf-
tenianem miedzi byl do$¢ réznorodny i znacznie bogatszy niz na drewnie
zabezpieczonym pieciochlorofenolem. Byly to gléwnie takie same grzyby
jak te, ktére wystepowaly na drewnie nie zabezpieczonym, chociaz li-
czebnos¢ ich byla znacznie mniejsza (Fusarium sp., Trichoderma ligno-
rum (Tode) Harz., Alternaria humicola Ond., Cladosporium herbarum L.,
Arthrinium naviculare R., Penicillium sp., Mycelium sterilis). W niewiel-
kiej ilosci stwierdzono takze Actinomycetes, ktére zwykle pojawiaja sie
wtedy, gdy bakterie rozlozg wszystkie latwo przyswajalne zwigzki.
W skladzie flory bakteryjnej przewazaly bakterie zarodnikujgce (Bacillus
cereus Frankl. i Bacillus mycoides Flugge). Udzial niezarodnikujacych
form nie przewyzszal 10%. Zwiekszenie zawarto$ci fungicydu w drew-
nie prawie nie wplywalo na sklad gatunkowy mikroorganizmoéow, ale
zmniejszalo liczebnosé¢é grzybow. Zasiedlenie drewna przez Fusarium sp.
obnizylo sie z 50 do 4%, Aureobasidium pullulans z 15 do 4%. Dopiero
znaczne zwiekszenie normy nasycenia (do 23,6 kg/m3) doprowadzilo do
zaniku wigkszoSci grzyboéw niedoskonalych. Najbardziej odporne okazaly
sie Trichoderma lignorum (Tode) Harz., Alternaria humicola Oud. i Pe-
nicillium sp. Stosunki miedzy bakteriami zmienialy sie natomiast w kie-
runku zwiekszenia Pseudomonas fluorescens i zmniejszenia Bacillus ce-
reus i Bacillus mycoides. \

Srodki ochrony drewna rozpuszczalne w wodzie MChM-235 i FChM-
7751 znacznie ustepowaly preparatom olejowym. Drewno nasycone nimi
bylo zasiedlane przez mikroorganizmy znacznie wcze$niej. Przy minimal-
nej ilosci fungicydow (1,7 kg/m?) liczebnosé¢ i sktad gatunkowy mikroor-
ganizméw matlo réznily sie od kontroli. Zasiedlenie prébek przez grzyby
wynosito 100%o. Flora bakteryjna byla reprezentowana gléwnie przez ga-
tunki zarodnikujace. Pewne zwiekszenie zawarto$ci fungicydéw w drew-
nie (6—7 kg/m3) prawie nie zmienialo flory grzybéw i bakterii. Dopiero
znaczne zwigkszenie ich iloSci (FChM-7751 do 30 kg/m3 i MChM-235 do
18 kg/m?®) doprowadzilo do wyraznej zmiany mikroflory nasyconego
drewna. Z drewna zabezpieczonego $rodkiem MChM-235 izolowano ga-
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tunki bardziej odporne na fungicydy: Alternaria humicola Oud., Arthri-
nium naviculare R., Monotospora sp. i mniej odporne: Fusarium sp., Pe-
nicillium sp., Mycelium sterilis. Bakterie zarodnikujace Bacillus careus
i Bacillus mycoides uzupelnione zostaly przez gatunek celulolityczny
Sorangium cellulosum. W powierzchniowych warstwach drewna nasyco-
nego preparatem FChM-7751 pozostaly najbardziej odporne w stosunku
do niego gatunki grzybow: Fusarium sp., Cladosporium herbarum, Mucor
sp., Trichoderma lignorum, Penicilium sp. oraz Actinomycetes. Grzyb
Monotospora sp., zastgpiony zostal przez bardziej elastyczny gatunek
Alternaria humicola. Flora bakteryjna reprezentowana na byla przez poje-
dyncze kolonie gatunkéw niezarodnikujgcych — Pseudomonas fluorescens
(szczep 2), Pseudomonas aurantica i wielkg ilo$¢ form zarodnikujgcych
Bacillus cereus i Bacillus mycoides. Bakterie celulolityczne Sorangium

cellulosum zastgpione zostaly przez gatunek bardziej odporny — Vibrio
vulgaris.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania mikroflory drewna nasyconego fungicydami
przebywajgcego przez 5 lat na poligonie doswiadczalnym w warunkach
Syberii Srodkowej wykazaly, ze proces zasiedlania proébek przez mikroor-
ganizmy zaczyna si¢ na dlugo przed pojawieniem sie mikroskopowych
symptoméw rozkiadu. 4

Stwierdzono nieznaczny udzial grzybow niedoskonaltych i przewage
niezarodnikujgcych bakterii w zasiedlaniu drewna nasyconego olejem
antracenowym i pieciochlorofenolem w najwczesniejszych stadiach roz-
kladu. Wypieranie bakterii niezarodnikujgcych przez formy zarodniku-
jace 1 rozszerzanie skladu gatunkowego flory grzybéow gléwnie w kierun-
ku wzrostu gatunké6w mniej odpornych na drewnie nasyconym naftenia-
nem miedzi i preparatami MChM-235 i FChM-7751 $wiadczy o bardziej

zaawansowanym procesie destrukcji i mmeJ skutecznym zabezpieczeniu
drewna przez te fungicydy.
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Hn. A. Ilerpenxo

MUKPO®DPJIOPA AHTUCEIITUPOBAHHOM NIPEBECUHEI IIPU IIOJUTOHHBIX
VCIIBITAHUAX

PesmowMme

B pesyibTaTe BO3[ECTBUA BHEIUHBIX (DAKTOPOB aHTMUCENTMPOBAHMAS IpeBecuHa
IIOCTEIIEHHO TePAET CBOM 3alllMTHBLIE CBOMCTEA.

WccnepoBanme MMKPOMIOPHLI aHTMCENTMPOBAHHOM APEBECUHbI, HAXOAMBILIENCA B
noviBe B TEYEHME NATH JIeT, II0Ka3aJI0, YTO NMPOLECC OCBOEHMS €€ MUKpPOOPTaHM3MaMM
HaMHAETCA 3aJOJIr0 A0 IIOABJIEHUA MMKPOCKOIMYECKUX IIPM3HAKOB pa3pyLIeHMA.
YcraHOBIIEHO, YTO MHULMATOPOM IpoLecca Pa3JI0KEeHMUA aHTMCELTMPOBAHHOI ApeBecHu-
HBI NPU OOVINTOHHBIX MCHOBITAHUAX ABAAeTcA OakKrepmanbHaA pjaopa — aMMOHMpM-
LMpyolye Hecnoposble GQopMEeI 6akTepuit Pseudomonas fluorescens Migula.

I. A. Petrenko

THE MICROFLORA OCCURRING ON IMPREGNATED WOOD
IN FIELD TESTS

Summary

The experiments on the microflora of wood saturated with fungicides remai-
ning on the field tests site, situated in Middle Siberia, for five years, showed that
the invasion of microorganisms on the samples began long before the microscopic
decay symptoms had occurred.

- It was found that the bacterial flora-ammonification nongerminating Pseudo-
monas fluorescens Migula, bacteria — was the initiator of the impregnated wood
decay process.

The main species of bacteria and fungi connected with particular kinds of
fungicides were enumerated.



