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WEDROWKA PO NORWESKIM BOREALU;
TRONDHEIM I OKOLICE

Grzybkowska Maria, Gunderina Larissa (Lod?;, Nowosybirsk)

Norwegia, kraj potnocy Europy, o bardzo dtugiej
linii brzegowej (fiordy), jest jednym z najbogatszych,
jesli nie najbogatszym krajem $wiata (wysokie do-
chody to efekt eksploatacji ogromnych z16z ropy
naftowej). Jak wskazuje wiele sondazy, mimo tego
bogactwa sami Norwegowie nie zaliczaja siebie do
najszczesliwszych spoteczenstw.
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Ryc. 1. Trondheim i okolice. Czarng linig zaznaczono wedrowke po stre-
fie borealnej Norwegii.

Norwegie, a wlasciwie tylko pewne regiony tego
kraju odwiedzity$§my w pierwszej potowie lipca 2011
roku, podobnie jak ponad 80 o0sob z 36 krajow kra-
jow $wiata, z racji odbywajacego si¢ w Trondheim
18. Migdzynarodowego Sympozjum na temat Chiro-
nomidae (rodzina ochotkowatych z rzedu Diptera).
Przedmiotem zainteresowania tych majacych miej-
sce co 2-3 lata spotkan sa owady, ktore opanowaly

Ryc.2. Domy na palach nad rzeka Nidelva w Trondheim (Ryc. 2-19,
Fot. L. Gunderina).

ekosystemy stodkowodne prawie catej hydrosfery,
zarowno te state jak i okresowe, takie jak drobne,

efemeryczne zbiorniki wodne (katuze), rowy czy mi-
niakwaria naroslinne roznych stref klimatycznych.
Owady te nalezag do dominujacych grup w osadach
dennych zard6wno w wodach lotycznych (biezacych),
jak 1 lenitycznych (stojacych), od niskiej (oligotro-
ficznych) do wysokiej zyznosci (zeutrofizowanych);
w tych ostatnich moga osiaga¢ bardzo wysokie za-
geszezenie. Nalezy podkresli¢, iz tylko larwy Chi-
ronomidae pobieraja pokarm; doroste samice, ze
wzgledu na budowe zuwaczek nie sa zdolne do od-
zywiania si¢ (ktucia), tak jak blisko spokrewnione
z nimi komary czy meszki. Larwy Chironomidae
mimo ,,unifikacji budowy” wykorzystuja, w rozmaity
sposob, dostepne zasoby pokarmowe, pehniac kluczo-
wa role w przeptywie materii w ekosystemach wod-
nych (stanowia gtéwny pokarm wielu bezkrggowcow
i ryb, zwlaszcza mtodych osobnikow).

Ryc. 3. Gmach Uniwersytetu w Trondheim.

Krotko o biologii ochotkowatych (Chironomidae)

Z jaj, otoczonych galaretowata substancja pecz-
niejgca w wodzie, wykluwaja si¢ larwy. Po czterech
linieniach, larwa ostatniego, IV stadium, przeobraza
sie¢ w poczwarke, ktora najczesciej po paru dniach
opuszcza $rodowisko wodne. Formy doskonate zyja
tylko kilka dni. Samce, po rojkach na wysokosci kil-
ku metréw ponad powierzchnia wody lub terenow do
niej przyleglych, odnajduja samice, nastgpuje kopu-
lacja i samice sktadajg jaja do wody. Dtugos¢ cyklu
zyciowego uzalezniona jest od wielu czynnikdéw tak
biotycznych jak i abiotycznych, z ktorych ogromng
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role odgrywa temperatura wody oraz ilo$¢ 1 jakosc¢
dostepnego pokarmu. W optymalnych warunkach
termicznych rozwoj larw moze si¢ zamykac¢ w ciagu
kilku-kilkunastu dni, w ekstremalnych wydtuzajac si¢
do jednego roku lub nawet 7 lat (stawy arktyczne).

™

Ryc.4. Katedra w Trondheim.

Kolejne spotkanie dipterologdw zainteresowanych
tymi owadami odbylo si¢ w norweskim Trondheim.
Po oficjalnym otwarciu wyktad inauguracyjny, trady-
cyjnie juz poswiecony pamigci Augusta Thieneman-
na (niemieckiego hydrobiologa i taksonoma, bardzo
zastuzonego w badaniach ekosystemow stodkowod-
nych i Chironomidae), wygtosit O. Heiri z Uniwersy-
tetu w Brnie (z Centrum do Badan Zmian Klimatu);
dotyczyt on zastosowania izotopoéw stabilnych do ba-
dania szczatkow Chironomidae (licznych w osadach,
z dobrze zachowanymi puszkami glowowymi larw).

Ryc. 5. Las borealny.

Jak wiadomo muchowki te, obok innych organizmoéw,
takich jak ameby skorupkowe, skorupiaki Cladocera,
czy pylki oraz wegetatywne czesci roslin, stanowia
przedmiot analizy i pozwalajg odtworzy¢ zmiany
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klimatu oraz dynamike przemian ekosysteméw stod-
kowodnych. Poniewaz chityna puszek glowowych
larw Chironomidae zawiera duze ilosci C, N i O,
Heiri pokazatl mozliwo§¢ wykorzystania stabilnych
izotopow: 0'® do rekonstrukcji zmian klimatu, N'* do
obcigzenia jezior azotem, a C'* do oszacowania sie-
ci troficznej ekosystemow jeziornych w przesztosci.
W kolejnych dniach odbywaty si¢ takie sesje jak ,, Tak-
sonomia i systematyka”, ,,Ekologia i biomonitoring”
czy ,, Toksykologia, cytologia i genetyka”. Ostatnia se-

Ryc. 6-7. Rzeka Gaula.

sja nazwana ,,Sympozjum Chironomidae — forum” to
wspomnienia o wybitnych biologach, ktorzy istotnie
przyczynili si¢ do poznania biologii Chironomidae,
a odeszli w ostatnim okresie, takich jak A. D. Harisson
(1921-2007), P. Freeman (1916-2011), A. I. Shilova
(1928-2010) czy A. S. Konstantinov (1917-2011).
Kolejnym punktem byly wyrdznienia za wystgpienia
i/lub plakaty studentow oraz doktorantow, zaakcep-
towanie czasopisma Fauna norvegica do wydania
materialow prezentowanych podczas sympozjum
oraz wybor Czeskich Budziejowic jako miejsce na-
stepnego spotkania.

Ryc. 8. Kopalnia w Rares.

Trondheim, miejsce naszych obrad, potozone nad
duzym fiordem, zalozone w 997 roku, wkrotce przyjeto
nazw¢ Nidaros od ujscia rzeki Nidelva do fiordu
(Ryc. 1,2); obecna nazwa miasta jest modyfikacja dun-
skiego Trondhjem. Miasto jest nie tylko stolicg regio-
nu (trzecim co do liczby ludnosci miastem Norwegii,
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po Oslo i Bergen), ale takze waznym osrodkiem uni-
wersyteckim z ponad 30 000 studentow, (Ryc. 3).
Od wiekow, a takze obecnie celem przybywajacych
pielgrzymow i/lub turystow byta potgzna budowla,
najwigksza w Skandynawii, katedra Nidaros (Ryc. 4),
w ktorej po dzien dzisiejszy odbywa si¢ koronacja
krolow norweskich. W przesztosci zycie koncentro-
walo si¢ wzdhuz biegu rzeki; pozostatoscig tego okre-
su jest gesta zabudowa brzegdw z charakterystyczny-
mi domami na palach, o waskich frontach (Ryc. 2).

Ryc. 9. Domki gérnikow w Rargs.

Wedrowke po strefie borealnej rozpoczeliSmy
w Trondheim (Ryc. 1). Strefa ta jest rejonem geo-
graficznym subarktycznej strefy potkuli podinocne;.
Gatunki jg zasiedlajace charakteryzuje adaptacja do
dhugich mroznych zim i gorgcych lat. Glowne typy
flory borealnej zobaczyliSmy juz na poczatku naszej
podrozy — lasy borealne z dominujacym $wierkiem,
uzupelionym przez brzoze, osike, klon i jarzebine
(Ryc. 5).

Ryc. 10. Gorujacy ponad osada kosciot w Rares.

Droga z Trondheim prowadzita wzdhuiz brzegow
rzeki Gaula. Jest to najdluzsza rzeka w $rodkowej

Norwegii (o dlugosci 145 km) z licznymi tososiami,
osiggajacymi mase ciata do 5 kilogramow.

Ryc.11. Rezerwat przyrody w Selendet.

Kolejnym punktem na mapie naszej trasy bylo
mate miasteczko, czy raczej osada goérnicza Rargs,
potozona wsrod surowej przyrody, otoczona gorami.
Powstata ona w 1664 roku w miejscu wydobywania
i przetapiania rud miedzi. Poniewaz drewniane domy,
uktad uliczek, podobnie jak i ko$ciol, urzadzenia
do wydobywania rudy i haldy powstale po wytopie
miedzi, zostaly zachowane w bardzo dobrym stanie
(Ryc. 8-10), te gérniczg osadg wpisano na liste Swia-
towego dziedzictwa kulturalnego i przyrodniczego
UNESCO w 1981 roku. Kopalni¢ zamknigto kilka lat
wezesniej przed ogloszeniem upadtosci w 1997 roku,

Ryc. 12. Storczyki z rodzaju Dactylorhiza w rezerwacie przyrody
Selendet.

po 333 latach dziatalno$ci. Ze wzgledu na swoisty
urok miejscowos$¢ te chetnie odwiedzajg tak turysci
jak i filmowcy. To tutaj krecono zdjecia do przygod
stynnej Pippi Langstrump (mtodsi czytelnicy moga ja
pamigta¢ pod polskim imieniem Fizia Ponczoszarka).
Wtadze dbaja o to, aby w tej osadzie tetnito zycie;
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mozna wydzierzawi¢ jeden z 80 domkow gornikow
(Ryc. 9) na cate lato lub tylko na kilka tygodni. Chet-
nych podobno nie brakuje, mimo ze panujg w nich
spartanskie warunki; domki te zbudowane sg z bali,
a ich dachy pokrywa darn. Nad cala osadg kroluje
kosciol (Ryc. 10); ta sakralna budowla wzniesiona
zostala przez kompani¢ gornicza — przeciez kosciot
to nie tylko miejsce modlitw, ale takze ogloszen,
przekazywania informacji, spotkan itp. Jego wnetrze
ozdobione zard6wno wizerunkami §wietych, jak i lu-
dzi zastuzonych dla funkcjonowania kopalni i osady;
jest wérdd nich odkrywcea z16z miedzi, my$liwy Hans
Olsen Asen.

Ryc. 13. Szopy rolnikow w rezerwéc}e przyrody ﬂlende;.

Kopalnia przyczynita si¢ rowniez do zmian te-
rendw jg otaczajacych: bujny las stopniowo znikat
(drewno wykorzystywano na potrzeby kopalni),
a jednocze$nie zanieczyszczenia towarzyszace wyta-
pianiu rud (Cu, Zn, Pb) oraz SO, ograniczaly rozwo;
roslin; obecnie kopalni¢ otaczajg catkowicie bezle$-
ne tereny.

Ryc. 14-15. Jestesmy w najwyzszym punkcie w naszej wedrowki po bo-
realu.

Wedrujemy dalej przez pétnocny boreal do rezerwa-
tu przyrody Selendet, z licznymi zrodtami i potokami.
Roslinno$¢, raczej uboga w gatunki w skali catej Nor-
wegii (okoto 2000 gatunkow), w tym rezerwacie jest
licznie reprezentowana ze wzgledu na obfitos¢ pier-
wiastkow biogennych zawartych w wodzie (Ryc. 11).
Wystepuja takze liczne storczyki z rodzaju Dacty-
lorhiza (Ryc. 12). Przez wiele minionych wiekow,

WSPOMNIENIA Z PODROZY

Wszechswiat, t. 113, nr 4—6/2012

az do 1950 roku, zaréwno torfowiska jak i tgki byty
miejscem pozyskiwania siana dla bydta; pozostato-
Scig sg szopy rolnikow pracujacych przy koszeniu
i zbieraniu trawy (Ryc. 13). Teren rezerwatu byt takze
przedmiotem badan wplywu rozmaitych ekologicz-
nych czynnikow na sktad flory, takich jak wydepty-
wanie (ogranicza liczbe gatunkoéw) czy koszenie (za-
pobiega zarastaniu gk przez drzewa i krzewy).

Wznosimy si¢ coraz wyzej az do poziomu 950 m
npm. Las borealny stopniowo zmienia si¢ w alpej-
ska tundre. Zamiast $wierka i innych drzew szpilko-
wych pojawia si¢ wierzba 1 jalowiec. Rosliny sg co-
raz mniejsze 1 zaczynaja dominowac¢ mchy i porosty
(Ryc. 14, 15).

Ryc. 16. Spojrzenie z doliny Tydal na goéry Sylene.

Po krotkim czasie znajdujemy sie juz w dolinie
Tydal, w gorach Sylene. Zjezdzamy do schroniska nad
ogromnym jeziorem otoczonego goérami (Ryc. 16, 17).
W czasie spaceru widzimy ludzi ubranych w kombi-
nezony niczym nasi pszczelarze; ten nieco humory-
styczny stroj zabezpiecza przed komarami. Po posit-
ku zjezdzamy w dot wzdtuz rzeki, aby zatrzymac si¢
przy jednej z hydroelektrowni.

Produkcja energii elektrycznej Norwegii w prze-
liczeniu na 1 mieszkanca jest najwyzsza na $wiecie;
nalezy jednak pamietaé, ze liczba mieszkancow tego
kraju jest niewielka. MieliSmy szans¢ oglada¢ jedng
z 14 takich hydroelektrowni, zbudowanych wzdtuz
biegu dwu rzek Nea i Nidelva; t¢ ktora zwiedzali-
$my (na rzece Nea, Ryc. 18) uruchomiono w 1960
roku 1 wytwarza ona najwigcej energii (675 GWh).
Jak wiadomo pigtrzenia majg negatywny wpltyw na
nie tylko na odcinek rzeki ponizej, ale rowniez na
cate dorzecze; jest to temat sporow, takze w Pol-
sce, migdzy hydrotechnikami, ktdrzy chcieliby spig-
trzy¢ (uregulowaé jak najwiecej rzek) a ekologami,
ktorzy negatywny wpltyw pietrzen widza nie tylko
w lokalnej skali (poprzez zmiang przeptywow i ter-
miki wody, wptyw na struktur¢ zgrupowania orga-
nizméw w rzece), ale takze na cate dorzecza. Aby
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ztagodzi¢ to oddzialywanie pigtrzenia na rzeke sto- To juz koncowy, chociaz bardzo interesujacy dla
suje si¢ rozmaite zabiegi hydrotechniczne; w tym  hydrobiologdéw, punkt naszej wyprawy. Wszak po
przypadku dtugos¢ kanalu obiegowego wynosi az 3 strefie borealu wedrowalismy razem z innymi uczest-
km (Ryc. 19). Zainteresowanych tych zagadnieniem nikami 18. Migdzynarodowego Sympozjum na temat
odsytamy do bardzo obszernej literatury przedmiotu.  Chironomidae.

Ryc. 17. Spojrzenie z doliny Tydal na gory Sylene.
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Ryec.18. Wejscie do hydroelektrowni na rzece Nea. Ryc.19. Dojscie tunelem do hydroelektrowni na rzece Nea.
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