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mit Torf, Kompost und Lehm und verschiedener Diingung

IT Teil. Verdnderungen des Gehaltes an pflanzenaufnehmbare (nach Egner) und
wasserlossliche Phosphorsaure
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PRZEGLAD LITERATURY

Fosfor rozpuszczalny w slabych kwasach organicznych oraz rozpu-
szczalny w wodzie jest fosforem bezposrednio dostepnym dla roslin. Mu-
sierowicz (6) podaje za Prianisznikowem, ze w glebach radzieckich ilosé
fosforu zawartego w roztworze glebowym wynosi od dziesigtych czesci
do kilku mg P,Os5 na 1 kg suchej gleby. Ilo$¢ fosforu rozpuszczalnego
w 1% kwasie cytrynowym $rednio dla kilku gléwnych typéw gleb wy-
nosi 0,0065—0,0024% B,Os. Znajomo$¢ zawarto$ci tych form pozwala
w pewnej mierze sgdzi¢ o tym, jakie zwigzki fosforowe znajdujg sie
w glebie. Musierowicz (6) podaje, ze do zwigzkéw rozpuszczalnych w 1%
kwasie cytrynowym nalezg gléwnie fosforany dwuwapniowe, do rozpu-
szczalnych w wodzie fosforany alkalii i kwasne fosforany alkalii. Fosfo-
rany rozpuszczalne w wodzie wystepuja w matych ilosciach, poniewaz
ulegajg sorpcji. Dlatego tez zdaniem Sokolowa (9) wspdiczynnik
wykorzystania fosforu nawozéw jest w wigkszosci wypadkéw nizszy niz
potasu i azotu. Pisze on, ze niewielkie ilosci kwasu fosforowego pozwalaja
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przypuszczac, iz nadmiar innych anionéw w $rodowisku moze utrudniaé ,
pobieranie fosforu przez ro$liny. Azot azotanowy np. wspélzawodniczy

z fosforem i zwieksza zapotrzebowanie roslin na ten sktadnik. Azot amo-
nowy utatwia pobieranie fosforu. Sokolow (9) podaje za Koszelkowem, ze
ilos¢ fosforu rozpuszczalnego w wodzie zalezy od stosunku woda : gleba.
Przy stosunku wody do gleby réwnym 1 otrzymano tylko ulamki P,Os
na 1 kg gleby, przy réwnym 50 na czarnoziemach 10,5, na zbielicowanej
glinie ciezkiej 6,5 mg P,O;. Mimo malej zawartosci fosforu w roztworze
glebowym (1—2 mg P,0s/1 i mniej) korzenie roslin, jak wykazaty doswiad-
czenia Domontowicza, mogsg catkowicie prawie pobraé go z roztworu.
Stezenie, przy ktéorym fosfor jest juz niedostepny dla ro$lin, wyraza sie
ulamkami mg P,O5; na 1 roztworu.

Liczni badacze (4, 6, 7) podaja, ze zawartosé¢ fosforu przyswajalnego
oraz rozpuszczalnego w wodzie ulega wahaniom w ciggu roku w zalezno-
Sci od szeregu czynnikéw (roslinnosé, warunki glebowe i klimatyczne).

Wierzchnie warstwy gleby sa zasobniejsze w fosfor. Musierowicz
(6) twierdzi, ze system korzeniowy roslin, pobierajgc aniony kwasu fos-
forowego z glebszych warstw gleby, po obumarciu wzbogaca w zwigzki
fosforowe wierzchnie warstwy gleby kosztem warstw glebszych.

A. Sokotow (9) podaje, ze pomiedzy poszczegdlnymi roslinami
uprawnymi brak jest istotnych réznic w wykorzystaniu fosforu z roz-
tworu glebowego. Méwi sie jednak o réznicach miedzy roslinami w po-
bieraniu fosforu z naturalnych zasobéw gleby. Ziemniaki np. w wiekszym
stopniu pobierajg fosfor z naturalnych zasobéw gleby niz buraki czy
jeczmien. Jak wynika z danych Musierowicza i Dobrzan-
skiego (6) ilosci fosforu rozpuszczalnego w 1% kwasie cytrynowym
pod buraki i na ugorze byly zblizone. Korabliewa (3) pisze, ze
ugorowanie prowadzi do wzrostu mineralizacji organicznych form fos-
foru. Monokultury powoduja zmniejszenie zawartogei form mineralnych
1 wzrost organicznych. Wielu badaczy (1, 2, 3, 5, 10) méwi o istotnym
wplywie réznych rodzajéw nawozenia na nagromadzenie i ruchliwosé
fosforu glebowego. Szczegélnie dodatni wplyw na przyswajalnosé i efek-
tywnos¢ fosforu wywiera jednoczesne nawozenie organiczno-mineralne.
Korabliewa (3) podaje, ze diugotrwale nawozenie obornikiem powoduje
wzrost zawartosci szczegélnie mineralnych form fosforu.

Wieksza wilgotnosé powoduje lepsze wykorzystanie fosforu wniesio-
nego z nawozami oraz fosforu zasobéw naturalnych. Smirnow (8) stwier-
dzil, ze w wypadkach, gdy w jednej warstwie gleby wilgotnosé jest niska,
a w innych strefach zasiegu korzeni gleba jest dostatecznie uwilgotniona,
to pobieranie fosforu z tej suchej warstwy jest i tak dos¢é znaczne.
Jezeli korzenie nie napotykajg na warstwy wilgotne, to wtedy uwidacznia
si¢ wyraznie obnizenie pobierania szczegdlnie fosforu nawozéw. Jak
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jednak podaje Sokolow (9) w latach wilgotnych skutecznoéé nawozéw
fosforowych w wiekszosci wypadkéw zmniejsza sie.

Fosfor przyswajalny wg Egnera

Fosfor przyswajalny wg Egnera oraz rozpuszczalny w wodzie ozna-
czaliSmy w tych samych prébach co azotany i amoniak. Na wykresach
1, 2, 3, 4, 5 przedstawiamy przecietng zawartos¢ fosforu przyswajalnégo
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Wykres 1. Rok 1956. Owies. Zmiany zawarto$ci fosforu przyswajalnego wg Egnera
Abb. 1, Jahr 1956. Hafer

wg Egnera w zaleznosci od terminu oznaczen. Istotno$¢ réznic miedzy
terminami w zdecydowanej wigkszosci wypadkéw zostala udowodniona
statystycznie w kazdym roku. Z wykreséw wynika, ze zawartos¢ fos-
foru przyswajalnego ulega znacznym zmianom w ciggu roku. Zmiany te
zalezne sg od galunku uprawianych roslin, ich agrotechniki i warunkéw
meteorologicznych. Aczkolwiek zmiany w zawartosci fosforu sg duze,
w badaniach naszych nie stwierdziliSmy wyraznej regularnosci, jesli
chodzi o kierunek tych zmian.

Za wyjatkiem roku 1956, ktéry byt pierwszym rokiem po wykonaniu
melioracji i traktowaliSmy go jako rok wyréwnawczy, zawartosé fosforu
przyswajalnego przed i po sprzecie roglin byla mniej wiecej jednakowa.
W latach 1957 i 1959 widoczne sg wprawdzie nieznoczne tendencje wzro-
stu zawartos$ci fosforu, lecz w innych latach zjawisko to raczej nie po-
twierdza sie. Jest to w pewnym sensie zgodne z niektorymi danymi lite-
ratury (Musierowicz, Dobrzanski) o braku wyraznych réznic w zawartosci

9,
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fosforu na poletkach ugorowych i obsianych. Szczegélnie duze wahanie
zawartosci fosforu mialy miejsce w latach 1958 i 1960. Charakterystyczna
jest wysoka wartos$¢ fosforu na poczgtku okresu wegetacyjnego w 1958 r.
Azotany i1 amoniak osiggnely réwniez wéwczas wartosci maksymalne,
co wydaje sie swiadczy¢ o ogoélnie sprzyjajacych warunkach mobilizacji
skladnikéw pokarmowych. Jak mozna sadzi¢, bylo to spowodowane wy-
sokg wilgotnoscig gleby, dos¢ wysoks temperaturg, nieznacznym jeszcze
pobieraniem skladnikéw pokarmowych przez owies w tym okresie, wio-
cennym nawozeniem mineralnym pod owies oraz wplywem nastepczym
obornika. PoOzniejsze znaczne wahania w tym roku oraz w roku 1960
zostaly prawdopodobnie spowodowane roéznym tempem pobierania tego
skladnika przez ro$liny, ktore zalezne bylo giéwnie od zmian uwilgo-
tnienia gleby. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wplyw wilgotnosci gleby na
zawartos¢ fosforu nie jest jednakowy. W roku 1959, w ktoérym jesien
byla wyjatkowo sucha, zawartos¢ fosforu ulegla obnizeniu dopiero
w koncowym okresie suszy, w jej poczatkach zaobserwowaliSmy wzrost
zawarto$ci fosforu. W innych wypadkach wraz z obnizeniem sie wilgo-
tnosci gleby zawartosé fosforu przyswajalnego zmniejszyla sie¢ (24. IX.
1956, 16. XI. 1957). Prawdopodobnie na brak wyraznych réznic w zawar-
tosci fosforu miedzy okresami przed i po sprzecie roslin w duzym sto-
pniu wplynelo czeste, coroczne (za wyjatkiem roku 1959), a nawet
dwukrotne w ciggu roku nawozenie fosforowe. W latach 1958 i 1960
wiosng wysiewano superfosfat pod ro$liny jare, jesieniag pod zyto —
pod ziemniaki dochodzily jeszcze obornik i kompost.

Tabela 1
Zawarto$é fosforu przyswajalnego wg Egnera w mg/100 g s. m. gleby w zaleznoSci

od réinych rodzajow nawozenia

Phosphorsiuregehalt nach Egner in mg/100 g Boden in Abhéngigkeit von der
verschiedenen Diingung

Rok
Jahr

1957 1958 1959 1960 X
Nawozenie l
Dilngung
Obornik + mineralne
Stallmist + Mineral- 9,378 7,606 11,273 9,498 9,438
dungung _2 g 2 -
. o X o
Kompost + mineralne RSB
Kompost + Mineral- g -§ g § 8,359 7,301 10,848 8,247 8,688
diingung S - .QE) A
MTneraln? 8,666 6206 9,209 9,274 8,338
Mineraldiingung '
tur

— — — 95
GD 5% 0,487 0,6
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Wplyw réinych rodzajéw nawozenia na zawarto$¢é fosforu przy-
swajalnego przedstawiamy w tabeli 1 (Srednie ze wszystkich terminéw
oznaczen w roku).

Najkorzystniejszy wplyw na zawarto$¢ fosforu przyswajalnego wy-
wieratlo nawozenie obornik + mineralne, co jest zgodne z danymi lite-
ratury. Najmniejsza ilos¢ tego skladnika stwierdziliémy na samym tylko
nawozeniu mineralaym z wyjgtkiem roku 1960 najmniej. Nawozenie mi-
neralne w roku 1960 by!o wyzsze niz w latach poprzednich i ono gltéwnie
wplynelo na istotnoé¢ tych réznic. Istotno$é roéznic miedzy rodzajami
nawozenia w roku 1958 zostala najprawdopodobniej spowodowana wptly-
wem nastepczym obornika.

Sposoby melioracji (obiekty) wplynety na istotne zrdéznicowanie za-
wartosci fosforu jedynie w roku 1956. Byl to jednak rok specyficzny
wyréwnawczy i otrzymane wyniki nie mogty by¢ poréwnywalne z otrzy-
manymi w innych latach. Rd4znice miedzy obiektami w czterech latach
nastepnych byly nieistotne. Najwyzsza stosunkowo zawartos¢ fosforu
przyswajalnego przecietnie w ciggu badanego okresu stwierdziliSmy na
poletkach z wnoszeniem torfu i kompostu w warstwach 30 i 50 cm z wy-
mieszaniem do 50 cm. Najnizsze na reguldéwkach 30 i 50 cm oraz z wno-
szeniem tych materialow w jednej warstwie na 50 cm.

Zawarto$¢ fosforu w badanych poziomach przedstawiona jest w ta-
beli 2.

Tabela 2
Zawarto$§é fosforu przyswajalnego wg Egnera w mg/100 g s. m. gleby w badanych
poziomach _
Phosphorsiuregehalt nach Egnér in mg/160 g Boden in den untersuchten Boden-
‘ schichten
i S Rok |
. Jar _
PoleH 1956 1957 1958 1959 1960 X
W cm .
Bodenschicht in em S,
0—10 10,169 9,347 10,751 10,578 9,339 10,036
10—20 9,685 8,255 10,362 10,144 8,674 9,424
tur
169 0,250 0,184 0,176 0,216
GD 5% 0,16 :

Istotnosé réznic miedzy poziomami zostala udowodniona statystycznie
w kazdym roku. Poziom 0—10 cm zawieral zawsze istotnie wiecej fos-
foru niz poziom 10—20 cm. Jest to réwniez potwierdzeniem danych lite-
ratury (Musierowicz). Materialy uzyte do melioracji (torf i kompost)
wplywaly mniej wiecej jednakowo na zawartos¢ fosforu.

Analiza statystyczna wykazala réwniez istotnos¢ niektérych wspoél-
dzialan. W latach 1957 i 1959 istotne bylo wspéldziatanie terminy X
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X obiekty, w roku 1957 terminy X poziomy. W roku 1958 istotne byty
wspoldzialania poziomy X obiekty i poziomy X obiekty X materiat.
Oznacza to, ze w wymienionych latach zawarto$é fosforu zmieniala sie
w zaleznosci od materialéw, obiektéw i pozioméw w poszczegdlnych
terminach oznaczen, ze zawarto$¢ fosforu wahala sie w zalezno$ci od
poziomu obiektow i materialu w réznych terminach. W roku 1957 wiecej
fosforu we wszystkich terminach bylo w poziomie 0—10 cm. Zmiany
zawarto$ci fosforu w zaleznosci od materialéw w terminach (1957 i 1959)
nie byly tak systematyczne. W jednych terminach wiecej fosforu bylo
na melioracjach z torfem, w innych na melioracjach z kompostem. Za-
warto$¢ fosforu na réznych obiektach melioracyjnych w badanych ter-
minach réwniez zmieniala sie niesystematycznie.

Fosfor rozpuszczalny w wodzie

Na wykresach 6, 7, 8, 9 przedstawione sg zmiany zawartosci fosforu
rozpuszczalnego w wodzie w roéznych latach i terminach oznaczen. Wi-
dzimy, ze w latach 1956, a szczeg6lnie 1958 wahania jego zawartosci sg
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Wykres 6. Rok 1956. Owies. Zmiany fosforu rozpuszczalnego w wodzie
Abb. 6. Jahr 1956. Hafer

dos¢ znaczne, podobnie zawarto$é fosforu przyswajalnego wahala sig
w tym roku znacznie. W latach 1957 i 1959 przebieg krzywych zawartosci
tej formy fosforu jest znacznie lagodniejszy. Podobnie jak w przypadku
fosforu przyswajalnego nie obserwuje sie wyraznych réznic w jego
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zawartosci w czasie wegetacji i po sprzecie roslin. Interesujgce jest, ze
w czasie suchych okreséw jesieni w latach 1957 i 1959 zawartos¢ fos-
foru rozpuszczalnego w wedzie nie ulegala zadnym prawie zmianom.
Szczegb6lnie wyraznie obserwowano to zjawisko w 1959 roku. Zawartosé
fosforu w wodzie w naszych badaniach okazala sie wartoscia o duzej
na ogo6t stabilnosci. Widocznie wraz z pobieraniem tego skladnika przez
rosliny i drobnoustroje nastepuje uzupelnianie jego zawartosci w roz-
tworze glebowym z innych form. Nalezy jednak przypuszczaé, ze prdéesy
te nie zawsze przebiegaja w jednakowym tempie. W pewnych okresach
réwnowaga miedzy pobieraniem i uzupelnianiem widocznie jest zachwiana
i stad wahanie zawartoséci. Byé moze, ze o wahaniach zawartosci skiadni-
kéw pokarmowych decyduje oprécz innych czynnikéw réwniez ich ogélna
ilos¢é. W wielu wypadkach w naszych pracach mogliSmy stwierdzi¢ ten-
dencje, ze im wyzsza byla ogblna zawarto$¢ danego skladnika (azotany,
fosfor przyswajalny), tym wieksze byly jego wahania i odwrotnie.
Jak wynika z tabeli 3, we wszystkich latach poziom 0—10 cm za-
wieral wiecej fosforu rozpuszczalnego w wodzie niz poziom 10—20 cm.
Nawozenie obornik + mineralne wplywalo najkorzystniej na zawar-
tos¢ tej formy fosforu (tabela 4).
Istotno§é statystyczng stwierdziliSmy jednak tylko w roku 1957, co
zapewne wplywa na stosowanie obornika jesienig ubiegtego roku pod
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Tabela 3
Zawarto$¢ fosforu rozpuszczalnego w wodzie w mg/100 g s. m. gleby w poziomach
Gehalt an wasserlosslicher Phosphorsdure in mg/100 g Boden in den untersuchten

Bodenschichten
Rok
Poziom Jahr =
W em 1956 1957 1958 1959 X
Bodenschicht in em
0—10 0,858 0,754 0,763 0,790 0,791
10—20 0,765 0616 0,649 0,685 0,679
tur 0,0081 0,0198 0,0312 0,0322
Tabela 4

Zawarto$¢ fosforu rozpuszezalnego w wodzie w mg/100 g s. m. gleby w zalezno$ci
od réznych rodzajéw nawozenia

Gehalt an wasserlosslicher Phosphorsiure in mg/100 g Boden in Abhingigkeit von

. der verschiedenen Diingung

Rok
Jahr

Nawozenic 1956 1957 1958 1959 X
Diingung
Obornik + mineralne
Stallmist + Mineral- 0,880 0,807 0,948 0,863
dlingung o O
E8S ¥
Kompost + mineralne L3 = g’o
Kompost + Mineral- g § e s 0618 0679 0,652 0,690
diingung g~ .g A
Mineralne
Mineraldiingung 0,558 0,568 0,614 0,639
tur
GD 5% 0,088

ziemniaki. Niemniej jego wplyw nastepczy uwidacznia si¢ réwniez wy-
raznie w latach nastepnych.

Podobnie jak w przypadku fosforu przyswajalnego nie stwierdzilismy
roznic w zawartosci fosforu rozpuszczalnego w wodzie w zaleznosci od
materialéw melioracyjnych (torf, kompost).

Istotne we wszystkich badanych latach okazalo sie wspétdzialanie
terminy X poziomy. We wszystkich latach i wszystkich terminach
poziom 0—10 zawieral wiecej fosforu rozpuszczalnego w wodzie aczkol-
wiek nie we wszystkich terminach rézinice te byly istotne statystycznie.
Szczegoblnie duze i udowodnione réznice stwierdziliSmy gléwnie w termi-
nach charakteryzujgcych sie wysoka ogoélng zawartoscia tej formy
fosforu. .

4 — Zeszyty Problemowe PNR nr 40z
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W latach 1957 i 1959 istotne bylo wspéldziatanie terminy X material.
W jednych terminach (18.VI, 16. XI. 1957, 6. V., 26. IX. 1959) wyzszg
zawartos¢ fosforu stwierdziliSmy na melioracjach z torfem, w innych
(30. VII. 1957, 20. III, 27. X. 1959) wiecej fosforu bylo na melioracjach
z kompostem. Ponadto w 1957 r. stwierdziliSmy istotne réznice w za-
wartosci fosforu rozpuszczalnego w obiektach w zaleznosci od terminéw
(wspoéldzialanie terminy X obiekty). W roku 1958 stwierdziliSmy isto-
tnos¢ wspéldziatania obiekty X material. W obiektach 1 i 7 korzystniej
na zawartos¢ tej formy fosforu wplywa torf w obiekcie 4 kompost.

Na podstawie przeprowadzonych badan nad zmianami fosforu przy-
swajalnego wg Egnera i rozpuszczalnego w wodzie mozemy wyciggnaé
nastepujgce wnioski.

1. Zawartos¢ wymienionych form fosforu ulega zmianom w ciggu roku.
Kierunek tych zmian zalezny jest od warunkéw meteorologicznych da-
nego roku i od uprawianej rosliny. Wyraznych roéznic przed i po sprzecie
roslin nie stwierdziliSmy. Im wieksza byla ogdélna zawarto$¢ danego skla-
dnika tym wieksze stwierdzaliSmy jego wahanie. Fosfor rozpuszczalny
w wodzie w naszych badaniach okazal sie forma bardziej stabilng niz
przyswajalny wg Egnera.

2. Poziom 0—10 cm we wszystkich badanych latach zawieral istotnie
wiecej obydwu form fosforu niz poziom 10—20 cm.

3. Najkorzystniejszy wplyw na zawarto$¢ badanych form fosforu wy-
wieralo nawozenie obornik + mineralne. Stosunkowo najnizszg ich
przecietng zawarto$¢ stwierdziliSsmy na samym tylko nawozeniu mine-
ralnym.

4. Sposoby melioracji (obiekty) oraz materialy (torf i kompost) nie
wplywaly w istotny spos6b na zréznicowanie badanych form fosforu.

5. W wielu latach stwierdzilismy istotno$¢ réznic w zawartosci bada-
nych form fosforu we wspoéldzialaniach pozioméw, materiatéw i spo-
sobow melioracji z terminami. Zawarto$é fosforu w zaleznosci od tych
czynnikOéw zmieniata sie w terminach. Sporadycznie stwierdzaliSmy isto-
tnos¢ wspodldzialan poziomy X obiekty i poziomy X material.
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M., Bupeuxu u 3. SUMHSAK

USMEHEHUA COOEPZKAHUMA HEKOTOPBIX IIMTATEJBHBIX
BEINECTB B JIETKOM ITOYBE, MEJMOPUPOBAHHON
C IIOMOLIBIO TOP®PA, KOMIIOCTA U TJIMHLBI HA $OHE
PA3HBIX BUJOB YAOBPEHUA

YACTD II. UBMEHEHHUS COAEP)XAHUS ®OCPOPA, YVCBOJEMOI'O (I1O 3THEPY)
N PACTBOPHMMOI'O B BOIE

PeswmMme

AHaym3el, npom3BenéHHble B 1956—60 romax, Mo3BOJIAIOT yCTAaHOBUTD,
YTO cofep:KaHMe yKas3aHHbIX (GopMm ¢ocdopa IoaBepraeTca 3HAUUTEb-
HBIM M3MEHEHMAM BO BpeMA rofa. OTH M3MEHEHUA 3aBUCHAT, IIpPeRAe BCEro,
OT METEOPOJIOTMYECKHUX YCJIOBUI M OT BO3JEJbIBAEMOTro pacTeHmsa. Pocdop,
PacTBOPMMEII B BOZe B HAIUMX MCCJIENOBAHMUAX MNPOABJAN TEHIEHIIUIO
K Gouspeit crabuiabHOCTH, YeM ycBosiembli no Oruepy. Cioit 0,10 cm co-
AepxKaJy AecTBUTENBLHO Ooisblne ob6emx cdopm docdopa, yem ciaoir 10—
—20 cm. Camoe Jydlllee BIMSAHME Ha COAEPIKaHME MCCIAECAOBAHHBIX DOPM
docdopa okazbiBaso yaobpeHMe-HaBo3 + MuHepaJbHble, B BapuaHTax
C OJHMM TOJBKO MMHEPAJbHBIM yJA0O0peHMeM MbI HAXOAMJIM OTHOCUTEJBHO
HM3Koe KoJmmuecTBO ocdopa. Crnocobrl Memmopaumu u yrorpediseMble
MaTepyuaJibl He OKa3aJM BJIMAHMA Ha COASPIKaHME MCCJIEOBAHHBIX (OOPM

docdopa.
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M. Birecki, Z. Zimniak

VERANDERUNGEN DES GEHALTES EINIGER NAHRSTOFFE IM
LEICHTEN BODEN BEI MELIORATION MIT TORF, KOMPOST UND
LEHM UND VERSCHIEDENER DUNGUNG

I1 TEIL. VERANDERUNGEN DES GEHALTES AN PFLANZENAUFNEHMBARE
(NACH EGNER) UND WASSERLOSSLICHE PHOSPHORSAURE

Zusammenfassung

Auf Grund der in den Jahren 1956—60 durchgefiihrten Untersuchun-
gen wurde festgestellt, dass der Gehalt der genannten Phosphorsiure-
formen grosse Verdnderungen in der Jahreszeit vorzeigt. Diese Ver-
dnderungen sind hauptsidchlich von den Witterungsverhéltnissen und
den angebauten Pflanzen abhingig. Der Gehalt der wasserldsslichen
Phosphorsédure zeigte in unseren Untersuchungen eine grossere Stabili-
tat als der Phosphorsiduregehalt nach Egner vor. In der Bodenschicht
0—10 cm. wurde statistisch gesichert mehr Phosphorsiure (beider For-
men) festgestellt als in der Bodenschicht 10—20 cm. Den gilnstigsten
Einfluss auf den Gehalt der untersuchten Phosphorsdureformen hat die
Stallmist + Mineraldiingung ausgewirkt. Bei nur Mineraldiingung hatten
wir verhiltnismaéssig die niedrigsten Mengen der Phosphorsdure fest-
gestellt. Die Meliorationsarten sowie auch das angewandte Material
zeigten keinen Einfluss auf die Differenzierung des Gehaltes der unter-
suchten Phosphorformen vor.



