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Abstract. The aim of this work was to investigate the variability of different features in wych elm Ulmus glabra Huds. populations
growing in the conservative plantation in the Kolonia Forest Subdistrict (Oleszyce Forest District). We examined the survival rate,
height, and spring flushing of the elm trees as well as the occurrence of two leaf morphotypes after ten years since the establishment
of the plantation. Statistically significant differences were found between the studied populations in terms of survival and height
growth, while no difference was observed for spring flushing, which may be due to the close proximity in which the tested populations
grow. The highest rate of survival was observed in the Bircza 33a population (87.3%), whereas the Lutowiska 40b population grew
tallest (344.3 cm). Elms with leaves typical of the U. glabra ssp. montana (morphotype A — 84%) dominated the stand, while
elms with leaves characteristic for the U. glabra ssp. glabra (morphotype B) were a minority with only 4%. However, within the

Lutowiska 137g population, the share of morphotype B was as high as 25%.
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1. Wstep

Ochrona zmienno$ci genetycznej obejmuje restytucje
i utrzymanie zagrozonych zasobow genowych. Pierwszy
sposOb ochrony polega na trwalym zachowaniu zasobow
genowych w miejscu ich wystepowania (in situ), drugi na
ich przenoszeniu w miejsce, gdzie nie wystepuje zagrozenie
(ex situ). Przyktadem obiektow ochrony in vivo (w natural-
nych warunkach) sg uprawy pochodne, uprawy zachowaw-
cze, plantacje zachowawcze, archiwa i kolekcje klonow
(Matras 2013).

W Polsce wystepuja trzy gatunki wiazu: wigz gorski Ulmus
glabra Huds., wiaz polny U. minor Mill. oraz wiaz szyputko-
wy U. laevis Pall. (Bugata et al. 2015). Wigzy zalicza sa do
»gatunkow postpionierskich”, ktore ksztattuja Srodowisko
le$ne (Falinska 2004). U. glabra ma szeroki zakres wystgpo-
wania, dlatego wyrdézniono dwa podgatunki: U. glabra subsp.
glabra w potudniowe;j czgéci zasiggu i U. glabra subsp. monta-
na w polnocnej czegsci. Na Kaukazie wyrdzniono rowniez od-
miang regionalng U. glabra var. trautvetteri, ktora czasami jest

traktowana jako odrebny gatunek — Ulmus elliptica K.Koch
(Caudullo, de Rigo 2016). W Polsce wiaz gorski zajmuje zale-
dwie 0,24% powierzchni lesnej, jednak zauwazalny jest wzrost
jego liczebno$ci w poréwnaniu do danych z lat siedemdziesia-
tych XX wieku (Napierata-Filipiak 2014).

Wigzy uwzgledniane sg coraz czgSciej w programach
ochrony, gtownie in situ (Dunn 2000; Eriksson 2001; Col-
lin et al. 2004; Collin, Bozzano 2015). W Polsce badaniami
genetycznymi objeto wszystkie gatunki wigzéw (Patucka,
Pastawska 2017; Chudzinska et al. 2018), natomiast w Hi-
szpanii — U. laevis (Fuentes-Utrilla et al. 2014) i U. glabra
(Puerto et al. 2017). Uzyskane wyniki wykazaty duzy poziom
zrdéznicowania genetycznego. Jednym z dziatan majacych
na celu zachowanie zasobow genowych w formie zywej (in
vivo) jest tworzenie tzw. regionalnych bankow genow. Nalezy
do nich Karpacki Bank Gendw, ktory stuzy ocenie zrdznico-
wania genetycznego i wartosci hodowlanej lasow w Krainie
Karpackiej (Sabor 2006), a uzyskane wyniki mozna wyko-
rzystywa¢ podczas przebudowy drzewostandw na tym ob-
szarze (Sabor 1996). W Karpackim Banu Genéw zalozono
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uprawy zachowawcze dla jodly pospolitej Abies alba Mill.,
buka zwyczajnego Fagus sylvatica L. i $wierka pospolitego
Picea abies (L.) H.Karst., a takze siedem powierzchni dla
wigzu gorskiego.

Celem badan byto okreslenie adaptacji oraz zmiennosci
wybranych cech wigzu gorskiego, rosngcego na uprawie
zachowawczej Karpackiego Banku Genow, zatozonej na te-
renie Nadlesnictwa Oleszyce. Wykonano analiz¢ przezywal-
nosci po 10 latach wzrostu na uprawie oraz oceniono wzrost
wigzu gorskiego wyhodowanego z nasion zebranych w 10
réznych lokalizacjach w poludniowo-wschodniej czesci Pol-
ski (obszar Krainy Karpackiej). Hipoteza badawcza zaktada-

fa, Ze potomstwo wigzoéw analizowane na uprawie ex sifu nie
bedzie roznito si¢ pod wzgledem analizowanych cech.

2. Material i metody

Populacje zachowawcze objgte badaniami rosng na ob-
szarze Krainy Karpackiej, w lokalizacjach rdéznigcych sie
wysokoS$cig n.p.m., iloScig opadow oraz $rednig temperatura
(tab. 1). Nasiona zebrano wiosng 2006 r. w fazie dojrzato$ci
morfologicznej (tzw. zbidr ,,na zielono™) i natychmiast wy-
siano w Gospodarstwie Szkotkarskim Feleczyn w Nadle$ni-
ctwie Nawojowa.

Tabela 1. Lokalizacja populacji wiazu gorskiego, ktorych potomstwo jest analizowane na uprawie zachowawczej w Nadle$nictwie

Oleszyce

Table 1. Location of the population of wych elm whose progeny is analyzed in conservative plantation in the Oleszyce Forest District

Wspolrzedne )
Numer Nadle$nictwo geograficzne Srednia Roczna Sezon we-  Siedlisko-
opula Le$nictwo Geographical Wysoko$¢ temperatura sumaopa-  getacyjny wy typ
RDLP* P Ic)'i Pododdzial coordinates n.p.m. roczna [°C] dow [mm] [dni] lasu**
RFD* Po Jula Forest District Altitude  Mean annual  Sum of an-  Vegetation Forest
tioIr)1 No Forest Subdistrict, dlugosc szer.okosc [m] temperature  nual precipi- period habitat
Sub-compartment longitude  latitude [°C] tation [mm] [days] type**
E N
200s]
1 ;Tg;if‘ga 22041 49° 09 610 6,3 1007 205
Lutowisk
2 D‘;Zfﬂi aSa 22039' 490 13" 529 6.3 996 205
’ LGéw
L isk:
3 L?;?ewfos 2043 49°16' 762 6,3 996 205
Lutowisk
Krosno 4 C‘;;‘lzlls 1a37g 2036 49°13' 650 6,3 996 205
B i Dolne-I
5 erizilv 1‘;:: 22008 49°26' 439 6,3 980 207
B i Dolne-II
6 Zieo“f; 1(;5nce 22008 49°26' 441 6,3 980 207 Lwyz
Krasiczyn o mor o A
7 Olszany, 160d 22° 38 49° 42 429 8,1 712 227
. Wist
Katowice 10 L;sa?éw st 18251 49°36' 510 6,3 1316 198 LMGsw
Bi
11 K‘rrzcyz\ie 14 2032 49° 41" 485 73 803 21 LEwyz
Krosno Lutowiska
12 Dwerniczek, 22° 40" 49° 13" 555 6,3 996 205 LGs$w
123Ac
Uprawa zachowawcza ,
22° 58 50° 11 275 8,8 641 234 Léw

Conservative plantation

*Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych / Regional Directorate of State Forests; **Lwyz — las wyzynny / upland decidous forest, LLwyz — las tggowy
wyzynny / upland riparian deciduous forest, LMG$w — las mieszany gorski $wiezy / fresh mountain mixed deciduous forest, LGSw — las gorski $wiezy / fresh
mountain deciduous forest, L§w — las §wiezy / fresh deciduous forest
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Uprawe zachowawcza ex situ zatozono na terenie Nadles-
nictwa Oleszyce, w Krainie Matopolskiej w Mezoregionie
Ptaskowyzu Tarnogrodzkiego (Zielony, Kliczkowska 2012).
Pod wzgledem klimatycznym obszar ten potozony jest XVII
dzielnicy klimatyczno-rolniczej sandomiersko-rzeszowskiej
(Kondracki 2011). Powierzchnia zachowawcza zlokalizowa-
na jest w oddziale 190i w lesnictwie Kolonia (tab. 1).

Powierzchnia zostata podzielona na 3 powtorzenia (bloki),
na ktorych rozmieszczono po 100 drzew reprezentujacych
10 populacji (ryc. 1). Wiazy zostaly posadzone w wig¢zbie
1,5%1,5 m.

W trakcie badan terenowych (2018 r.) okre§lono prze-
zywalnos¢, zmierzono wysoko$¢ oraz oceniono zréznico-
wanie pedzenia wiosennego i wystepowanie morfotypow
lisci. Do oceny pedzenia wiosennego zastosowano szescio-
stopniowa skale, zaproponowang przez Mykinga i Skreppe
(2007):

* (0 — brak rozwoju;

* 1 —lekkie pgcznienie (paczek wierzchotkowy
jasnobrazowy);

* 2 —pecznienie (paczek wierzchotkowy zielony);

* 3 —pedzenie (pokazuja si¢ liScie);

* 4 —wszystkie liScie widoczne;

» 5 —liscie w pelni rozwini¢te z szyputkami.

Oceng wykonano jednorazowo w dniach 11-12 kwietnia.
U analizowanych wigzéw oceniono wystepowanie dwoch
morfotypoéw lisciowych (Myking, Yakovlev 2006): morfotyp
A — liscie stosunkowo dlugie, wierzchotek wyciagniety, mata
warto§¢ proporcji szeroko$ci blaszki do jej dlugos$ci; mor-
fotyp B — liScie stosunkowo szerokie, widoczne dwie ostre
boczne klapy, wierzchotek wasko wyciagnigty, duza warto$¢
proporcji szerokosci blaszki do jej dtugosci (ryc. 2). Przy wy-
stgpowaniu na jednym osobniku obydwu morfotypow, klasy-
fikowano drzewo jako morfotyp A/B.

Dla przezywalno$ci, wysokosci oraz pedzenia wiosenne-
go obliczono warto$¢ przecietng dla populacji wraz z blgdem
standardowym oszacowania $redniej (=SE). W celu stwier-
dzenia istotno$ci wptywu genotypu (populacji), powtorzenia
(bloku) oraz interakcji obydwu czynnikéw na zmienno$é
tych cech wykonano dwuczynnikowa analiz¢ wariancji z in-
terakcja, okre§long nastepujacym wzorem:

gdzie:

Yy, — warto$¢ n-tej obserwacji w k-tej populacji w j-tym
powtorzeniu,

1 — $rednia ogolna,

P, — wplyw k-tej populacji,

B; — wpltyw j-tego powtdrzenia,

PB,; — wplyw interakcji k-tego rodu z j-tym powtorzeniem,
e, — biad.

Przy analizie wyst¢powania morfotypoéw lisci wykona-
no wykres kotowy udziatu osobnikow z poszczegdlnymi
morfotypami, tj. A, B i A/B, tacznie dla wszystkich wig-
z6w na uprawie. Sporzadzono réwniez wykres stupkowy
udzialu morfotypéw w kazdej analizowanej populacji,

‘A 5 75,0 m ~
12| 3|6 (10| 2 ||
i =
11 5| 4 |11 7 =
1,0m,,
2 10| 4 |12 | 6
ll
3| 7| 11| 5 1
1.0m,,

10| 3 | 6 | 1 |12

Rycina 1. Plan uprawy zachowawczej Karpackiego Banku
Genow w Nadlesnictwie Oleszyce, 1-12 — numery populacji, I-
III — numery powtdrzen (blokéw)

Figure 1. Scheme of conservative plantation of the Carpathian Gene
Bank in the Oleszyce Forest District, 1-12 — population numbers,
I-III — repetition (block) numbers

A B

Rycina 2. Morfotypy lisci u wiazu gorskiego: Ulmus glabra ssp.
montana (A), U. glabra ssp. glabra (B)

Figure 2. Leaf morphotypes in wych elm: Ulmus glabra ssp. montana
(A), U. glabra ssp. glabra (B)

a roznice miedzy frakcjami sprawdzono testem y> Pear-
sona. Obliczono takze wspotczynniki korelacji liniowe;j
Pearsona migdzy ocenianymi cechami wigzu goérskiego
oraz mi¢dzy cechami a parametrami lokalizacji populacji,
ktorych potomstwo jest badane na uprawie zachowawczej
w Nadles$nictwie Oleszyce. Wszystkie analizy statystycz-
ne wykonano w programie Statistica 13.3 (Tibco Software
Inc. 2017).
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3. Wyniki
3.1. Przezywalno$¢
Dla 10 populacji badanych na powierzchni zachowawczej

w Oleszycach przecigtna przezywalno$é wigzow po 10 latach
wzrostu wynosila ok. 68%. Najnizsza przezywalnos¢ (56,3%)

odnotowano dla wigzow pochodzenia Wista 38f, a najwyzsza
(87,3%) dla pochodzenia Bircza 33a (tab. 2). Pochodzenie wia-
z6w mialo istotny wplyw na ich przezywalnos$¢, natomiast nie
zaobserwowano statystycznie istotnej roznicy miedzy blokami
uprawy zachowawczej. Istotnym z kolei okazat si¢ efekt inter-
akcji ,,populacja x blok”, co wskazuje na r6zna przezywalnosc¢
wigzow w poszczegolnych fragmentach uprawy (tab. 3).

Tabela 2. WartoSci Srednie cech (= SE) wigzu gorskiego po 10 latach wzrostu na uprawie zachowawczej w Nadle$nictwie Oleszyce; a—e

— grupy jednorodne wyznaczone testem Tukeya, p=0,05)

Table 2. Mean values of features (+ SE) of wych elm after 10 years of growth on a conservative plot in the Oleszyce Forest District; a—e —

homogeneous groups determined by Tukey's test, p=0.05)

Numer populacji Nazwa populacji Przezywalno$¢ Wysokos§é Pedzenie wiosenne
Population No Population name Survival Height Spring flushing
[%] [em] (indeks / index)
1 Stuposiany 22a 63,3 + 2,8 ode 297,1+14,3° 2,55+0,122
2 Lutowiska 5a 69,3 + 2,7 bed 279,8 + 14,3 b 2,62+0,102
3 Lutowiska 40b 753+2,5° 3443+ 892 2,62+0,102
4 Lutowiska 137g 583+ 294 176,7+ 6,1°¢ 2,44+0,122
5 Brzegi Dolne 195¢-1 67,0 + 2,7 bede 2252+ 6,54 2,58+0,102
6 Brzegi Dolne 195¢-11 67,3 £ 2,7 bede 1844+ 63° 2,50+0,11°
7 Krasiczyn 160d 72,3 +£2,6°0 2749+ 8,0° 2,44+0,102
10 Wista 38f 563+29¢ 1592+ 6,7° 2,45+0,122
11 Bircza 33a 873+192 154,1+ 36° 2,63+0,092
12 Lutowiska 123Ac 63,0 + 2,8 cde 252,7 + 14,7« 2,46+0,122
x:;oj:ljzed"ia 67.9 2348 2,53
‘Wsp. zmienno$ci [%] 133 277 32

Variation coeff. [%]

Tabela 3. Wyniki analizy wariancji cech wigzu gérskiego po 10 latach wzrostu na powierzchni zachowawczej w Nadlesnictwie Oleszyce
Table 3. Results of the variance analysis of the wych elm features after 10 years of growth in a conservative plot in the Oleszyce Forest District

i Przezywalnos$¢ Wysokos¢ Pedzenie wiosenne
Zrédlo Survival Height Spring flushing
zmiennoSci
Souree test ¥ istotnofi test ¥ 13223:;11 test ¥ 15321(:;1
of variance F-test | [Sotnose F-test - F-test -
significance level significance level significance level
Populacja (P
opulacja (P) 11,753 <0,001 90,270 <0,001 0,562 0,829
Population (P)
Blok (B)
1 4 16,621 < 1 4
Block (B) 0,139 0,645 6,6 0,00 0,685 0,50
Interakcja P x B
nterakeja 5,336 <0,001 86,453 <0,001 0,566 0,925

P x B interaction
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3.2. Wysokos¢é

Srednia wysokos¢ drzew na uprawie doswiadczalnej wy-
niosta 234,8 cm. Do grupy wigzow cechujgcych si¢ najmniej-
sza wysokoscia (<160 cm) zaliczono populacje¢ Bircza 33a
oraz Wista 38f, za$ do grupy z najwicksza $rednig wartoscia
tej cechy (344,3 cm) — wigzy pochodzenia Lutowiska 40b
(tab. 2). Dla wysokosci wykazano istotny wplyw wszystkich
analizowanych zrédet zmienno$ci (tab. 3).

3.3. Pedzenie wiosenne

Srednia warto$¢ wskaznika pedzenia wiosennego — roz-
woju pakow wyniosta 2,53. Do grupy wigzéw najszybciej
rozpoczynajacych wegetacj¢ nalezaly populacje: Bircza 33a,
Lutowiska 5a i Lutowiska 40b, natomiast najpdézniej — Lu-
towiska 123 Ac. Roznica migdzy $rednimi wskaznikami byta
niewielka, a w analizie wariancji nie wykazano istotnego
wplywu zadnego ze Zrodet zmiennosci (tab. 2 i 3).

Obliczone wspotczynniki korelacji okazaty si¢ istotne sta-
tystycznie (p=0,05) tylko w trzech przypadkach. Stwierdzo-
no, ze wyzsza przezywalnoscia charakteryzowaty si¢ wiazy
wczesniej pedzace oraz pochodzace z obszaru o dluzszym
okresie wegetacyjnym. Z kolei wicksza suma opadéw rocz-
nych w miejscu wystgpowania populacji korelowata ujemnie
z przezywalnos$cia wiazow (tab. 4).

3.4. Wystepowanie morfotypow lisci

U wigzoéw rosnacych na uprawie zachowawczej domi-
nowat morfotyp liSci A (84%). W nastgpnej kolejnosci pod
wzgledem licznos$ci byly wiazy z réwnoczesnym wystepo-
waniem morfotypu A i B (12%), a najmniej bylo wigzow

z morfotypem lisci B, ktorych udziat wyniost zaledwie 4%.
Na ogdt wystepowanie morfotypéw lisci w poszczegodl-
nych populacjach byto podobne do udziatéw zaobserwowa-
nych dla catej uprawy, jednak w populacji Lutowiska 137g
stwierdzono ponad czterokrotnie wyzszy udzial morfotypu B
(25,1%), podczas gdy nie wystgpowat on w ogole u wigzoéw
nalezacych do populacji Lutowiska 40b. Testem > wykaza-
no istotne zréznicowanie (p<0,001) udzialéw morfotypow
w poszczegblnych populacjach (ryc. 3).

4. Dyskusja

Badania przeprowadzone na uprawie zachowawczej w Nad-
le$nictwie Oleszyce po 10 latach wzrostu wigzu gérskiego z ob-
szaru Krainy Karpackiej wykazaly zr6znicowanie adaptacyjne
miedzy analizowanymi populacjami po przeniesieniu poza ob-
szar tej Krainy.

Uzyskane istotne zréznicowanie przezywalnosci i wzrostu
na wysokos$¢ wigzu gorskiego wskazuje na mozliwosé wybo-
ru zrodet nasion o lepszych wlasciwosciach adaptacyjnych
w poczatkowych latach po posadzeniu na uprawie. Oczeki-
wana skutecznos$¢ selekcji moze jednak zostaé ograniczona
ze wzgledu na istotng interakcje ,,populacja x blok” obydwu
cech, co oznacza, ze poszczegodlne populacje (genotypy)
wigzu gorskiego wykazuja réozne zdolnosci przystosowania
si¢ do odmiennych warunkéw mikrosrodowiskowych. Do
podobnych wnioskéw doszli Mykking i Skreppa (2007),
ktérzy wskazali na mozliwo$¢ wyboru stabilnych populacji
wigzu gorskiego o lepszych predyspozycjach adaptacyjnych
do réznych warunkéw srodowiska. Dodatkowo wykazali, ze
potomstwo pojedynczych drzew w obregbie populacji cha-
rakteryzowata duza zmiennos$¢ przystosowawcza. Zbiezny

Tabela 4. Korelacja miedzy cechami wigzu gérskiego oraz parametrami lokalizacji analizowanych populacji (korelacja istotna dla

p=0,05%)
Table 4. Correlation between the features of the wych elm and the location parameters of the analyzed populations (correlation significant for
p=0.05%)
Cecha Przezywalnos$é Wysoko$¢ drzew Wskaznik pedzenia
Trait Survival Tree height Spring flushing index
Wysoko$é drzew 011 B B
Tree height ’
ngaznlk p.e;dz'ema 0.67 * 031 B
Spring flushing index
k tacyj
Olires wegetacyjny 0,69 * 0.00 0,04
Vegetation period
S do h
uma opadéw rocznych 0,69 * 0,20 018
Sum of annual precipitation
Srednia roczna temperatura 0,54 0,02 013
Mean annual temperature
ko$¢ n.p.m.
Wysoko$é n.p.m 20,10 0,48 0,19

Altitude
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OA BA/B mB

Uprawa / Trial
Lutowiska 123Ac

Bircza 33a ]
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Rycina 3. Udzial drzew z morfotypami liSci w populacjach
badanych na uprawie zachowawczej w Nadle$nictwie Oleszyce
((*=259,5, df=18, p<0,001)
Figure 4. Share of trees with morphotypes of leaves in the populations
studied in conservative plantation in the Oleszyce Forest District
(>=259.5, df=18, p<0.001)

wynik w tym zakresie wykazata ocena wartosci hodowlane;j
wegetatywnego potomstwa 45 drzew matecznych rosnacych
na plantacjach zachowawczych w nadle$nictwach Gotdap
i Czerwony Dwor (Mioduszewski, Korczyk 2013). Wska-
zuje to na mozliwo$¢ prowadzenia selekcji wigzu gorskiego
na poziomie populacyjnym i rodowym, podobnie jak ma to
miejsce u innych gatunkéw drzew lesnych (Wright, Osorio
1992; Baliuckas, Pliura 2003; Fober 2004; Jankowiak et al.
2013; Jansons et al. 2013).

Analizujac zmienno$¢ pedzenia wiosennego, nie stwier-
dzono wplywu populacji na wielko$¢ tego wskaznika.
Myking i Skreppa (2007) podkreslaja duze znaczenie loka-
lizacji geograficznej pochodzenia materiatu doswiadczalne-
g0 na rozpoczynanie pedzenia wiosennego siewek. Wedtug
Robertsa i Maina (1965) zmienno$¢ termindéw rozpoczecia
pedzenia wiosennego wigzoéw wiaze si¢ z zewnetrznymi
czynnikami, takimi jak temperatura, czy wysoko$¢ n.p.m.
Wszystkie populacje analizowane na uprawie w Oleszycach
pochodza z obszaréw o odmiennych warunkach srodowisko-
wych (opady, temperatura, dtugos$¢ okresu wegetacyjnego),
jednak znaczaco réznigcych si¢ pod wzgledem warunkow
na uprawie zachowawczej, ktorg charakteryzuje diuzszy
okres wegetacyjny 1 wyzsza §rednia roczna temperatu-
ra oraz nizsza roczna suma opadow. Stad sugestie poda-
ne przez cytowanych wczesniej autor6w moga wyjasniac
brak zroznicowania w pedzeniu wiosennym. Potwierdza-
ja to takze badania przeprowadzone przez Santiniego i in.
(2004), w ktorych wykazano liniowy zwigzek miedzy liczba
dni cieplych (temp. > +5°C) i chlodnych (temp. < +5°C)
a rozpoczynaniem wegetacji wiosennej wigzow. Innym
wyjasnieniem braku zréznicowania pedzenia wiosennego
moze by¢ wynik uzyskany przez Gheraldini (2007), ktora
stwierdzita, ze europejskie gatunki wigzoéw charakteryzuja

si¢ ptytkim us$pieniem i krotkim okresem chtodu potrzeb-
nym do jego przerwania. Zaobserwowano natomiast efekt
przeniesienia wigzoéw w inne warunki §rodowiskowe, wyra-
zajacy si¢ w ich przezywalnosci. Lepiej przezywaly wiazy
pochodzace z terendow o dluzszym okresie wegetacyjnym,
czyli bardziej zblizonym do warto$ci dla uprawy zachowaw-
czej (234 dni), a stabiej te z terendw o wiekszych opadach,
znaczaco roznigcych si¢ wzgledem opaddéw wystepujacych
na uprawie zachowawczej (641 mm).

Na uprawie w Oleszycach stwierdzono wystepowanie
dwoéch morfotypow lisciowych w analizowanych popu-
lacjach wigzu gorskiego. Przewazaly osobniki z lisémi
charakterystycznymi dla Ulmus glabra ssp. montana
(morfotyp A — 84%). Udzial drzew z lis§¢mi charaktery-
stycznymi dla U. glabra ssp. glabra (morfotyp B) wyno-
sil zaledwie 4%, jednakze w populacji Lutowiska 137g
ten morfotyp wystgpowat czgsciej (25%), a w populacji
Lutowiska 40b nie zostal stwierdzony. Wedlug Mykinga
i Yakovleva (2006), ktorzy prowadzili identyczne anali-
zy w Norwegii, wystgpowanie dwoch odmian lisci u U.
glabra wigze si¢ z istnieniem dwoch drég migracji polo-
dowcowej tego gatunku. Na istnienie zmiennosci morfolo-
gicznej aparatu asymilacyjnego wigzu gorskiego wskazuja
takze wyniki analiz czterech chorwackich populacji tego
gatunku (Zebeca et al. 2015).

5. Podsumowanie i wnioski

Badania ujawnily statystycznie istotne zréznicowanie mig-
dzy badanymi populacjami wigzu gorskiego w zakresie prze-
zywalno$ci i wzrostu na wysokos¢. Istotny dla przezywalnosci
okazat si¢ efekt interakcji ,,populacja x blok”. Nie uzyskano
zrdznicowania dla pedzenia wiosennego, co moze wynika¢
z niewielkiej odleglosci Srodowiskowej migdzy testowanymi
populacjami.

Stwierdzono istotny zwigzek korelacyjny dla przezywal-
nosci wigzu gorskiego na uprawie zachowawczej ex situ
zlokalizowanej w Nadles$nictwie Oleszyce z niektérymi para-
metrami lokalizacji populacji. Ta cecha dodatnio korelowata
z dlugoscia okresu wegetacyjnego i ujemnie z sumg opadow
atmosferycznych. Najlepsza przezywalnoscia w tych warun-
kach charakteryzowata si¢ populacja Bircza 33a, dla ktorej
obydwa parametry klimatyczne byly najbardziej zblizone do
parametrOw uprawy zachowawcze;j.

Przyszte badania powinny skupié¢ si¢ na dalszej identy-
fikacji potencjatu interakcji migdzy genotypem a $rodowi-
skiem, umozliwiajac wybor populacji stabilnych w roznych
srodowiskach.

W analizowanych populacjach wigzéw pochodzacych
z potudniowo-wschodniej Polski stwierdzono obydwa mor-
fotypy lisci, tj. Ulmus glabra ssp. montana (morfotyp A)
oraz ssp. glabra (morfotyp B), czyli obecnosé obydwu linii
kolonizacji po ostatnim zlodowaceniu. Wykazano dominacje
osobnikéw z lisémi charakterystycznymi dla linii migracji
zachodniej (morfotyp A — 84%).
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