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WPLYW ROZNYCH SPOSOBGW UPRAWY PRZEDZIMOWEJ I WIOSENNEJ
NA EFEKTYWNOSC NAWADNIANIA ZIEMNIAKGW

Jézef Gastoi

Zaklad Uprawy, Nawozenia i Mechanizacji, Instytut Ziemniaka

w Jadwisinie

Sposdb uprawy i giebokosé spulchnienia gleby maja istotnme znaczenie dla zwig-
kszenia chlonnog$ci i mozliwo$ci magazynowania wody [ 1-3, 6-10). Duze znaczenie w
gromadzeniu wilgoci przypisuje sie - obok uprawek pozniwnych - gigbokie] arce
przedzimowej,pozostawione]j na zimg w osire} skibie. W pismiennictwie znaleZ¢ moz-
na niewiele pozycji [4, 5] poswieconych wplywom poglebienia orki i  nawadniania
na plonowanie roslin. Z tych wtasnie wzgledéw w roku 1973 w Instytucie Ziemniaka
ONB w Jadwisinie podjgto badania, ktorych celem byto okreslenie efektdéw wspdidzia-
tania systemu uprawy roli i deszczowania na plonowanie ziemniakdw.

METODYKA BADAN

Przedstawione materiaty pochodza z dwdch serii dodwiadczernt  polowych wykona-
nych w Zakladzie Doswiadczalnym Instytutu Ziemniaka w Jadwisinie.
Pierwsza serig do$wiadczeri polowych przeprowadzono w latach 1973-1976 metoda
split-plot, split-block w 3 powtdrzeniach. Dbejmowaly one nastgpujace czynniki:
A - uwilgotnienie gleby w okresie wegetacji ziemniakdw, czynnik I rzedu badar
w trzech wariantach: Al - wilgotnosé naturalna (bez deszczowania); A2 -
uwilgotnienie regulowane przez deszczowanie na poziomie okolo 50% ppw.
Dawka wody wynosita 20 mm; A3 - wilgotno$é optymalna regulowana przez de-
szczowanie. Dawka wody wynosila 40 mm.
B - sposéb uprawy roli jesienig, czynnik II rzedu, badany w dwdch wariantach:
B1 - orka ptugiem na glebokosé 25 cm; 82 - orka piugiem z poglebiaczem na
gigbokoSE 2B cm + 6 cm.



260 J. GASTOt

C - sposéb uprawy wiosennej, czynnik III rzedu badany w czterech wariantach:
Cl - ptug + brona zebowa (gtebokos$c¢ do 18 cm); C2 - glebogryzarka (giebo-
kos¢ do 14 cm); C3 - ptugofrezarka (giebokosé do 18 cm); 04 - brona waha-
diowa (glebokos¢ do 14 cm).
D - dwa sposoby pielegnowania ziemniakdw (czynnik IV - obiekty): D1 - piele-
gnowanie wylgcznie mechaniczne. W okresie od posadzenia do  wschodéw -
3 razy obsypnik z brong chwastownik. W okresie od wschodéw do zwarcia rze-
déw - dwukrotnie opietacz i obsypnik; 02 - pielegnowanie mechaniczno-che-
miczne do wschoddéw - 3 razy obsypnik z brona chwastownik. Tuz przed wscho-
dami ziemniakéw opryskiwanie Afalonem w dawce 2 kg/ha.
W dodwiadczeniach uprawiano p6Zng odmiane skrobiowg Nysa. Nawozenie organicz-
ne @ ilosci 25 t/ha obornika)wraz z nawozami mineralnymi fosforowo-potasowymi (w
ilosci 90 kg P205 i 135 kg K20/ha)zastosowano pod orke przedzimowg. Nawozy azoto-
we(w'iloéci 90 kg N/hg)wysiano w catodci przed uprawag wiosenng. Doswiadczenie prze-
prowadzono na glebach pseudobielicowych wytworzonych z piaskéw gliniastych moc-
nych pylastych,zalegajacych srednio gtgboko na piaskach gliniastych lekkich i
gteboko na glinie lekkiej; kompleks przydatnosci rolniczej - zytni dobry, w kla-
sie IIT b i IV a. Warstwa orna gleby pola doswiadczalnego o migzszosci  okoto
205, K20 i
Mg w 100 g gleby. Odczyn utrzymywal sie na poziomie lekko kwasnym. Zawartosé préch-

28 cm wykazywata Srednig zasobnos¢ w przyswajalne skladniki pokarmowe P

nicy wahata sig od 1,2 dol,4%. W okresie wegetacji ziemniakéw w kazdym roku badan

zastosowano 4 zabiegi deszczowania.

Drugg serig doswiadczen realizowano w tym samym ukladzie w latach 1977-1980.

Obejmowaty one 3 zmienne czynniki:

A - uwilgotnienie gleby, czynnik I rzedu badany w 3 wariantach: Al - bez na-
wadniania; A2 - nawadniane od peini wschoddw; A3 - nawadnianie od peini
kwitnienia. Nawadnianie stosowano gdy wilgotnoS¢ gleby obnizata sie  po-
nize]) 50% ppw. Dawka wody wynosita 20 mm;

B - sposoby uprawy jesiennej, czynnik II rzedu badany w dwdch wariantach: Bl

~ orka przedzimowa normalna, na giebokosé 25 cm; 82 - orka przedzimowa

gteboka, do 28-30 cm z wyoraniem 1-2 cm martwicy;

C - sposoby uprawy wiosennej, czynnik IIT rzedu (obiekty) badany w 4 warian-
tach: Cl - ptug + brona zebowa (gtebokosé do 18 cm); Cz -  kultywator +
brona zebowa (giehbokosé do 14 cm); C3 - brona wahadtowa (glgbokos¢ do
14 cm); C4 - brona zgbowa cigzka jeden raz.

Tuz przed wschodami ziemniakow zastosowano Afalon w dawce 2 kg/ha. Pozostalte

elementy agrotechniki i warunki badari byty analogiczne Jak w pierwsze] serii dos-
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wiadczeri. W latach 1977-1978 zabieg nawadniania wykonano trzykrotnie przy uzyciu
deszczowni czeskiej, a w 1979 r. szesciokrotnie przy pomocy specjalnego beczkowo-
zu. W roku 1980 nie zachodzila koniecznosé¢ stosowania nawadniania.

W okresie wegetacji ziemniakdw pigciokrotnie okreslano cigzar objetosciowy i
pojemno$é kapilarng, wg metody Kopeckyégo, zwieztoé¢ gleby w warstwach co 5 cm do
glebokosci 30 cm - za pomocg zwieztosciomierza hydraulicznego. Wilgotnos¢  gleby
rejestrowano co 2 tygodnie metodg suszarkowa.

W niniejsze] pracy uwzgledniono tylko te obiekty, w ktérych fizyczne cechy
gleby réznily sie istotnie.

DMOWIENTE WYNIKOW
Wiasciwosci fizyczne gleby

W okresie wegetacji ziemniakdw obserwowano zréznicowany wpiyw sposobu uprawy
roli na ksztattowanie sie zaggszczenia gleby. Zaleznos¢ te zilustrowano w tabedi

1 na przykadzie wynikéw drugiego roku badari (1974). Poglebienie orki przedzimo-

Tabela l

Wptyw pogtebiania orki przedzimowe] na niektore wlasciwosci
fizyczne gleby. (Jadwisin - Borowa Gora 1974 r.)

Uprawa przedzimowa

orka ptugiem do orka plugiem z po-

Terminy Warstwa gtebokosci 25 cm giebiaczem (28 + 6 cm)

pomiaru glsgy, ciezar porowa- ciezar porowa-

objetos- tos¢ ka- ob)jgtos- tosé ka-

ciowy pilarna ciowy pilarna

g/cm3 % obj. g/cm3 % ob].

Przed 5-10 1,66 30,8 1,58 31,0
uprawa 15-20 1,70 29,5 1,63 30,6
wiosenna 25-30 1,73 27,2 1,65 28,4
Bezposred- 5-10 1,50 32,4 1,49 33,6
nio po 15-20 1,56 31,2 1,53 32,8
uprawie 25-30 1,71 28,6 1,61 30,4
3 dni po 5-10 1,36 33,2 1,32 34,2
sadzeniu 15-20 1,52 31,8 1,42 33,3
25-30 1,65 29,4 1,56 31,2
W okresie 5-10 1,38 31,6 1,35 34,5
kwitnienia 15-20 1,53 30,8 1,42 33,1
25-30 1,67 28,2 1,56 30,5
Przed 5-10 1,46 31,8 1,40 32,5
zbiorem 15-20 1,55 31,6 1,48 31,9
25-30 1,68 28,3 1,50 30,0
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wej wyraznie wpiynglo na zmniejszenie cigzaru objgto$ciowego,zaréwno w warstwach
5-10 i 15-20 cm,jak w giebszych warstwach gleby (25-30 cm). Zrdéznicowanie ggstos-
ci gleby w giebszych warstwach roli utrzymywalo sie do korica wegetacji ziemniakdw.
Zaobserwowane zmiany w gestosci gleby znalazty swe odbicie w stanie  porowatosci
gleby. Pod wptywem orki pogiebionej wzrosia porowatos$dé kapilarna o 2-3%, zwtasz-
cza w giebszych warstwach gleby (tab. 1). Korzystne zmiany wtasciwosci fizycznych
gleby nie sa diugotrwate, niemniej jednak pogiebienie orki ma istotne znaczenie
dla zwigkszenia pojemnosci wodnej gleb.

Wptyw pogtebienia orek na efektywnosé nawadniania

Stwierdzono wyraZzng tendencie wzrostu efektywnosci nawadniania w wyniku pogte-
bienia orki przedzimowej (orka piugiem z poglebiaczem do 34 cm lub orka do 30 cm
z wyoraniem 1-2 cm martwicy). Przecietny wzrost plonu bulw odmiany Nysa (1973-1976)
pod wptywem deszczowania 20 mm dawkg wody na poletkach z pogtebiong orka wynosit
6,2 t z ha, a przy orce normalnej (ok. 25 cm) - 4,7 t z ha (rys. 1). Wzrost plonu
bulw odmiany Sowa (1977-1980) przy nawadnianiu od peini wschodéw na poletkach gte-
boko oranych (z wyoraniem martwicy) wynosit 2,5 t z ha, a na poletkach oranych do
gtebokosci 25 cm tylko 1,8 t z ha (rys. 1).
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Rys. 1. Wplyw pogtebienia orki przedzimowej na efektywnos¢ nawadniania ziemniakow
I - orka normalna (25 cm), IT - orka z pogiebiaczem (28 + 6 cm), ITI - orka nor-
malna (25 cm), IV - orka gieboka (30 cm) z wyoraniem martwicy (1-2 cm); 1 - nie
nawadniane, 2 - 20 mm, 3 - 40 mm, 4 - nawadniane do peini wschoddw (20 mm), 5 -
nawadniane od petni kwitnienia (20 mm)
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Tabela 2

Plony bulw ziemniakéw w zaleznosci od gtebokosci
orek przedzimowych, t z ha

Poletka uprawowe

Rok orka normalna orka z pogiegbiaczem NIR
do 25 cm do (28 + 6 cm) P = 0,05
Pierwsza seria do$wiadczer (1973-1976)
1973 35,1 36,5 r.n.
1974 37,2 40,4 2,9
1975 26,9 27,2 r.n.
. 1976 42,0 43,1 0,9
Srednio dla orek 35,3 36,8 r.n.
Oruga seria dogwiadczen (1977-1980)
1977 26,0 26,1 (do 30 cm z T.n
1978 42,4 41,3 wyoraniem r.n
1979 443 45,5 martwicy) 0,8
1980 19,8 19,1 r.n
Srednio 33,1 33,0 r.n
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Rys. 3. Wpiyw wiosennej uprawy na efektywno$é nawadniania ziemniakéw  (1977-1980
- II seria)
I - ptug + brona, IT - kultywator + brona, III - brona wahadiowa, IV - brona zgbo-
wa (1 raz); 1 - nie nawadniane, 2 - nawadniane od pelni wschodéw (20 mm), 3 - na-
wadniane od petni kwitnienia (20 mm)
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Istotnosé efektu wspéidziatania pogtegbionej orki i nawadniania zostata  udo-
wodRiona w trocch latacn badad - 1974, 1976 i 1979 charakteryzujacych sie duzym
niedoborem opaddw. Analiza statystyczna wynikéw badari za okres 1973-1976 i ¥977- ;
-1980 nie wykazata wyraZnie istotnego dodatniego efektu pogiebionej orki na plon
bulw. Niemnie] jednak giebokie spulchnienie w latach 1974, 1976 i 1979 bylo wyso-
ce efektywne (tab. 2). Réwniez staranne doprawienie roli wiosng miato istotne zna-
czenie dla plonowania ziemniakdéw i efektu deszczowania. Na poletkach uprawianych
ptuznie i zestawami maszyn (kultywator z brong zebowa) stwierdzono wyraZzng ten-
dencje wzrostu efektywnosci deszczowania w pordwnaniu z uprawa plytka - glebogry-
zarka 1 Jednorazowym bronowaniu ciezka brong zebowa (rys. 2, 3). Jednorazowe bro-
nowanie cigzky brona zgbowa nie jest wystarczajace dla wtasciwego doprawienia ro-
li pod ziemniaki, zwlaszcza na glebach piaskowo gliniastych pylastych.

tzha
400 39 34
384
380 o,
375+ 370 371
36,2
350} .
; Z 330 340
§ 325t 2
a
310 307
300+ F-
o
Z
2751 B
I i il i
1 Az B3

Rys. 2. Wptyw wiosenne) uprawy na efektywno$¢ nawadniania ziemniakéw (1973-1976
- I seria)
I - ptug + brona, II - glebogryzarka, III - ptugofrezarka, IV - brona wahadiowa;
1 - nie nawadniane, 2 - 20 mm, 3 - 40 mm

Uzyskane wyniki dowodzg, ze efekt nawadniania jJest bardzo réiny, zalezny od
ilosci i rozktadu opadéw w danym roku. NajwyZzszy bezwzgledny wzrost plonu bulw pod
wptywem nawadniania w pierwszej serii doswiadczen uzyskano w roku 1976 - 7 t z ha,

natomiast najnizszy w roku 1975 - 4,3 t z ha. Jednorazowa dawka nawodnieniowa
40 mm nie wplyneta réznicujaco na plon. W warunkach gleb piaskowych nawadnianie
ziemniakdw powinno byé dokonywane malymi dawkami (20 mm) od momentu peini wscho-

déw.
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WNIOSKI

1. Reakcja ziemniakéw na deszczowanie byta zalezna od przebiegu opaddw w cza-
sie wegetacji. W latach z diugimi okresami suszy nawadnianie powodowato bardzo du-
zy wzrost plondw.

2. Gteboka lub pogiebiona orka przedzimowa pozwala na zmniejszenie zageszcze-
nia w gtebszych warstwach gleby oraz na zwiekszenie pojemnosci wodnej gleb.

3. Interwencyjne nawadnianie dawkami matymi (20 mm),wykonywane od momentu pek-
ni wschodéw ziemniakéw (na tle giebokiej orki przedzimowej i starannej uprawy
wiosennej) spowodowato podniesienie plonu bulw o 7-18%.

4. W syntetycznym opracowaniu nie udato sig udowodni¢ istotnosci efektu wspéi-
dziatania nawodnienia z gtebokoscig orek pod ziemniaki. Stwierdzono jednak wyraZ-

na tendencje wzrostu efektywnoSci nawadniania w wyniku pogiebienia orki.
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BIWSHNE PA3HHX CIIOCOBOB OCEHHEN ¥ BECEHHEH
OBPAEOTKM IOUBH HA 3CQEKTUBHOCTH OPQUEHMA KAPTOLENA

Peswowme

B EBYyXx cCepHAX TNOJNEBHX ONHTOB NPOBeXeHHHX B 1973-1976 ® 1977~
-1980 rr., Ha no4YBax XOpomero PXAHOIO KOMIJIEKCA HCClIeJOBalH BJIEAHHE
yray6nenusa ocedHHeft m BecernHeff Bcnamkm ¥ pas3HHX cnocob6oB BeceHHelt 00—
paboTku nouBH Ha 3ddeKTUBHOCTH OpomeHHa Kaprodexna. Q6e cepuu ONHTOB
OPOBOZUJAKCH MO MEeTOLY CHOAKT-NJIOT, CHAMT-GJOK B Tpex HNOBTOPEHMAX,
Yray6nenue oceHHell BcnamKM OKa3HBAJNO 6JAaronpHATHOE BJIMAHHE Ha HOOBH-
meHHe noJeBO# BJIArOeMKOCTH IOYBH, HaGaogamack weTKasds TeHLeHOUA K 10—~
BhmeHno 5(PPEeKTHBHOCTH OpONEHMA B peayibTaTe yraybreHua ocemHel (sab-
neBofi) Bcnamku., CymecTBennocTh 3¢dexra BaaummoleHcTBHA yrayGlends
BclamKy M OpomeHMA Oula JOKasaHa Toapko xas 1974, 1976 m 1979 rr.,
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CO 3HaAYHTeJNbHHM JIeduIHTOM OCajKoB, Habfimowialack Takke YeTKas TeHIEH-

oHA K MOBRmMEeHHH® 30PeKTHBHOCTH OPOMEHHs Ha O6beKTax TmaTelbHO ofpato-
TAHHHX BecHoli,

J. Gastol

EFFECT OF DIFFERENT PRE-WINTER AND SPRING TILLAGE
WAYS OF SOIL ON THE POTATO IRRIGATION EFFICIENCY

Summary

The effect od deepening the pre-winter tillage abd different ways of spring
tillage on the potato irrigation efficiency was investigated in field experiments
carried out in two series in 1973-1976 and 1977-1980 on soils of the good ryeland
complex. Both experiment series were carried out by the split-plot, split-block
method in three replications. Deepening of the pre-winter ploughing exerted a fa-
vourable effect on an increase of the water capacity of soil. A distinct tendency
to the irrigation efficiency growth at deepening of the pre-winter ploughing has
been found. Significance of the effect of interaction of deeper soil tillage and
irrigation was proved only in 1974, 1976 and 1979, i.e. years with high rainfall
deficiencies. Also a distinct tendency to the irrigation efficiency growth on the
objects carefully prepared by spring tillage has been found.




