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Mozna by sadzi¢, ze mysl wykorzystania sit przyrody w walce ze szkod-
nikami jest niemal tak stara, jak dzieje ludzkosci. Pierwsze, okryte mro-
kiem wiekéw S$lady prymitywnych kultur zdradzajg zwigzek czlowieka
z pewnymi gatunkami drapieznych ssakow.

Historia udomowienia psa siega, wedlug opinii niektérych badaczy,
30 tysiecy lat. Niewiele pdzniej pojawil sie przy boku czlowieka obronca
jego dobytku przed niszczycielskimi gryzoniami — domowy kot.

Czy stuszne jest jednak dopatrywanie sie u przyczynowych zrédet
owych prastarych sojuszéw — jedynego i wylgcznego motywu?

Czy da sie dostatecznie i niewagtpliwie uzasadni¢ kazdy fakt udomowie-
nia lub faworyzowania zwierzecia — $wiadomym, ,,praktycznym’” wyra-
chowaniem?

Proba takiego wyjasnienia zawodzi niekiedy w spos6b oczywisty, jak
to ma miejsce w przykladzie golebia, ktéremu nietykalnos¢ zapewnia
osobliwa rola w symbolice réznych (niekiedy wrecz przeciwstawnych)
ideologii, lub bociana bialego, korzystajacego z przywilejow nie znajdu-
jacych zadnego oparcia w jego znaczeniu dla gospodarki czlowieka. Sg
takze wypadki, w ktorych praktyczny sens zwigzku czlowieka ze zwierze-
ciem moze wydawa¢ sie niewatpliwy, na przyktad w — utrwalonej lu-
dowg tradycjg — opiece nad jaskélkg oknowka, jaskoétkg dymowksg lub
szpakiem. Ta sama jednak ludowa tradycja popeinia niedorzeczne bltedy
zajmujac nieprzyjazna pozycje wobec plazdéw, sow, nietoperzy, owych
bezcennych, naturalnych sprzymierzencéw czlowieka w walce o urodzaj
i plon. Jakzez zatem watta i niepewna jest ni¢ przyrodniczej i ekono-
micznej my$li, wplatana w klebek przyczyn, ksztaltujacych stosunek czto-
wieka do zwierzat.

Nawarstwiajace sie przez wieki tradycje i poglady, wkraczanie zwie-
rzecia nie tylko w strefe materialnych spraw i potrzeb czlowieka, ale
bardziej bodaj wielostronne wnikanie jego w dziedzing zycia psychicz-
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nego, do wierzen religijnych, zabobon6éw i basni, do emocjonalnych od-
czu¢, do sztuki — doprowadzilo do takiego powiklania motywow, ze wy-
chwytywanie z nich watku chlodnej, ekonomicznej oceny ,,pozytku” lub
,,szkodliwosci” jest karykaturalnym uproszczeniem zagadnienia.

Zwierze bywalo ,Swiete” lub ,,przeklete”, bywalo i bywa zwiastunem
wiosny, stonca, ciepla lub mroku, zimy, chlodu; bywalo i bywa symbolem
potegi, wiernosci, szlachetnosci lub negatywnych cech — podtosci, okru-
cienstwa; zwierze jest ,,mile” lub ,,wstretne”, , piekne” lub ,brzydkie”,
przyjazne lyb wrogie i wreszcie jest ono pozyteczne lub szkodliwe.

O doborze kryteriow oceny, jak rowniez o hierarchii w ocenie decydo-
waly roznorodne czynniki. Stosunek nasz do $wiata zwierzat jest wypad-
kowg roéznych kierunkéw spogladania na otoczenie istot obdarzonych
swoistg wlasciwoscig dostrzegania rzeczywistych faktéow, skomplikowa-
nego ich kojarzenia oraz operowania pojeciami abstrakcyjnymi. W nie-
licznych zapewne wypadkach udatoby sie dowie$¢ wylgcznosci kryterium
oceny i ksztaltowania na jego podstawie gospodarczo bezblednego sto-
sunku.

Z tych wlasnie przyczyn, przedstawionych w spos6b na pozoér odbie-
gajacy nieco od tematu, wydaje sie, ze do§¢ juz zakorzeniona w podrecz-
nikowych ujeciach maniera nawigzywania historii koncepcji metody bio-
logicznej do niktych, fragmentarycznych faktow — nie zawsze pozostaja-
cych w wyraznym zwigzku z my$lg przyrodniczo-gospodarczg — nie ma
glebszego uzasadnienia.

By¢ moze zreszta, ze nalezaloby tu uzy¢ dalej idgcego sformulowania:
maniera ta przynosi szkode, ukazujgc naukowsg nowoczesng koncepcje
w postaci strzepdéw nieskrystalizowanych idei, rozproszonych na prze-
strzenj wiekéw i uwiklanych w plataninie basni i zabobonow.

Gdyby istotnie metoda biologiczna miala az tak odlegly i ciggla hi-
storie, wowczas dzisiejszy jej stan i osiggniete przez nig efekty, przed-
stawialyby sie zaloénie i blado, $wiadczac o niklym postepie i o stabych
perspektywach jej dalszego rozwoju.

W rzeczywistoéci biologiczna metoda ochrony produkcji roslinnej jest
bardzo jeszcze mloda dyscypling wiedzy stosowanej, powstajacg wlasnie
jako owoc — z jednej strony — réznokierukowych, podstawowych badan
z zakresu szeroko pojmowanej parazytologii, z drugiej za§ — nowoczesnej
nauki ekologii. Wiedza ta szybko przerosta ramy zakreslone mianem
,metody”. Dzi§ juz wypracowala ona szereg metod, ktoére bedg sie bez
watpienia mnozy¢ proporcjonalnie do bogactwa $rodkéw i do rozmiaru
potencjalnego zakresu jej dzialania. Wiedza ta gotuje sie do szybkiego
wkroczenia na pole aktywnego, gospodarczego dzialania w obliczu glgbo-
kiego impasu, do jakiego doprowadzilo praktyke ochrony roslin bezkry-

o
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tyczne, masowe stosowanie politoksycznych trucizn w otwartych s$rodo-
wiskach zycia.

Wspomniano juz wyzej o dwoch wyjsciowych dyscyplinach, stanowia-
cych istotng podstawe naukowo pojetej idei walki biologicznej ze szkod-
nikami: parazytologii oraz ekologii. Badania parazytologiczne, w nie-
zmiernie szerokim ich zasiegu obejmujacym niemal wszystkie grupy
Swiata zwierzagt i $wiata roslin, stanowig wprawdzie jeden z giéwnych
jej fundamentow, nie powinny by¢ jednak z nig utozsamiane. Utozsamia-
nie to jest jednym z zasadniczo blednych skrotéw drogi badawczej tzw.
metody biologicznej. Wiekszos¢ dotychczasowych niepowodzen i rozczaro-
wan w zakresie jej stosowania w praktyce mozna, jak sie zdaje, przypisac
zbyt uproszczonemu wnioskowaniu i empiryczym prébom przenoszenia
wynikéw parazytologicznych badan laboratoryjnych na grunt wysoce
skomplikowanych ukladéw stosunkéw panujacych w przyrodzie. Bogac-
two czynnikéw tych ukladow sprawia, ze w razie uzyskania ujemnego wy-
niku préby nie ma moznosci dokonania $wiadome] korekty. Zbyt wiele
niewiadomych skupia sie woko6t jednego, poznanego elementu, jakim jest
dwuogniwowy uklad pasozyt — zywiciel lub drapiezca — ofiara. Jest
wysoce prawdopodobne, ze w dotychczasowych doswiadczeniach prak-
tycznych znajdowaliSmy sie o krok od efektywnych rozwigzan, ze jednak
kroku tego nie udalo sie¢ dokona¢ z braku orientacji, w jakim kierunku
nalezy go postawic.

Wtasciwym przedmiotem badan metody biologicznej powinien by¢ ele-
mentarny kompleks: a) patogen (pasozyt, drapiezca), b) zywiciel (ofiara),
ktorym jest szkodnik oraz c) roslina zywicielska szkodnika.

Dla perspektyw metody biologicznej réwnie wartosciowe i niezbedne
jest poznanie natury kazdego z tych czlonéw oraz wzajemnego ich
zwiazku, jak i kazdego z ich powigzan ze $rodowiskiem. Pelnych rozwig-
zan oczekiwaé¢ mozna dopiero w syntezie tych badan.

7 tego punktu widzenia ograniczanie badan nad metodg biologiczng
do studium parazytologicznego jest wypaczeniem zalozen biologiczne]
walki ze szkodnikami. Wypaczenie to jest, jak sie zdaje, dos¢ gleboko za-
korzenione w rozpowszechnionych pojeciach o metodzie biologicznej.
Utarlo sie bowiem przekonanie, ze kazdy specjalista, pracujacy nad grupa
organizméw, ktore cechuje pasozytniczy tryb zycia jest jednoczesnie spec-
jalista w zakresie metody biologicznej. Nawet wowczas, gdy ogranicza
on swoje zainteresowania do systematyki badanej grupy. Za takim sta-
wianiem sprawy kryje sie powazne niebezpieczenstwo. W istocie bowiem
z pozycji znajomosci systematyki mozna by¢ co najwyzej sympatykiem
lub entuzjasta metody biologicznej. Ani jednak sympatia ani nawet en-
tuzjazm nie moze stanowi¢ pomostu pomiedzy pierwszym i ostatnim kro-
kiem poznania, pomostu, ktéry wisi nad przepascia nieznanego.
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Pozycja ekologii, jako podstawowej dyscypliny pomocniczej w meto-
dzie biologicznej ma decydujgce znaczenie zaré6wno w toku badan, jak
i w koncowym etapie jej realizacji w praktyce. Metoda biologiczna tak
dalece i tak nierozerwalnie zwigzana jest z ekologia, ze byloby stusznie]
okresla¢ jg mianem metody bioekologicznej.

Nawigzujgc do przytoczonego wyzej, trzyczlonowego obiektu badan
metody biologicznej warto przypomnie¢ Kkilka elementarnych, ogélnie
znanych faktow.

Po pierwsze wiec — kazdy z tych czlonéw jest usytuowany w Srodo-
wisku w specyficzny dla siebie sposéb, wywierajac na nie okreslony
wplyw oraz jego wplywom ulegajgc. Po drugie — kazdy z nich wystepuje
w areale ograniczonym pesymalnym dla niego ukladem warunkéw srodo-
wiska. W ramach arealu jego rozmieszczenia zawiera sie obszar opty-
malnego ukladu warunkow.

Rzecz zrozumiala, ze podstawowym warunkiem praktycznego zasto-
sowania metody biologicznej jest rzeczywiste lub potencjalnie mozliwe
pokrywanie sie arealdw wystepowania wymienionych trzech cztonow
elementarnego kompleksu: patogena (sensu lato), szkodnika oraz jego
rosliny zywicielskiej.

Nie zamyka to jednak zagadnienia.

Ogromne znaczenie zaréwno z punktu widzenia ekonomicznych zadan
metody biologicznej, jak i jej perspektywicznych efektéw ma sposob
usytuowania w konkretnych warunkach $rodowiska kazdego z omawia-
nych elementow.

Ujmujac zagadnienie z ekonomiczno-gospodarczego punktu widzenia
najbardziej istotna potrzeba ochronnej interwencji czlowieka z pomoca
mctody biologicznej (lub innej) zachodzi woéwczas, gdy warunki egzys-
tencji sa wysoce sprzyjajgce dla szkodnika, zas mniej lub bardziej trudne
zaré6wno dla patogenéw szkodnika, jak i dla jego rosliny zywicielskiej.
Jest to uktad skrajny, z ktérym jednak w praktyce gospodarczej nader
czesto mamy do czynienia. Na jego wytworzenie si¢ majg wplyw liczne
czynniki, wsréd ktérych pierwszorzedne znaczenie ma dzialalnos¢ czlo-
wieka. Ograniczenie wytwarzania takich wia$nie niekorzystnych ukladow
w warunkach produkecji roslinnej jest przedmiotem badan w znacznym
stopniu wykraczajagcych poza mozliwosci metody biologicznej. Podsta-
wowe znaczenie ma w nich agrotechnika, ktéra zdaza do osiggniecia
pewnosci produkeji przede wszystkim przez podnoszenie odpornosci ho-
dowanych gatunkoéw roélin oraz ich upraw, jak réwniez przez ogranicze-
nie ich ekspozycji na dzialalnos¢ szkodnikéw. W ostatnio wymienionym
zadaniu pewng pozycje zajmuje, lub moze zajmowaé¢, takze metoda bio-
legiczna. Szczegodlnego znaczenia nabiera jednak ona dopiero woweczas,
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gdy metody agrotechniczne, po wyczerpaniu dostepnych srodkéw, nie sa
W moznosci zabezpieczania pewnosci produkceji, innymi slowy — wow-
czas gdy stan zagrozenia uprawy nie wynika z przyczyny niedoskona-
tosci techniki jej zalozenia i pielegnacji, lecz jest wytworzony przez czyn-
niki ekologiczne.

W warunkach optimum ekologicznego dla szkodnika i przy znieksztal-
ceniu stosunkoéw cenotycznych przez sztuczng uprawe, metody agrotech-
niczne nie moga by¢ wystarczajgce i wsparcie ze strony metod o typie
doraznie ratowniczym, przy zastosowaniu zabiegéw metody chemiczne]
lub biologicznej, moze okaza¢ sie nieodzowne.

O ile podejmowanie zabiegéw chemicznych nie nastrecza w dzisiej-
szym stanie techniki szczegélnych trudnosci, o tyle skuteczne operowanie
metodg biologiczng w takich wlasnie warunkach jest trudne. Wymaga
ono wykrycia charakteru oraz sztucznego przetlamania tych oporéow, na
ktore napotyka w Srodowisku zespél bioregulatoréow liczebnosci szkodni-
ka. Punkt startu zatem do stosowania w praktyce kazdej z wymienionych
dwu metod jest bardzo nieré6wny. W metodzie biologicznej musi on by¢
poprzedzony rozleglymi i gruntownymi badaniami ekologicznymi.

W uprawie roslin o krétkim cyklu produkcyjnym, wilasciwym rolni-
ctwu i warzywnictwu, od zabiegu biologicznego oczekuje sie szybkiego,
uderzeniowego dzialania. Ma to by¢ zabieg doraznie ratowniczy, pod
wzgledem techniki stosowania zblizony do zabiegu chemicznego. Probg
rozwigzania takiego zadania jest koncepcja biopreparatéw, stojaca dzi$
u progu szerokiego stosowania w praktyce. Rzecz zrozumiatla, ze pole jej
dzialania nie ogranicza sie do upraw rolniczo-warzywniczych, lecz obej-
muje takze sadownictwo, a nawet — byC moze — rozszerzy si¢ i na
le$nictwo. Obok jednak zabiegow o typie doraznie ratowniczym sadowni-
ctwo, a przede wszystkim lesnictwo, stanowi takze teren dziatania metod
o charakterze dlugookresowym. |

Uprawa sadownicza zajmuje pod tym wzgledem swoistg pozycje.
Wprawdzie bowiem utrzymuje sie ona lat wiele, lecz uzyskiwanie plonu
zamyka si¢ w zasadzie w cyklu rocznym.

Fakty te dostatecznie okreslaja warunki doboru metod ochronnych.
Warto w tym miejscu przypomnie¢ i o tym, ze wlasnie w sadownictwie
rozpoczela sie wlasciwa historia metody biologicznej i ze na tym terenie
osiagnieto stosunkowo najwieksze efekty. Wynika to ze specyfiki bio-
cenoz sadowniczych, ubogich i nienasyconych, tatwo przyjmujacych no-
we, sztucznie wprowadzone komponenty, ktérych charakter dzialania
jest stosunkowo tatwy do przewidzenia i kierowania.

Na tle fne‘oo-dy biologicznej w ochronie sadéw szczegdlnie wyraziscie
zaznaczajg sie trzy coraz bardziej usamodzielniajace sig drogi badawecze,
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trzy konary, wyrastajgce z wspolnego pnia tzw. , metody biologicznej”,
ktora wlasciwie stala sie przez to juz tylko wspoélng ideg, ogdlng konce-
pcja. Naukowa jej tres¢, to co mozna by nazywa¢ wlasnie metods, roz-
szczepila sie w trzech kierunkach o odrebnych zainteresowaniach, $rod-
kach dzialania oraz celach.

Pierwszy z nich zmierza do osiggnie¢ doraznie ratowniczych, operu-
jac elementami i mikroorganizmami patogenicznymi w stosunku do szko-
dnika — krotko méwigec — chorobami owadow. Jest to kierunek, ktory
mozna by przeto nazwac¢ walkg mikrobiologiczng, zwazywszy ostateczny,
praktyczny cel badan i dzialania. Skupia on uwage wielu wybitnych
badaczy i swietnych specjalistéw i rokuje ogromne perspektywy rozwoju.
Wydaje sie, ze w bliskiej przysztosci mozna tu oczekiwac¢ decydujacych
rozwigzan, nie ustepujacych efektywnosci nowoczesnych zabiegéw metody
chemicznej.

Drugi kierunek, o mniej uderzeniowym, lecz trwalszym charakterze
dzialania, opiera sie na wykorzystaniu zjawisk pasozytnictwa i drapiezni-
ctwa, zawartych w ramach typu stawonogéw, gtéwnie zas gromady owa-
dow. Ma on juz swojg stosunkowo najstarszg tradycje i osiggniecia, ktore
zajely trwalg i wazkg pozycje w historii klasycznych sukceséw ochrony,
roslin. Typowg i nie zawsze dostatecznie doceniang jego wilasciwoscig
powinien by¢ silny akcent polozony na zagadnienia ekologiczne, objete
problematykg kierunku. Stosujgc kryterium, ktére postuzylo do okresle-
nia pierwszego z omawianych kierunkéw mianem mikrobiologicznego —
ten nalezaloby nazwa¢ ,,mezobiologicznym”, jakkolwiek wymiary przed-
miotu dzialania nie stanowig istotnej jego cechy.

Kryterium wymiaréw trafniej natomiast charakteryzuje trzeci z kolei
kierunek, ktéory mozna by nazwa¢ ,,makrobiologicznym”. Obiektem jego
dzialania sg entomofagi nalezgce gtéwnie do typu kregowcow. Tu wlasnie
nalezg m. in. wspomniani na wstepie owi najstarsi ,,sojusznicy’”’ cztowieka.
Wsrod nich najwiekszg grupe stanowig ptaki, skromniejszg — ssaki ento-
mofagiczne. W perspektywie rozwoju badan niemalg role odegra¢ mogg
plazy.

Mimo starych tradycji — lub moze wlasnie wskutek nich — dzisiej-
szy stan zaawansowania kierunku makrobiologicznego nie jest zadowa-
lajacy, co jednak nie moze uzasadnia¢ faktu, ze czesto bywa on prze-
oczany lub zaledwie dostrzegany wsrod zagadnien i zadan metody biolo-
gicznej. Sprawia to zapewne znaczny ladunek emocjonalnego subiekty-
wizmu, jakim obarczone sg starsze badania, zwlaszcza nad ptactwem
owadozernym. Takze i teren gléwnego dzialania, ktérym jest przede
wszystkim ochrona lasu, oddala go od wspélnego nurtu prac — ze szkoda
dla sprawy.
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Specyfike kierunku makrobiologicznego stanowi cel, ktéorym jest —
nie walka ze szkodnikiem w sytuacji szczegélnie silnego zageszczenia sie
jego populacji, lecz — zapobieganie nadmiernemu rozrodowi szkodnikéw.
W profilaktycznym jego charakterze mozna by dopatywac sie pewnej
wyzszosci, z drugiej jednak strony ogranicza to moznos$¢ jego zastosowa-
nia do biocenoz bardziej urozmaiconych, zdolnych zapewni¢ w sposéb
trwaly korzystne warunki bytu wielozernym entomofagom. Cecha poli-
fagizmu, typowa dla grupy worganizméw wykorzystywanych do celow
profilaktycznej ochrony produkcji roslinnej, wigcza w zakres dzialania
kierunku makrobiologicznego takze i niektére gatunki owadoéw, przede
wszystkim mrowki z rodzaju Formica, stanowigce przedmiot rozlegltych
badan nad mozliwoscig uzycia ich w walce biologicznej.

Jezeli juz dzi§ — rozwazajgc drogi rozwoju mlodej wiedzy stosowanej,
skromnie zwane] metodg biologiczng — stwierdzamy rozluznienie sic
wiezi poszczegdlnych jej galezi, to nalezy sie spodziewaé¢, ze dystans ten
bedzie wzrastal w miare poglebiania sie wiadomoéci i wypracowywania
specyficznych, odrebnych dla poszczegélnych kierunkéw metod badaw-
czych.

Do zjawiska tego nalezy sie jako$ ustosunkowaé. Byé moze, ze jest
w nim konsekwencja, ktéra w nauce decyduje o powstawaniu i wyodre-
bnianiu sie ze wspdlnego pnia — nowych galezi wiedzy. Wydaje sic
jednak, ze w omawianym wypadku zbyt jeszcze watle rozwingl sie
wspolny pien, zbyt stabo zakorzenita sie naukowa idea, przede wszystkim"
za§ — w stosunku do istoty koncepcji metody biologicznej — w zbyt
wielkiej sprzecznosci pozostaja tendencje izolacji, aby zjawisko to nie
budzilo obaw.

Walka biologiczna jest to Swiadome, wielostronne i mozliwie pelne
wykorzystanie sil przyrody w warunkach otwartych $rodowisk zycia.
Izolowanie elementéow tych sil mozliwe i stuszne moze byé w laborato-
- rium badacza. Stad jednak musza one powrécié do naturalnych srodowisk,
wejs¢ w zwiazki z zespolami zycia nawet wowczas, gdy sztucznie uwielo- -
krotnione ich oddzialywanie ma dokonaé¢ glebokiego wstrzasu w zyciu
owych zespoléw.

Mozna przypuszczac, najbardziej nawet optymistycznie patrzac w przy-
szto$¢, ze zaden z kierunkéw metody biologicznej, innymi stowy, zadna
z metod idei biologicznej ochrony produkeji roslinnej — nie zdota wypra-
cowac recepty cudownego, ogélnie uzdrawiajgcego srodka.

Pelnych rozwigzan oczekiwaé mozna, jak juz wyzej wspomniano, do-
piero w syntezie. Co wiecej — w syntezie, ktéra zdota wchtongé, adopto-
wac, jeSli wolno sie tak wyrazi¢ ,zbiologizowaé” — takze osiggniecia
metody chemicznej.
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B. Keuep
O IIOJIO2ZKEHUNM B HAVYKE BUOJIOTUMYECKOI'O METOIOA

Cunraercda, 4To CTpeMJIEHME MCIIOJB30BaTh B CBOMX I€JIAX CUJIBI ITPU-
poabl, mpuCyllle 4YeJIOBeKY IIOYTM C IIepBBIX JHEN ero CyLIeCTBOBaHMUA.
IlepBhIe, TepdAmlMeca BO MpaKe CTOJIeTUM, CJIebl IePBOOBITHBIX KYJbTYP
CRUAETEJIbCTBYIOT y3Ke O HaJU4YMUM OIIpeZieJIeHHBIX CBA3€) HallMX Ipef-
KOB C HEKOTOPbIMM BUAAMM XMILIHBIX MJIEKONUTAIOILNX.

Ilo MmHeHMIO psapa muccJiegoBaTeJiell, UCTOPUA NpUpPydeHusa cobaky Hacdu-
TbIBaeT OKOJIO 30 ThbICcAY JeT-

HemHormMm 1mo3xke pAAOM C 4YeJOBEKOM BCTajla Ha 3allUTy €ero mumy-
ilJeCTBa OT TPBLI3ZYHOB M AOMAaLIHAS KOLIKA.

[TpaBUJABHO-JIM, OJHAKO, JOMCKMBATBCA ONHOM M TOM K€ MPUYMHD!
y MCTOKOB BCE€X STMX CTapeilinX COI30B?

Bo3MoxkHO-a1 yOeauTebHO 00BACHUTDL BCE CJy4ay NPUPYydIeHMs KUBOT-
HBIX MJM ITOKPOBUTEJLCTBOBAHMSA MM CO3HATeJIbHbLIM, KOPBICTHBIM pac-
yeTeM?

I[TomobHbIe TIOMBITKM MHOTOKPATHO TepresM Heu30eXHbIT NPOBaJl.
Benn, Hanpumep, ocobasi HENPMKOCHOBEHHOCThL TroJiybs BbITEKaeT M3 €ro
creoOpa3zHO POJIM B CUMMBOJIMKE Pa3JIMYHbLIX M 4YacTO BeCbMa IPOTMBOpE-
YMBLIX MIEOJIOTMYECKMUX CUCTEM, a ., MMMYHMTeT 0eJjioro aucra He HaXo-
T cebe HMKAKOro 0DOCHOBAHMS B €ro XO3sMCTBEHHOM 3HayeHun. VIHorza
NpaKTMYeCKUI1 CMbICJ ,,cOl03a’’ dYeJloBeKa M JKMBOTHOTO Opocaercs cpasy
B IJla3a, KaK, Ha IpuMMep, B cJydae TPAAMIMOHHON APY¥Obl M 3a60ThbI
0 JacToykax mJyay ckBoprax. OgHako Ta Ke HapoAHas TpaauLuA COBep-
nlaeT HeJjenble OILUMOKM, BOCCTAHOBJIMBaA HaceJeHMe IIPOTUB 3€MHOBOX-
iIbIX, COB MJIM JIETY4YMX Mblllle)i — HallMX HEeOLEHMMBIX €eCTeCTBEHHBIX
CCIO3HMKOB B Oopnbe 3a ypoxkait. Ckoub ke cjlaba M IIyTaHa HUThb eCcTe-
CTBOMCIILITATEJILCKOM MBICJIM B Mpoliecce BbIPabOTKM YeJJOBEKOM oIpene-
JIEHHOTO OTHOILUEHMSA K Pa3JMYHBbIM KMBOTHBIM.

MHOrOBEeKOEbIe HAaCJIOEHMS TPAAMLMI M IIOBEpPMUI, NPOHUMKHOBEHME KU-
BOTHBIX He TOJBKO B KPYT BeLIECTBEHHBIX IIOTPEOHOCTEN M MHTEPEeCOB Ye-
JIOBEKa, HO Aake OcJiee MHOTOCTOPOHHEe MX Yy4dacTue B €ro AyLIeBHO
KU3HM, B DaCHAX, pafoCcTAX M Nedalax, PeJIMIMO3HbIX BEpPOBaHMUAX, Ipea-
paccyakax M Jaxe B MCKYyCCTBe — BCe 9TO CTOJIb 3aTyMaHMJIO MCTUHHBI
CMBICJI ITIEPBOHAYAJIbHBIX NMOOYXKAEeHMI, YTO CTPeMJIeHVe BBIyAUTb U3 HUX
XOJIOAHY!0 M KOPBICTHYIO OCHOBY, HaBA3aTh HAIUMM IpeAKaM KpuUTepunit
,Bpema” M ,MOJB3bI” KaK €AMHCTBEHHBIM, IPUBOAMUT K KapMKaTypPHOMY
VIIPOLLEHUIO BOIIpOcCa.
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2KuBoTHbIe ObLINM ,,CBAIICHHBIMU U ,,IPOKJATBIMMU, ABJIAJUCH U ABJIA-
I0TCA BECTHMKaAMV, BECHBI M TeIlJIa MJM MpPaka, 3UMbl, cTyxu. CuMBOIIM3iI-
POBaJIM M CUMBOJIM3UPYIOT MOTYILIECTBO, BEPHOCTh, BJIarOPOACTBO MM Ke
OTPULIATEJIbHbIE YEPTBHI — HMKYEMHOCTBb, JKECTOKOCTh MJM (oaJbll; KM~
BOTHOE MOKeT HDbIThb ,,[IPEJIECTHLIM  WMJM ,,0TBPATUTEJIbHBIM , , TIPEKpa-
CHBIM’ WM ,,yPOOJMUBBIM’, , OPY¥KECTBEeHHbIM MM ,BpaxieOHbIM’
Y B KOHII€ KOHILIOB — IIOJIE3HLIM WMJIM BPEIHBIM. '

PazH0o0Opa3Hbl KPUTEPUM OLIEHKM KUBOTHBIX YEJIOBEKOM M TOHKM OT-
TEHKM UX Mepapxmm. Haule oTHOLIEeHME K 3XVBOTHOMY MKUPY SABJAETCA
cJjlaraeMoli MHOTMX TOYEK 3PeHMA, IPUCYILIMX YeJIOBeKy — CO3JaHM,
I1a1eJIeHHOMY OCOOBIM CBOJMCTBOM CO3€PLIAaHMA BEIE}, MHOIOCJIOKHOIO WX
corocTaBJieHUs M abcTparupoBaHuA- JIMilb B CYMTAHHBIX CJAydasgX BO3-
MO3KHO J0Ka3aTh JCKJIOUYMTEJbHOE 3HAYeHMe Kakoro Jmbo OgHOro Kpu-
TEpUS OLIEHKM B (DOPMMPOBAHUM 9KOHOMMYECKM ODOCHOBAHHOTO B3IJIALA.

DTy, Ha NEepPBbI B3IJIAA, NOYTM HECBS3aHHLIE C TeMO NOKJaza coobpa-
KEeHUS TIPUBEJM MEHS K MEBICJM, YTO YKOPEHMBIIMIICA y¥Ke B ydyeOHMKax
1{ MOHOTpauAX o0blualt yBA3BLIEATH MCTOPMIO OmomMeTona €O CKYIHBIMM
u (pparMeHTapHbIMM (akTaMy, K TOMYy — 3Ke ell[e 4YacTO OTOPBaHHBIMi1
OT eCTeCTBEHHOMCIIBITATEJILCKOM ¥ 9KOHOMMYECKOM MBICJIM, — He CJIMII-
KOM ODOCHOBaH.

Bo3MO02KHO, 4YTO cJIef0oBajio ObI IOMTHM elle HaJiblle: obObIyYayl 3TOT OaxKe
BpeJleH, OKyThbIBas COBPEMEHHYIO Hay4YHYIO KOHIEMLMIO fMayTuHoi bacHels
M BepOBaHMII, pacceMBas ee B BUJAE PA3PO3HEHHBIX JIOCKYTHEB 3HAHUA IO
ITPOCTOPaM CTOJIETUM.

IIpuHAB, 4TO OMOJIOrMYECKMI) METOJ ¥MeeT 3a C000K CTOJNIb JJINTEJh-
HYIO M HeMPEePbLIBHYIO MCTOPIIO, Mbl Obliy 6bl BBIHYKIEHbI NPU3HATH, YTO
COBpEMEHHOEe ero COCTOSHME ¥ NOCTMKEHMA BecbMa KaJku u OjemHbl
YTO IIporpecc B 9T0i 0o6sacTy M IEepCleKTUBBI ee JajibHeNIIero pa3BUTUA
CTOJIb XK€ HUYTOXKHBI.

B nmeiicTBUTEJLHOCTYM, OMOJIOIrMYECKMII METOA 3alIMUThl PacTeHUM U IIPO-
IYKTOB UX IepepaboTKM, ABJAETCA COBCEM elle IOHOV OTPacC/bi0 NPUKJIaZ-
HBIX 3HAHMIA, TIJIOJOM, — C OJ{OHJ CTOPOHBI — MHOTOCTOPOHHMX U IJ1yDOKMX
uceJsiefoBaHMi u3 obJacTy MIMPOKO IOHMMAEMOM Mapa3suToIOrNy 1 — C APY-
roii — COBpEMEeHHOi 95KoJorMy. HaKOMJeHHBI TeOPeTUYEeCKMil MaTepual
I IPAKTUYECKUI OMBIT OYEHb CKOPO IIepepoc y3KMS DPaMKH ,,MeTona’.
O6benuHseT OH B HACTOsIllee BpeMA yiKe IeJbl pAJ MeTOAOB, KOTOPEIE
B nMaJIbHE/IeM HEeCOMHEHHO OyAyT CTaHOBUTBCS Bce bOoslee MHOTOYMCJIEH-
HBIMM, II0 Mepe Bo3pacTaHus obmims cpeicTB U BO3MOXKHOCTEM UX HpPN-
JTO:KeHUsA. DTOT HAYYHBIA 3apAJ TOTOBUTCA K aKTUBHOMY BBIXOAY B HNpak-
TUKY 3alIMTBI pacTeHuit BBuAY ruybokoro mMmnaca, B KaKojl OHa IIoIaJjia
‘M3-32 HEKPUTUYECKOTO HAacChIIIeHMus OMOLeHO30B HECEJeKTUBHBIMM ANOXMN-

- MUKaTaMI.

» — Zeszyty Problemowe, z. 35
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BepneMcsa K BOIpocy 0 JBYX MCXOZHBIX OTPacJAX HayKM: IIapa3yTOJIO-
MM M SKOJIOTMM — SBJIAIOILIMXCA OCHOBOJ HAy4HOJM MBICIM B OGmoJormu-
yecKoM merone OGopubbr ¢ Bpemmresamu. Ilapas3mToJSIOTMUECKNME MCCIERO-
BaHud, OXBaThIBAIOLME LUMPOYANIIMII KPyr OOBEKTOB M SBJIEHWMI, BKJIIO-
TJalOIUMA TIOYTM BCE TPYNNBI JKMBOTHOTO ¥ PACTUTEJILHOTO HApCTB, XOTHA
I ABJIAIOTCA OLHOM M3 OHIOpP OMOMETOZa, He AOJIKHbI OAHAKO C HUM OTOK-
AECTBJATBLCA: Takoe OTOXKAECTBJEHME HABJAETCS ONHMM U3 PEIINTEJIHHO
OLIMOOYHBIX COKPAI[eHMII MCCJIELOBATEJILCKOTO IIpollecca B TaK HAa3bl-
BaeMoM Ouomeroze. Kaxkercsa, uro mMeHHO Giarofjapsi CIMMILIKOM CKOPOCIIEe-
TBIM BBIBOAAM ¥ OSMIMPUYECKMUM IIONBITKAM IIEPEHECT PpPe3yJIbTAThI
J1aD0PATOPHBIX IIAPa3UTOJOIMYECKMX JMCCJEAOBAHMII B yCJIOBUA CJIOZKHE-
LIINX NOPUPOAHBIX KOMILJIEKCOB, Mbl ABMJIMICH CBUAETEJAMM MHOIMX 0e3-
YCIEIIHBIX YCHMJIMI, HaIPaBJICHHBIX Ha €ro IpaKTUYeCKOoe IIPMMEHEHMe
M IIOCJIEMOBABIIIErO0 3a HMMM pazodapoBaHud. ObOmime m paHooGpasme cia-
la€MblX B COCTaBe HNPMPOAHBIX CHUCTEM JAeJiaeT HEBO3MOXKHBIM CO3HATEJIb-
HOe ychpaBJieHMe OLINMOKM B Cilaydae IIOJy4eHMs OTPULIATEJHLHOTO pe3yJib-
tata. CJIMIIKOM MHOTMMM HEU3BECTHBIMM OKPYZKEH €AMHCTBEHHBLI M3Y-
YEHHBLI 3JIEMEHT TaKOM CUCTEMBI: ABYyX3BeHBLEBasf IeNb ITapa3uT-XO03AMH
JIIM XMIOHMK-2KepTBa. B BbiclIeln CTelleHM BEPOATHO, YTO B Hallel lipa-
KTUYECKO/ JeATeJIbHOCTM Mbl MHOTOKPAaTHO HaXOAWMJIMCHL Ha PacCTOAHUN
OAHOTO LIara OT JEMCTBEHHOTO pellleHMsA JaHHOIO BOMOpPOCa; HO dalle
RCEro miar 9ToT He ObLI cheJiaH, MO0 He OBIIO M3BECTHO €r0 HaIIpPaBJICHME.

ITpepmerom wmccileoBaHMit B OMOJIOTMYECKOM METOZE [HAOJIKEH CTaTh
JIEMEHTApPHbIA KOMIJIEKC: a) MaTOoreH (mapas3muT, XMILMHMK), 0) XO03dAMuH,
(:kepTBa), KOTOPBIM B HallleM CJyd4ae SBJIAETCA BpeAuTeJib M B) pacTeHMe,
Ea KOTOpPOM 00MTaeT IIOCJIEIHMIA.

C ToukmM 3peHus nepcrieKTuB 610JOrM4ecKoro MeToga 00pbOLI B paBHOM
CTEIIeHM HeOoOXOAMMO M3y4YUTh CYLIHOCTBL KAaXKZAOT0 M3 9STUX 3BEHbEB,
KaK MX B3aMMOCBA3b TaK M OTHOILIEHME K OKpYyzKalolleil cpeze. JIMiue cuH-
TE€3 UTOrOB TaKMX MCCJIEAOBAHMII CIIOCOOEH IIPMHECTH YAOBJIETBOPUTEJIBLHOE
pelleHye.

C oroit TOYKM 3peHMs Cy:KeHMe Kpyrosopa MuccjemoBaTedid, pa3paba-
TBIBaIOLero Ouosornyeckye MeTonbl GOPBEOLI ¢ BpeaAuTeAMM, IO Pa3MeposB
cyryb60 Tmapa3uTOJIOTMYECKOrO MCCJELOBAHMA HABJIAECTCA M3BpPAlleHMEM
OCHOB 5TOM Haykyu. K coRaJleHMio KaKeTCd, YTO HEeCMOTPA Ha BCIO OYe-
BUJHYX OLUMOOYHOCTH TAKOro HOAXO0ZA, YCIIEJ OH y2Ke BecbMa IJIyOOKO
YKOPEHUTBCA B NpPEeACTaBJIeHNAX u 0uomerozme. IIpMHATO cuMTaTh, YTO JIFO-
0oy cnenmasmMCT, M3YYaIUMiI IPYIINy OPraHM3MOB OTJMYAIOLMXCA IIa-
pasuTudeckuM 00pa3oM KM3HM, SBJSETCA TEeM CaMbIM CIELMAJIMCTOM IIO
b6uomeTony, maxke ecyy B KPYT €ro MHTEPECOB BXOAMT OAHA JMIIb CHUCTE-
MaTHuka. Takoi1 B3rJAfd KpoeT B cebe cephe3Hylo omacHocTb. IIo cyiecTBy
YeJIOBEK, BJIANEIOLIMIA CHMCTEMATMKON MOKETh JIMIIL COYYBCTBOBAaTh Oyo-
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MeTOAy MM Aaxke ObITb €ro SHTY3MacTOM, YTO OZHAKO He IepebpachIBaer
€Ille MOCTOB MeXKJy IE€PBBIM M IIOCJIEJHMM LIaroM II03HAHMSA, MOCTOB HaJ
06e34HOII HeM3BECTHOrO.

Pewarorijee 3HayeHue BTOPOrO CTOJIA GuoMeroma — 9KOJIOTMM, OYe-
BUAHO KakK JJA IIpollecca MCCJELOBAHUSA SABJEHMI, TaK U IJIS KOHEYHOIO
STana NPakTMYEeCKOro HMpMMeHeHMus. Buosormueckmii MeTon MO Takoit cTe-
IICH)Y HEPa3pPbIBHO CBA3aH C 5KOJIOTMEN, YTO IpaBuUjbHee ObLI0 6B 3BaTh
ero 61109K0OMEeTOOM.

BepHemcsa x ynmOMAHYTOMY yiKe TPEX4JIEHHOMY OGLEKTY MCCIIELOBAHUA
B OmomeTome M HANOMHMM HECKOJBKO 9JIEMEHTapPHBbIX M OOILEM3BECTHBIX
aKTOB-

Bo mepBBIX — KaXABIT U3 9TUX YJICHOB CYLLIECTByeT B HEpa3pBLIBHO
CBSIBM CO Cpezmoil oOuTaHmus, crermduyueckyu BO3AENCTBYS Ha Hee M IIOJ-
BEpPrasch CTOJbL K€ CIeUM(PUIECKOMY BIMAHMIO C €e CTOPOHBLI. Bo BTO-
PBIX — apeaJl PacnpOCTPaHEeHMs KasK[0T0 M3 HMX OTPaHMYMBAIOT IIeCCH-
MaJIbHBI® yCJIOBMA cpennl. B mpenesax apeaJia pacmpoCTpaHEHMUsS COMep-
JKUTCA 30HA ONTHMAJBHOTO KOMIIJIEKCA YCJIOBMIL.

O4eByuAHO, 4TO OCHOBHBIM YCJIOBMEM yCIIeXa B IMPaKTUYECKOM IIpMUMe-
HeHMy OMOJIOTMYECKOrO0 METOJa ABJISAETCH COBIAZeHye apeaJjioB pacIpo-
CTPaHEHMs TPeX IIePEYMCJIEHHBLIX YJIEHOB 3JIEMEHTapPHOI0 KOMILJIEKCA: IIa-
TOT€HA (B ILUMPOKOM CMBICJIE), BPEAUTEIA ¥ €r0 KOPMOBOIO PACTEHMS.

OnHako BOIIpOC 9TMM HeE MCYEpPHbIBaeTCH.

Kax ¢ TO4kyM 3peHMsa SKOHOMMYECKMX 3aJadb O0momMeToma, Tak M ero
IIPEAMOJIaraeMoro 3geKTa, rpoMagHOoe 3HAYEHME JVIMEEeT TaKIKe KOHKpeT-
HO€ PpaCIIOJIOKEeHMe KaxK/I0rO 9JIEMEHTa BO BCeil COBOKYIHOCTM YCJIOBNII
BHEIIIHEN Cpezbl.

PaccmarpuBas Bompoc ¢ 9KOHOMMYECKOM TOYKM 3peHuA CJIeAyeT IIpU-
3HATh, YTO HACYILIHAd IOTPEGHOCTL B 3allMTHOM BMEIIATEJLCTBE YeJO-
BeKa C IIOMOILIUbBIO 0MOJIOrMYECKOro (MM KakKoro Jmbo Apyroro MeTtoza)
Ha3peBaeT TOIZA, KOIZa YCJIOBMA CYLIECTBOBAaHMA O6JIaronpMAaTCTBYIOT
Pa3BUTHUIO BPEAMUTEJNA ¥ OLHOBPEMEHHO B TOJ MJIM APYTOi CTENEHWU yrHe-
TalOT KaK ero IaTOreHoB, Tak M ImuTarlee pacreHme. K coxasenmio,
TaKOe KpajiHee II0JIOKEHMe Belljejl BCTPEYAEeTCA B IPaKTHKe BeCbMa 4acTo.
Co3paeTcsa OHO IIOL BO3ZEMCTBMEM MHOTOYMCJECHHBIX M Pa3sHOPOOHBIX
(baKTOPOB, M3 KOTOPBIX HAJEKO HE IIOCIENHMM SHBJISETCH NeATEIHLHOCTH
yesioBeka. IIpefoTBpallleHMe BO3ZHMKHOBEHMS TAKMX HEXKEJATEJIbHBIX CO-
CTOSHMII B yCJIOBMAX PaCTEHMEBOACTBA WMJIM JIECOBOJCTBA ABJSETCS 00Be-
KTOM MCCJIe[OBaHWM, BBIXOAAIMX 3a paMbl OMOJIOTMYECKOTO METOAA.
OcHOBHasg pPOJb NPUHANJIEKNUT 34ECh arpOTEXHNMKe, KOTOpasd CTpeMuTCA
2acTpaxoBaThk MPOU3BOJCTBO OT IIOTEPH B IIEPBYIO OYEPEAb — IIyTEM IIO-
BBILIICHNSA YCTOMYMBOCTY BO3LEJBIBAEMBIX PaCTEeHMI, a TaKiKe nyTeM
OPraHM9YeHNs BpeMeHMA M MaciuTaba II0ABepIKeHMA BO3AEHCTBUA BpeRu-
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TeJda wmJamu 1naroreHa. B nocisesHelt yHKUMM arpoTexXHMKa I10Jy4aer
ViJIY, BepHee, OXMUAaeT II0JydeHUsS IIOMOLIM CO CTOPOHBI Omomeroma. ITo-
caenHut npuobperaer ocoboe 3HaAYEHMe JIMIINB TOTHA, KOIJa arpoTexXHU-
YecKue MeTOAbI, McHepraB BeCch HAOOp AOCTYNHBIX MM CPEHACTB, OKa3bI-
LeroTca OGecrmoMOnIHEIMM Tiepen oOJamMKOM OenCcTBMs, TO €CTh TOTAAa, KOIAA
OITaCHOCTBL He BBITEKaeT M3 HEeCOBEPLIEHCTBA TEXHUKM UM METOHOB BO3/eJIbI-
BaHMA PACTEeHMI, HO OOycCJIOBJIeHA 5KOJIOTMYeCKMMM (PAKTOPaAMM.

B ycaoBumax 9KOHOMMYECKOro ONTMMyMa (OJIsS BpeguTend) UM MCKaXKe-
HUA OMOLIEHOTMYECKUX OTHOILIEHMI MCKYCCTBEHHBIM BO3JeJIbIBAHMEM pa-
CTeHM}, arpoTeXHMYECKUE CpeAcTBa camMu Io cebe He B cocTosgsHuM obecre-
YUTh HaAJeXXalllyIo 3alllMTy ypozKasd M NOJAKPeIlJIeHMe B BULE METOH03
KPaTKOBPEMEHHOro ,,lI0XKapHOro’ xapakTepa (XMMMYECKMX MM OMoJo-
IMYECKMX) MOZKET OKazaThCsa HECOOXOAMMBIM.

OpHako, ecay mpoBefleHME XMMUYECKUX MEPOIIPUATHI IIPU COBpPEMEH-

HOM COCTOSHMM TEeXHMKM He IpeAcTaBJisgeT coborw ocoboit mpobjeMsbl, TO
JeMICTBEHHOE MCIIOJIb30BaHMe B TaKMX CJIydadax OmomMeroda ABJISETCH 4acTo
3azayeil BecbMa 3aTpyAHMTeNbHO). TpebyeT oHa pacumdpoBaHMA Xapak-
Tepa COMPOTUBJIEHMS, OKa3bIBA€MOTO Cpefoli KOMILIEeKCY OmoperyJssTopoB
YMCJIEHHOCTM BpeaMTeJs, a TaKKe MCKYyCCTBEHHOrO IPEOJOJIEHUST 9TOTO
aByaeHns. CJaenoBaTeJbHO BO3MOXKHOCTM IIpUMeHeHUs 00eux 9STUX MeTO-
OB Ha IpaKTMKe HepaBHbI. OCyILECTBJIEHMe MEpPONPUATUI 110 6MoJIorHn-
uecKoMy MeToAy GopnObl TpebyeT IpeABapuTesbHOrO NpOoBeAeHMA oOIIMp-
HBIX M OCHOBATEJIbHBIX 9KOJOTMYECKMUX MCCJIeSOBAHMNIA.
- IIpn BoO3mesbIBaHMM pacTeHMI!, OTJMYAIOIUMXCA KOPOTKMM IIPOM3BOJ-
CTBEHHLIM IMKJIOM, YTO XapPaKTEpPHO MJIA II0JIEBOACTBA M OBOLLEBOJACTBA,
OKMIAeTC CO CTOPOHBI GMOMETOZAa KOPOTKOTO, YAAPHOTO BO3[EHCTBMS:
Takoro pojga MEeponpusaTHE OOJKHO OTJIMYATHCA BPEMEHHBIM ,,CIIacaTelb-
iIbIM”’ XapakTepoM, CXOAHBIM 10 TeXHMKe ero IPVMEHEHMA C XVMMETOAOM.
TakuMu 0coOEHHOCTAMM OTJMYAETCA Kak pa3 KOHUeNnuus OmornpenapaTos,
KOTOpaA MO-BUAMMOMY BCKOpe BOMAET IUMPOKMM (PPOHTOM B IIPAKTUMKY.
ITouato, yro obaacTh ee TIPMMEHEHMA He OTPaHMYMBAETCsS IIOJIEBBIMII
M OBOIIHBLIMM KYJBTypPaMy, HO BKJIIOYaeT TaKxKe M CaJ0BOJCTBO, a B Oy-
AylleM, BO3MOXKHO, YTO M JiecoBOACTBO. Ilociennux nBe OoTpacym HYXJa-
IOTCS, OAHAKO, HApAAy C MeTOJaMM BPEMeHHOro ,,CracaTesIbHOro” nem-
CTBMA, TakKXe UM B METOAAaX JOJTOCPOYHOM 3allMUTHI.

CazoBOACTBO 3aHMMaeT B 9TOM OTHOLIEHMM ocoboe IoJsioxkeHmue, wubo
XOTA caMa KyJbTypa OTJMYaeTCs 3HAYMTEJBbHOI [0JIOBEYHOCTBIO, TO €&
IIPOM3BOACTBEHHBINA LMKJ OTPaHMYEeH B OCHOBHOM [0 OXHOI'0 TOAA.

IIpuBenénurie coobpa’keHMA JOCTATOYHO fACHO MJIIIOCTPUPYIOT NPUMHIM-

bl ITOADOpa HaAJIeKallMX MeTOHOB 3allumThbl pacTeHuit. CTOUTHL HAITIOMHUTD

YTO MMEHHO M3 CAZOBOACTBA BBIBOAMTCA MCTOPUYECK) COBpPeMeHHbI 6uo-
+ METOJ M YTO B 9TOI o6JIacTH 3eMJlefeus NPUHEC OH caMble OoJblLuyMe
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venexy. IIpuumMHa KpoeTcs 37Aech B XapakTepe OmoneHosa canos, obefi-
HEHHOTO BMIAMM M HEHACBILIEeHHOro, B KoTopoM 6e3 ocoboro Tpynaa mnpm-
HMMAIOTCH HOBBbIE, MCKYCCTBEHHO BBeJeHHble B €ro COCTaB KOMITOHEHThI.
Takke ¥ XapakTep BO3LEMCTBMSA TIOCJIAJAHMX Ha OGMOLEHO3 B LI€JIOM MOKHO
B JJAaHHOM cJiy4ae Impeficka3arb 6e3 ocoboro Tpyna.

Ha doHe meitcTBUTENHHBIX MM OXKMAAEMbIX yCIeXoB 0OuomeTosa B 32-
LUMTe caZloB 0COBEHHO APKO IMpocTymnaeT Bce Hosee mporpeccupyroulee pas-
JleJIeHME ero Ha TPM BETBM, KOTOpLIE, BbIpacTad U3 oblIero cTBOJa, BMECTC
¢ TeMm Bce bOoJjiee obocobsAOTCA APYTr OT Apyra, IpeBpallas caMo IOHATUS
,6yomMeTon” B OOLIYI0 KOHUEMIMIO MJIM MAEH, C BecbMa pPa3HOOOpasHbIM
comep:xanmeM. HanpaBjeHnss 9TM DaA3IMYAIOTCA KaK OOBEKTOM M Cpen-
CTBAMM MCCJCHOBaHMA TAaK M €ro KOHEYHOM 1eJbo.

[lepBas orpacab Omomerosa cTaBUT cebe LENbIC NOCTUAEHME KPaTKO-
LPEeMEeHHOTO M Pe3Koro sddexra myTeMm IPMMEHEHUs 9HTOMOIIATOTeHHBIX
(paKTOPOB M MUKPOOPTAHU3MOB, TO-eCTh BO3OynuTeseyn DoJsie3HEN HaceKo-
uMblX. HanpapieHue 9TO MOKHa-6bl, Cief0BaTebHO, Ha3BaTbh MUKPOOGMO-
Jornyeckoii 6oppboit, y4dmTbhbiBadA KOHEYHYHO ILeJIb OTHOCAILUMXCA CHOAA
JicCJIeIOBAaHMII M SKCIIePMMEHTOB. IIpMKOBBIBaeT OHO K cebe BHIIMaHMe
MHOTMX BLIJAIOLLMXCA MccjenoBaresieir M 6JecTAIMX SKCIIePUMEHTATOPOB,
nogapas DoJibllIMe HaAexabl Ha Oymyliee.

KazeTcs, YTO MOXKHO 37€eCh OXKMAATh B OimkaiilieM BpeMeHV 3ddex-
TUBHDLIX peleHM, He YCTYHaIIMX I10 JeACTBEHHOCTU COBPEeMEHHBIM XMM-
MEepPONPUATUAM. '

BTopoe HarpaBJcHME CTPEMMTCA K MeHee , ynapHbiM’, HO Gojee noJi-
roBeYHLIM pe3yJibTaTaM M 0a3upyeTcs Ha MCIIOJIb30BAHMM XMIUHBIX M Ia-
PasUTUYECKMUX YJEHMCTOHOTUX, & B OCOOEHHOCTV — HACEKOMBIX.

Orpacap 3Ta uMeeT 3a cobOJt OTHOCMTEJIBHO CaMyH0 CTapylo TPpamyIlIo
11 caMble 3HAUYMTeJbHble NOCTUKEHMs, KOTOPble yCIlesqyM JlaKe BOUTHU B Ka-
yecTBe KJACCMYECKMX MNPMMEPOB B MCTOPMIO 3alMThl pacTeHuit: Xapax-
TePHBLIM €€ CBOJMCTBOM, XOTSA M He BCerga JMAOCTATOYHO YYMThIBA€MBbIM,
$iBJIAETCS COCPENOTOYEHME YCUJIMII M BHMMAHMA Ha 9KOJOTMYECKMUX BOIPO-
cax. [IpuMeHAA TOT K€ KPUTEPMi, Ha OCHOBAHMM KQTOPOTO MbI OTIPEeJIN -
M TpembIAylUee HalpaBJeHMe Kak ,,MMKPODBMoJjoruyeckoe”, cJjemoBaJo-
66l OKpPecTUTh HacCTosllee IMEHMEM ,,Me3001oIoryecKoro’, xors pa3zmep
06 beKTa MCCHAENOBAHMA U TIPUJIOKEHMA He SABJAETCsI B NAHHOM Ciry4dae
CYLIIECTBEHHOJ YepTOi.

ToT Ke KpuUTepuit pa3Mepa Ha MHOTO yJAavyHee XapaKTepu3yeT TPeThe
HanpaBJIeHMe, KOTOpoe MOXKHO ObI B CBOXO OYepennr Ha3BaThb ,,MaKpoomo-
JOTUYECKUM . '

OBBEKTON MBYYEEUS ¥ VICTIONB30BAHMA AJIs MPAKTUUECKMX LeJIell ABJIA-
JOTCA B JAHHOM CJydae B OCHOBHOM HAaCeKOMOAAHble I103BOIOYHDLle. Croma
OTHOCATCSH, HAPAAY C APYTMMM, TakXkKe U YIOMAHYTBIE BO BCTYIJIEHVH



22 W. Koehler [ 1 4]

,CTapeiie COIO3HMKM deJsoBeka”’. UmciaeHHO npeobisafaloT cpeau HUX
IITULBI, OCTaBJIAS MJIEKONMTAoLMM 0oJsiee CKPOMHYIO PoJib. B03MOIKHO,

4YTO II0 Mepe yruiayOJseHma mucciiefoBaHMIT PacKpoeTcA ITOJIHEE TaK¥Ke Y POJIb
3EMHOBOJHBIX.

HecmoTpa Ha crapeiinyro Tpaguimio, a MOXKET OBITb — MMEHHO BCJe[-
CTBJME€ 9TOrO, COBPEeMEHHOe COCTOsHMe MaKpoOMOJIOTMYECKOro HaIpaBJICHNs
OCTaBJIAET KeJlaTh MHOTrO JIy4lIllero, 4YTO OJHAKO He OIpPaBAbIBAET eIle
CJOydYalolllerocss BpeMsa OT BPEMeHM MTHCPMPOBaHMA ero B oOIeir Macce
BOIIPOCOB M 3aAadyb Omomeroza B 1ejoM. HecoMHEeHHO IpmuMHA KpoeTcd
31eCh TakK¥Xe M B 3HAYMUTEJBHOM SMOLIMOHAJBHOM 3apdAfe, KaKOoil HeCyT
Bosee paHHMe U3 OTHOCALIMXCA cloga PaboT, 0COGEHHO — KAaCaIILMXCA Ha-
CEeKOMOAAHBIX NTui: KpoMme TOro TakKe M KOHLIEHTpalMA STOro HaIlpa-
BJICHMSA Ha BOIPOCAX 3alMUTHI Jieca 000CcOBJAET ero HEeCKOJIBKO OT 0O0Iero
TeyeHnsa paboT, 4TO HECOMHEHHO He IPMHOCUT II0JIb3bl HM OIHOM, HU IpPy-
roji CTOPOHE.

Crrenimdpukoir  MaxpoOMOJIOTMYECKOTO HAaNpaBJIeHMA SABJSETCA €ro Ko-
HeYHas M B TO 3Ke BpeMsd Osmzkaiias 1ejb, KOTopas COCTOMT He B McTpeb-
JIEHUM BpPeaUTeJIs B IIePMOJ €ro MacCOBOTO Pa3BUTMA, HO CKOpPEN B Ipeny-
NPeXRXACHNIO BO3HMKHOBEHMS 9TOr0 ABJEHUA BooOIe. X0oTA NMPOPUIIaKTHU-
YeCKMi1I XapakTep STOM OTpacyy ABJIAETCS ee O0COObIM JOCTOMHCTBOM, TO
ONHOBPEMEHHO NEJIaeT BO3MOXKHBIM ee IIPMMeHeHMe Juillb B Oojsee Gora-
TBHIX M HACBUIIIEHHBIX OMOIleHO3aX, CIIOCOOHBIX obecrredyuTh IMTOCTOSHHO
OJlaronpMATHBIE YCJIOBUA CYLIECTBOBAHUA IMOJMGarndecKuM SHToModparam.
ITommdarnsa, TunmyHasg OCOOEHHOCTHL OPTAaHM3MOB, MCIIOJNL3YEMBIX B 32-
IIITe PacTeHMIT NIPU NPOPUIAKTUUECKUX MEPONPUATUAX, PELUIaeT O BKJIO-
YeHUM B 30HY HOEMCTBUA MaKpoOMOMeTona TaKiKe M HEKOTOPBIX HaCeKo-
MBIX, B YaCTHOCTM — MYpPaBbeB M3 poma Formica, KOTOpbIe SABJIAIOTCA

00'bEKTOM ODLIMPHBIX MCCJEMOBaHMII, MPOBOAMMBIX C TOYKM 3peHMs Oumo-
MeTOo/Ia.

Eciy y3xke B HacToslliee BpeMs, HECMOTPS Ha IOHOCTH HayKy o Ouomero-
Jie, ABJIAEMCA CBUIAETEJAMM paccyabijieHus CcBA3El MeXAY OTAeJIbHBIMU
ee OTpacasaMM, TO CJIEAYyeT OXKMAATBL YTO paclielyieHne 9To Oyaer co Bpe-
MeHeM BO3pacTaTh [0 Mepe YIJayOJeHMsa HaluMX IO3HAaHWI M BBIPabOTKM
crrelPMIECKMUX IJIA KaxKAOM M3 HUX METOHOB MCCJIETOBaHMUA.

Hago 6b! ompemesuTh CBOe OTHOLLIEHME K 9TOMY ABJEHMIO. Bo3MOXKHO,
YTO CKa3bIBaeTcA 37ech 00Ilad AJd BCeyl HAYKM TEHJAEHUMS K pacllernie-
HUIO oTpacJeii 3HaHui Ha pax O6ojsee 4YacTHBIX NPOM3BOAHBIX. B Hamem
cilydae KaxKeTcd, OQHAKO, YTO 3TOT oOlMIi CTBOJI ellle CJAMIUKOM TOHOK
# cyab, 4To He OKpenuy elle ero Hay4dHble KOPHM M, CaMoOe IJIaBHOe, 4TO
CernapaTUCTCKye TEeHAEHLVM CJMIIKOM OYEBMAHO IIPOTHMBOpPEYAT CaMOMYy
«y1IecTBy Guomerona.
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BruomeTon — 9TO co3HaTeJIbHOE, MHOTOCTOPOHHEE M IIOJHOE MCIOJb30-
BaHME CUJI IIPUPOALI B yCJIOBUAX €CTECTBEHHBIX M VMICKYCCTBEHHBIX CEJINII]
K3y, PaspeisieHyie M M30JMPOBaHME OTHEJBHBLIX 9SJEMEHTOB 3TUX CHJI
BO3MOXKHO B Jaboparopum ydexHoro- OTTyzma, OJHAKO, OHM [NOJIXKHBI Bep-
HYTbCS B CBOM €CTECTBEHHBbIE IIPNPOAHBbIE KOMIIJIEKCHI, IPOHUKHYTL BO BCE
X CBA3M JAazxKe B TeX CJydyadX, KOrja MCKYCCTBEHHO YCUJICHHOE MX BO3-
ZeICTBME MOJIZKHO IIOTPACTMU A0 OCHOB XXM3HB 3TUX COODIIIECTB.

Hazke nuTasa caMble pagy:KHbIe HaZeXAbl Ha Oyaylee 6MoMeTona, MbI He
JIOJIKHBI, OJHAKO, OXMJAaTh, KakKad Jubo M3 ero oTpacJeil MM, MHa4de
roBOp#A, Kakoil jnbo M3 METOHOB, BXOAALIMX B COCTaB KOHIermmyu Gmoso-
TMYECKOJ) 3alllMThl PACTUTENbHOM IPOAYKIIMM, CyMeeT BbIpaboTaTh 4Uymo-
TBOPHBINA pPelenT Bceobliero, Bcs M BCE CHACAIOLIEIO CPEACTBA.

CaMbIX MOJIHBIX pelIeHUII BOIIPOCa MOXKHO OXMAATH TOJBKO B cJydae
OCYLLECTBJIEVHA CMHTE3a NOCTMIKEHMII BCeX OTpacJieyl 3aluThbl PacTEeHMI.
Cunres 9TOT 0JIKEH NMOIJIOTUTH, ANANTUPOBATL ¥, Aa II03BOJIEHO MHe Gy-
JeT CKa3aTh, ,,0M0JI0rM3MpoBaTh’ TaKKe U AOCTUIKEHUS XMMMUIECKOTO Me-
TOOA 3alUTHI PaCTEHMIA.



W. Koehler

UBER SINN UND WERT DER BIOLOGISCHEN METHODE
IN WISSENSCHAFT UND IN PRAXIS

Man kénnte glauben, sei der Gedanke, die Naturkriafte im Kampf
gegen den Schidlingen auszunutzen, fast so alt, wie die Geschichte der
Menschheit. Die ersten Spuren der primitiven Kulturen aus der grauen
Vorzeit verraten die freundschaftliche Beziehungen des Menschen zu
gewissen Raubsdugetieren.

Die Geschichte der Erziehung zum Hausgenossen des Hundes reicht
nach dem Gutachten mancherer Forscher an dreissigtausendJahre zuriick
Etwas spiter stellte an die Seite des Menschen der Verteidiger seines
Vermogens vor den verheerenden Nagetieren — die Hauskatze.

Ist es jedoch gang und gibe in den Kausalquellen dieser uralten Allianz
nur ein einziges und vornehmliches Motiv zu suchen?

Lisst sich jede Tatsache der Erziehung zum Hausgenossen oder die
Bevorzugung des Tieres hinreichend und ohne Zweifel durch die be-
wusste ,,praktische” Berechnung begriinden?

Versuche einer derartigen Klirung versagen manchmal offensichtlich,
wie es z. B. bei der Taube der Fall ist, der die seltsame Rolle in der
Symbolik verschiedener (manchmal direkt widerspriichiger) Ideologien
die Immunitit sichert oder bei den weissen Storch, der die Privilegien
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wahrnimmt, die keine Unterstiitzung in seiner Bedeutung fiir die mensch-
liche Wirtschaft finden. Es gibt auch Félle, da der praktische Sinn der
Beziehung des Menschen zum Tier unbestritten scheint, z. B. in dem
durch die Volkstradition gefestigten Schutz iiber die Mehlschwalbe, die
Rauchschwalbe oder den Star. Dieselbe Volkstradition begeht doch auch
unsinnige Torheiten und verhilt sich Reptilien, Eulen, Fledermiusen,
diesen im Kampf um die Fruchtbarkeit und Ertridge natiirlichen, dusserst
wertvollen Verbuindeten der Menschen, feindlich gegeniiber. Wie durftig
und unsicher ist daher der Faden des Natur- und Okonomiegedankens,
der in einem Knduel der Ursachen verstrickt ist, die Beziehungen des
Menschen zum Tier formen.

Die jahrhundertelang anwachsenden Traditionen und Ansichten, der
Eingang der Tiere nicht nur in die Zone der materiellen Probleme und
Erfordernisse des Menschen, sondern ein vielseitigeres Eindringen in
sein psychisches Leben, sein religioses Glauben, seinen Aberglauben und
seine Fabel, in die emotionellen Empfindungen und in die Kunst-fiihrte
zu einer derartigen Verwicklung der Motive, dass ein Herausgreifen des
Fadens der niuichternen, okonomisclen Begutachtung des , Nutzens’ oder
der ,,Schéadlichkeit” eine groteske Vereinfachung des Problems ist.

Das Tier war ,heilig” oder ,,verdammt’; es war und ist der Bote
des Friihlings, der Sonne, der Warme oder der Didmmerung, des Winters,
der Kiihle; es war und ist ein Symbol der Macht, der Treue, des Edelmuts

oder der negativen Eigenschaften — der Niedertriachtigkeit, der Grau-
samkeit; das Tier ist ,lieb” oder ,,scheusslich”, ,schon” oder ,hisslich”,
freundschaftlich oder feindlich und es ist schliesslich — niitzlich oder
schadlich. ‘ o

Uber die Wahl der Gutachtenkriterien und iiber ihre Hierarchie in
der Begutachtung entschieden verschiedenartige Faktoren. Unsere Be-
ziehung zur Tierwelt its eine Resultante verschiedener Betrachtungs-
richtungen auf die Umgebung der Wesen, die die sonderliche Eigen-
tiimlichkeit haben, effektive Begebenheiten zu bemerken, die kompliziert
zu verbinden und abstrakte Begriffe zu gebrauchen. Nur in wenigen
Fallen wire es moglich, die Ausschliesslichkeit des Gutachtenkriteriums
zu beweisen und auf dieser Grundlage eine wirtschaftlich fehlerfreie
Beziehung zu formen.

Aus diesen Griinden, scheint est zu folgen, dass die in den Lehrbuichern
bereits ziemlich stark wurzelnde Eigenart, die Geschichte der Konzeption
der biologischen Methode mit nichtssagenden, fragmentarischen Tat-
sachen zu verbinden, keine tiefe Begriindung hitte. _ :

~ Es ist auch moglich, dass man hier eine weitgehendere Formulierung
gebrauchen sollte: diese Eigenart bringt Schaden, weil sie die wissen-
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schaftliche, moderne Konzeption in Fetzenform nichtkristallisierter Ideen
zeigt, die im Zeitraum der Jahrhunderte zerstreut und in ein Gewirr
der Fabel und des Aberglaukens verwickelt sind. _

Hatte die biologische Methode wirklich eine so entfernte und konti-
nuierliche Geschichte, so wiirde sich ihr heutiger Zustand und die durch
sie erzielten Effekte kiimmerlich und schwach verhalten und von ihrem
geringen Fortschritt und einer notdiirftigen Perspektive der weiteren
Entwicklung zeugen.

In Wirklichkeit ist die biologische Methode eine noch 'sehr junge
Disziplin der angewandten Wissenschaft, die einerseits als Ergebnis der
in vielen Richtungen gehenden fundamentalen Forschungen im Bereich
der breitaufgefassten Parasitologie und andereseits der modernen
Okologie entsteht. Diese Wissenschaft hat schnell die Rahmen gesprengt,
die mit , Methode” bezeichnet wurden. Heute hat sie bereits zahlreiche
Methoden ausgearbeitet, die sich zweifellos proportionell zum Reichtum
der Mittel und zum Ausmass ihres potentiellen Wirkungsbereiches ver-
mehren werden. Dieses Wissen bereitet sich auf das schnelle Betreten
des aktiven, wirtschaftlichen Wirkungsfeldes angesichts der tiefen Sack-
gasse, in die die Praxis des Pflanzenschutzes durch die kritiklose, massen-
hafte Verwendung der polytoxischen Gifte in dem offenen Lebensumwelt
gefithrt wurde. ' -

Vorstehend wurden bereits zwei Ausgangsdisziplinen erwéahnt, die
eine fundamentale Grundlage fiir die wissenschaftlich aufgefasste Idee
des biologischen Kampfes mit den Schidlingen bilden: die Parasitologie
und Okologie. Die parasitologischen Untersuchungen, die in einem sehr
grossen Bereich fast alle Gruppen der Tier- und Pflanzenwelt umfassen,.
stellen zwar eines der wichtigsten Fundamente dar, sollten jedoch mit ihr
nicht identifiziert werden. Diese Identifizierung ist eine von den grund-
sdtzlich irrigen Kiirzungen des Forschungsweges in der sogenannten
biologischen Methode. Die meisten von den bisherigen Unzuldnglichkeiten
und Enttduschungen, im Bereich ihrer praktischen Anwendung kénnen,
wie es scheint, der allzu vereinfachten Schlussfolgerung und den empi-
rischen Versuchen der Ubertragung der parasitologischen Laborfor-
schungsergebnisse auf die hochkomplizierten Systeme der in der Natur
vorherrschenden Beziehungen zugeschrieben werden. Das Reichtum der
Faktoren dieser System bewirkt, dass bei der Erlangung eines negativen
Versuchsergebnisses keine Moglichkeit zur Durchfiihrung einer bewus-
sten Korrektur besteht. Zu viele Unbegannte konzentrieren sich um ein
erkanntes Element, wie es das zweigliedrige System Schmarotzer-Wirt
oder Riuber-Opfer ist. Es ist hochstwahrscheinlich, dass wir uns in den
bisherigen praktischen Erfahrungen ein Schritt von den effektiven
Lésungen befanden, dass jedoch dieser Schritt durch den Mangel an
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Orientation, in welcher Richtung er getan werden sollte, nicht gemacht
werden konnte.

Der eigentliche Forschungsgegenstand der biologischen Methode sollte
der elementare Komplex sein: a) Patogen (Schmarotzer, Raiiber), b) Wirt
(Opfer), d. h. der Schédling sowie c) die Schadlingswirtpflanze.

Fiir die Perspektive der biologischen Methode ist es ebenso wertvoll
und notwendig die Natur jedes Glieds sowie ihre gegenseitigen Verbin-
dungen kennenzulernen, als auch jede ihrer Verbindungen mit der Um-
welt. Vollstdndige Loésungen konnen erst in der Synthese dieser Unter-
suchungen erwartet werden.

Von diesem Aspekt ist die Beschriankung der Untersuchungen iiber
die biologische Methode auf parasitologische Studien eine Entstellung
der biologischen Schadlingsbekdmpfung. Diese Entstellung wurzelt,
wie es scheint, ziemlich tief in den verbreiteten Begriffen {iiber
die biologische Methode. Es hat sich nidmlich die Uberzeugung einge-
biirgert, dass jeder Spezialist, der eine Gruppe der Organismen, die durch
die Schmarotzerlebensart bekennzeichnet wird, bearbeitet, gleichzeitig
ein Fachmann im Bereich der biologischen Methode ist, selbst dann, wenn
er seine Interessen auf die Systematik der untersuchten Gruppe be-
schrankt. Hinter einer derartigen Hinstellung des Problems verbirgt sich
eine grosse Gefahr. De facto kann mam némlich von der Position der
Kenntnis der Systematik hochstens ein Sympathiker oder Enthusiast
der biologischen Methode sein. Aber weder die Sympathie noch der
Enthusiasmus konnen eine Briicke zwischen dem ersten und letzten
Schritt der Erkenntnis darstellen — eine Briicke, die liber die Schlucht
des Unbekannten hingt.

Die Position der Okologie, der fundamentalen Hilfsdisziplin in der
biologischen Methode, ist sowohl wihrend des Forschungslaufs, als auch
in ihrer praktischen Anwendung von entscheidender Bedeutung. Die
biologische Methode ist so sehr und so fest mit der Okologie verbunden,
dass es richtiger wire, sie als biotkologische Methode zu bezeichnen.
Bezugnehmend auf das obenerwéhnte dreigliedrige Forschungsobjekt der
biologischen Methode muss man an einige elementare, allgemeinbe-
kannte Tatsachen erinnern.

Erstens ist jedes dieser Glieder spezifisch in der Umwelt situiert, tibt
auf sie einen bezeichneten Einfluss aus und unterliegt auch ihren Ein-
fluss aus und unterliegt auch ihren Einfliissen. Zweitens — tritt jeder
von ihnen in einem Areal auf, der von fiir ihn pessimal System
der Umweltbedingungen beschrinkt ist. Im Rahmen des Areals seiner
Verteilung ist die Zone des optimalen Systems der Bedingungen ent-
halten.
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Es ist selbsverstidndlich, dass eine fundamentale Voraussetzung fiir
die praktische Verwendung der biologischen Methode die wirkliche oder
potentionell moégliche Ubereinstimmung des Areals fiir das Vorkommen
der drei erwdhnten Glieder des elementaren Komplexes ist: Patogen
(sensu lato), des Schidlings und seiner Wirtspflanze.

Damit hat jedoch das Problem kein Ende gefunden.

Die enorme Bedeutung sowohl vom Gesichtspunkte der ¢konomischen
Aufgaben der biologischen Methode, als auch ihrer perspektivischen
Erfolge hat die Form der Situierung jedes von den besprochenen Fak-
toren in den konkreten Umweltsbedingungen.

Vom okonomisch-wirtschaftlichen Standpunkt aus betrachtet ist eine
Schutzinterwention des Menschen mit der biologischen (oder anderen)
Methode dann am notwendigsten, wenn die Existenzverhéaltnisse fiir den
Schidling #usserst giinstig, dagegen sowohl fiir den Patogen, als auch
fiir seine Wirtspflanze — mehr oder weniger schwieriger sind. Es ist
wohl ein extremes System, mit dem jedoch wir in der wirtschaftlichen
Praxis hidufig zu tun haben. Seine Entstehung beeinflussen verschieden-
artige Faktoren, darunter ist die Tatigkeit des Menschen von entschei-
. dender Bedeutung. Die Beschrinkung der Bildung ebensolcher ungiin- -
stige Systeme in der Pflanzenproduktion ist Gegenstand der Unter-
suchungen, die weit iiber die Moglichkeiten der biologischen Methode
hinausgehen. Die grundlegende Bedeutung nimmt darin die Agrotechnik
ein, die bestrebt ist, die Produktionssicherheit vor allem durch die
Steigerung der Widerstandsfestigkeit der geziichteten Pflanzen und ihres
Anbaus sowie durch Beschrinkung ihrer Exposition auf die Einwirkung
der Schidlinge zu erreichen. In der letztgenannten Aufgabe nimmt oder
kan auch die biologische Methode eine gewisse Stellung einehmen.
Besondere Bedeutung gewinnt sie jedoch erst dann, wenn die agrotech-
nischen Methoden nach Erschopfung aller zuginglichen Mittel nicht
imstande sind, den Ertrag zu sichern, mit anderen Worten dann, wenn
der Bedrohungszustand der Kultur nicht nur durch Unvollkommen-
heit der Pflanzungstechnik und Pflege, sondern durch &kologische
Faktoren beding ist.

Unter dem okologischen Optimum fiir den Schédling und unter
Verunstaltung der zenotischer Beziehungen durch kiinstlichen Anbau
kénnen die agrotechnischen Methoden nicht geniigen, und die Unter-
stiitzung durch sofortige Rettungsmassnahmen — die Eingriffe chemi-
scher oder biologischer Art — konnen sich als unumgéinglich erweisen.

Sofern die Aufnahme der chemischen Eingriffe in dem heutigen Stand
der Technik keine besonderen Schwierigkeiten verursacht, so sehr ist
die wirksame Hantierung mit der biologischen Methode unfer solchen
Bedingungen schwierig. Sie erfordert die Ermittlung des Charakters
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und die kiinstliche Uberwindung derjenigen Widerstinde, auf die der
Bioregulatorenkompleks der Schadlingspopulation in der Umwelt stosst.
Daher ist der Startpunkt zur praktischen Anwendung jeder der zwei
erwahnten Methoden sehr ungleich. In der biologischen Methode miissen
ihr weitgreifende und griindliche okologische Untersuchungen voraus-
gehen.

Bei dem Pflanzenbau mit einem kurzen Produktionszyklus, wie er
der Landwirtschaft und dem Gemiisebau eigen ist, wird ein schlagartiges
Handeln erwartet. Es sollte sich hier um einen sofortigen rettenden Ein-
griff handeln, der vom Aspekt der technischen Anwendung dem
chemischen Eingriff dhneln soll. Ein Versuch zur Lésung dieser Aufgabe
ist die Biopraparate-Konzeption, die heute an der Schwelle der grossen
Anwendung in der Praxis steht. Es ist verstandlich, dass ihr Tatigkeits-
bereich sich nicht nur auf den Agrar-Gemiiseanbau beschrankt, sondern
ebenfalls den Obstbau umfasst und sogar auch auf die Forstwirtschaft
ausgedehnt werden kann. Neben den Eingriffen, die einen vornehmlich
rettenden Charakter haben, stellt der Obstbau und vor allem die Forst-
wirtschaft ebenfalls ein Tatigkeitsfeld fiir die Methoden mit langwierigem
Charakter dar.

Der Obstbau nimmt dieser Hinsicht eine eigenartige Position ein.
Obgleich ist ihre Zeitdauer langjahrig, aber der Erntezyklus wird grund-
satzlich im Jahreszyklus abgeschlossen.”

Diese Tatsachen bezeichnen geniigend die Wahlmoglichkeiten der
Schutzmethoden. An dieser Stelle muss noch daran erinnert werden,
dass gerade im Obstbau die eigentliche Geschichte der biologischen
Methcde begonnen hat und das man auf diesem Gebiet verhdltnismassig
grosste Erfolge erzielt hatte. Das ergibt sich aus der Eigenart der Obst-
baubiozonosen, die arm und ungesittig leicht neue, kiinstlich einge-
fiihrte Komponenten aufnehmen, deren Einwirkungscharakter verhalt-
nismissig leicht vorauszusehen und zu lenken ist. |

Angesichts der wirklichen oder perspektivischen Benutzung der- bio-
logischen Methode in den Obstgirtenschutz werden besonders ausdrucks-
voll drei fortlaufend selbststindiger werdende Zweige des Forschungs-
weges sein, drei Aste aus dem gemeinsamen Stamm der sog. ,,biologisehen
Methcde”, die eigentlich allein dadurch nur zur bemeinsamen Idee und
allgemeinen Konzeption wurde. Ihr wissenschaftliches Wesen, das, was
man Methode nennen konnte, zerspalfete sich in drei Richtungen, die
durch die Verschiedenartigkeit des Interessengegenstandes, der Einwir-
kungsmittel und der Ziele bezeichnet wurden.

Die erste Richtung strebt sofortige rettende Effekte an und bedient
sich der Elemente und der patogenischen Mikroorganismen dem Sché-
dling gegeniiber, kurz gesagt, den Insektenkrankheiten. Diese Richtung
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konnte also als mikrobiologischer Kampf bezeichnet werden, wenn man
das endgiiltige, praktische Ziel der Forschungen und der Einwirkung
erwigt. Sie konzentriert die Aufmerksamkeit vieler hervorragender
Forscher und vorziiglicher Spezialisten und verheisst enorme Entwick-
Jungsperspektiven. Es scheint, dass hier in allernéchsten Zukunft ent-
scheidende Losungen erwartet werden konnen, die der Effektivitat der
modernen chemischen Eingriffsmethoden nicht nachstehen werden.

Die zweite Richtung mit weniger sofortigen, jedoch dauerhafterem
Charakter der Einwirkung, stiitzt sich auf die Ausnutzung der schma-
rotzenden und rauberischen Arthropoden, vor allem Insekten. Sie hat
bereits ihre verhiltnismaissig dlteste Tradition und Errungenschaften zu
verzeichnen, die eine feste und wichtige Position in der Geschichte der
klassischen Erfolge des Pflanzenschutzes eingenommen haben. Die
typische und nicht immer hinreichend eingeschatzte Eigenschaft sollte
hier der starke Druck auf die 6kologischen Fragen sein, die mit der
Richtungsproblematik umfasst sind. Durch Anwendung des Kriteriums,
das zur Bezeichnung der ersten von den besprochenen Richtungen mit
der Bezeichnung ,,mikrobiologische” benutzt wird, sollte diese als ,,meso-
biologische” Richtung bezeichnet werden, obwohl die Korpergrosse ihrer
Wirkungsfaktoren keine wesentliche Eigenschaft derselben darstellen.

Treffender konnte dagegen die dritte Richtung durch das Kriterium
der Dimensionen charakterisiert werden, die man als ,, makrobiologische”
Richtung bezeichnen konnte. Ihre gegenstinde sind Entomophage, die
hauptsidchlich zu Wirbeltiere gehoren. Die grosste Gruppe stellen hier
die Vogel dar, die bescheidenere — entomophagische Saugetiere. In der
Perspektive der Forschungsentwicklung kénnen die Reptile eine grossere
Rolle spielen. Trotz alter Traditionen — oder vielleicht gerade deshalb —
ist der heutige Zustand in dem Fortschritt der makrobiologischen Rich-
tung unbefriedigend, was jedoch die Tatsache nicht rechtfertigen kann,
dass sie hiufig iibersehen oder unter den Problemen und Aufgaben der
biologischen Methode kaum bemerkbar ist. Das wird gewiss durch die
beachtliche Ladung des emotionellen Subjektivismus bewirkt, mit dem
die alteren Forschungen belastet sind, besonders, was die insektenfres-
senden Végel anbetrifft. Auch ihres Hauptbetitigungsfeld, vor allem der
Forstschutz, entfernt sie von der gemeinsemen Stromung der Arbeiten
zum Schaden fiir das Gesamtproblem.

Die Spezifik der makrobiologischen Richtung ist das Ziel, welches
nicht der Kampf mit dem Schédling in einer besonderem Situation seines
Massenauftretens ist, sondern indem der lUbermassigen Vermehrung der
Schadlinge vorgebeugt wird. In ihrem prophylaktischen Charakter konnte
eine gewisse Uberlegenheit gefunden werden, andererseite beschrankt
das ihre Verwendbarkeit auf reichere Biozonosen, die imstande sind,



30 W. Koehler [22]

dauerhafte giinstige Daseinsbedingungen fiir die vielfressenden Entomo-
phage zu sichern. Das Merkmal des Polyphagismus, typisch fiir die
Gruppe derfiir prophylaktische Ziele der Pfanzenschutzproduktion ver-
wendeten Organismen, schaltet in den Téatigkeitsbereich der makro-
biologischen Richtung auch einige Insektenarten ein, vor allem die
Ameisen der Gattung Formica, die Gegenstand weitangelegter Unter-
suchungen sind, die im Aspekt die biologischen Methode gefiihrt werden.

Wenn bereits heute, bei der Erwigung des Entwicklungsweges der
jungen angewandten Wissenschaft, welche bescheiden ,,die biologische
Methode” genannt wird, eine Lockerung der Bande ihrer einzelnen
Verastungen festgestellt wird, dann muss man erwarten, dass diese
Distanz mit der Vertiefung der Kenntnis und der Ausarbeitung der spezi-
fischen und fiir die einzelnen Richtungen gescnderten Forschungsmetho-
den noch grosser wird.

Zu dieser Erscheinung sollte man Stellung nehmen. Es mag sein, dass
in ihr eine Konsequenz ist, die in der Wissenschaft iiber die Griindung
und Aussonderung neuer Wissenschaftszweige aus dem gemeinsamen
Stamm entscheidet. Es scheint jedoch, dass in dem besprochenen Fall
der gemeinsame Stamm zu schmaichtig entwickelt wurde und die wissen-
schaftliche Idee zu schwach verwiirzelt ist, von allem aber die Tendenzen
der Isolation in zu grossem Widerspruch zum Wesen der Konzeption der
biologischen Methode stehen, damit diese Erscheinung keinerlei Befiirch-
tungen erweckt.

Der biologische Kampf ist eine bewusste, vielseitige und wvollstandige
Ausnutzung der Naturkrafte in der offenen Lebensumwelt. Die Isolation
der Elemente dieser Kréfter kann im Laboratorium des Forschers
moglich und richtig sein. Von dort miissen sie jedoch in die natiirliche
Umwelt zuriickkehren und in die coenotische Verbindungen selbst dann
eintreten, wenn ihre kiinstlich vervielfachte Einwirkung eine einschnei-
dende Erschiitterung im der Lebensgemeinschaft vollfiihren sollte.

Es kann angenommen werden, selbst, wenn man optimistisch in die
Zukunft blickt, dass keine der biologischen Richtungsmethoden oder mit
anderen Worten keine von den Methoden des biologischen Pflanzen-
produktionsschutzes vermocht hat, eine Rezeptur fiir ein wundertéatiges,
allgemeinheilendes Mittel auszuarbeiten.

Vollstédndige Losungen konnen, wie bereits oben erwahnt wurde, erst
in der Synthese erwartet werden, und zwar in einer Synthese, die eben-
falls die Errungenschaften der chemischen Methode aufnehmen, adop-
tieren und — wenn man dies so nennen kann — ,,biologisieren” vermag.



