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Streszczenie

Przebadano 13 odmian ziemniaka pod wzgledem dtugosci okresu spoczynku. Jest to wazna cecha,
decydujgca w duzej mierze o przechowywalno$ci bulw. Sposréd badanych odmian 8 nalezafo do gru-
py bardzo wczesnych i wczesnych i 5 do $rednio wczesnych. Krotkim spoczynkiem charakteryzowato
sie 7 odmian, $rednim 4 (Magnolia, Pogoria, Bohun, Mazur), a dtugim tylko 2 (Ismena i Otolia). Dtu-
gosc¢ spoczynku nie byta Scisle zwigzana dtugoscig okresu wegetacji poszczegdlnych odmian. Stwier-
dzono duze zréznicowanie dfugoS$ci spoczynku bulw w latach badan. W roku 2022 na przewazajgcym
obszarze Polski panowaty wysokie temperatury i niedobory opaddéw, wiec okres spoczynku bulw be-
dzie skrocony, dlatego tez rolnicy, ktérzy uprawiajg ziemniaki na zaopatrzenie zimowe | wiosenne,
powinni wybiera¢ odmiany o Srednim i dfugim okresie spoczynku.
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Abstract

In the studies carried out at the Department of Potato Agronomy in Jadwisin, 13 potato cultivars were
tested in terms of the duration of the dormancy period. This is an important feature that largely deter-
mines the storageability of tubers. Among the examined cultivars, eight were very early and early, and
five were medium early. Seven cultivars exhibited short dormancy, four medium and only two had long
dormancy. The duration of dormancy was not closely related to earliness. A significant variation in the
duration of tubers dormancy was found in the study years. Because this year in most of Poland, high
temperatures and insufficient rainfall prevail, the dormancy period of tubers will be reduced. Therefore,
farmers who grow potatoes for winter and spring supplies should choose cultivars with a medium and
long dormancy.
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ulwy ziemniaka sg zuzywane gtéwnie

w stanie swiezym przez caty rok, co

wigze sie z koniecznoscig ich dtugo-
trwatego przechowywania po zbiorze. Jedng
z istotnych cech, decydujgcych o ich jakosci i
przydatnosci do konsumpcji w okresie je-
sienno-zimowym, jest ich dlugosé¢ spoczyn-
ku. Spoczynek bulw ziemniaka jest to sta-
dium fizjologiczne, w ktérym bulwy nie kiet-
kujg mimo umieszczenia ich w warunkach
sprzyjajacych temu procesowi (ciemnosc,
temperatura 18-20°C, wysoka wilgotnosé

powietrza). Okres spoczynku charakteryzuje
sie zahamowaniem podziatdéw komdrkowych,
zahamowaniem wzrostu oraz zredukowa-
niem do minimum procesow zyciowych. Wy-
réznia sie dwie fazy spoczynku bulw ziem-
niaka:

e pierwsza, bezposrednio po zbiorze, w
czasie ktorej bulwa nie moze kietkowac po-
mimo korzystnych warunkéw srodowiska;

e druga, w czasie ktorej bulwa nie kietkuje
ze wzgledu na brak korzystnych warunkow
srodowiska.
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Pierwszg faze nazwano spoczynkiem
bezwzglednym, drugg zas - wzglednym
(Kawakami 1952). Bulwy ziemniaka zapada-
ja w stan spoczynku przed catkowitym doj-
rzeniem, pod koniec okresu wzrostu, kiedy
aktywnos¢ merystematyczna zmniejsza sie
coraz bardziej. Poniewaz jednak zapadanie
w stan spoczynku, jak i wychodzenie z niego
jest procesem ciggtym, doé¢ trudno podac
doktadny moment jego poczatku i zakoncze-
nia. Wedlug ustalen Sekcji Fizjologicznej
Europejskiego Stowarzyszenia Badan nad
Ziemniakiem z 1986 r. za koniec spoczynku
uznano date, kiedy 80% bulw danej proby
wytworzy kietki o dtugosci 2 mm w okreslo-
nych warunkach $rodowiska, tj. ciemne po-
mieszczenie, temperatura 18-20°C i wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza ok. 80-90% (Reust
1986).

Dtugosc¢ okresu spoczynku bulw jest ce-
chg odmianowg i w zaleznoéci od klimatu
moze by¢ postrzegana jako zaleta lub wada.
W warunkach klimatu umiarkowanego, gdzie
mamy jeden zbior ziemniakow, diugi okres
spoczynku jest zaletg, poniewaz odmiany o
dtugim spoczynku tatwiej sie przechowuja,
wystepujg mniejsze ubytki masy bulw i mogg
by¢ dtuzej uzytkowane w okresie wiosennym
(Czerko 2010, 2011; Sowa-Niedziatkowska
2004). W klimacie, gdzie wystepujg dwa lub
wiecej zbioréw ziemniakow, diugi okres spo-
czynku jest wadg, poniewaz aby drugi raz
bulwy wykietkowaty, trzeba przerwac ich
spoczynek, a to nie zawsze jest tatwe (Mo-
hammadi i in. 2014, Tavakoli i in. 2014).

Wiekszo$¢ odmian ziemniaka konczy
spoczynek najczesciej miedzy poczatkiem
pazdziernika a poczatkiem stycznia, ale wa-
runki atmosferyczne panujgce w okresie
wzrostu roslin mogg w znacznej mierze od-
dziatywaé na diugo$c¢ tej fazy fizjologiczne;.
W latach suchych i cieptych spoczynek jest
na ogot krétszy niz w chtodnych i wilgotnych.

Celem artykutu jest przedstawienie dtugo-
Sci okresu spoczynku bulw nowych odmian

ziemniaka w zaleznosci od grupy wczesno-
Sci.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2016-
-2021 na 13 odmianach ziemniaka nalezg-
cych do dwoch grup wczesnosci. Kazdg od-
miane badano 3 lata. Ziemniaki uprawiano
na glebie pseudobielicowej, wytworzonej z
piaskow gliniastych lekkich pylastych zalega-
jacych srednio gteboko na piaskach stabo-
gliniastych, kompleksu przydatnosci rolniczej
od zytniego dobrego do zytniego stabego.
Pod ziemniaki stosowano nawozy organicz-
ne w postaci stomy pszennej w dawce
4-5 t/ha z dodatkiem azotu mineralnego
(1 kg na 100 kg stomy) przyoranej podoryw-
kg oraz poplonu $cierniskowego z gorczycy
biatej przyoranego jesienig orkg przedzimo-
wg. Nawozenie mineralne: N 100 kg/ha,
P 50 kg/ha, K 150 kg/ha.

W okresie wegetacji w zaleznosci od wa-
runkéw pogodowych wykonywano 3-4 za-
biegi chemiczne chronigce przed zaraza
ziemniaka. W kohcowym okresie wegetacji
nac¢ niszczono rozbijaczem tecin, a po upty-
wie 2-3 tygodni przeprowadzano zbiér kom-
bajnem, w terminie 10-15 wrzesnia. Bezpo-
srednio po zbiorze préby po 20 bulw kazdej
odmiany umieszczano w temperaturze poko-
jowej w ciemnym pomieszczeniu o wilgotno-
Sci wzglednej powietrza ok. 90%. Obserwa-
cje prowadzono co 5 dni do momentu, kiedy
wszystkie bulwy danej préby wytworzyty
kietki o dtugosci 2 mm. Za koniec spoczynku
przyjeto (zgodnie z ustaleniami Sekcji Fizjo-
logicznej EAPR) date, kiedy 80% bulw wy-
tworzyto kietki tej wielkosci. Za date zerowa,
od ktérej liczono diugos¢ spoczynku, przyje-
to 1 pazdziernika (termin, przed ktérym zad-
na z odmian nie rozpoczeta kietkowania).
Wykaz badanych odmian podano w tabeli 1.

Warunki atmosferyczne panujgce w okre-
sie wegetacji w poszczegdlnych latach
podano w tabeli 2.
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Tabela 1
Wykaz badanych odmian ziemniaka
Odmiana Lata badan Wczesnosc¢ N , Prz_ydatnosc
pochodzenia uzytkowa
Bohun 2016-2018 wczesna Polska
Tacja 2017-2019 bardzo wczesna Polska
Lawenda 2017-2019 wczesha Polska
Lech 2017-2019 Srednio wczesha Polska
Otolia 2017-2019 Srednio wczesha Niemcy
Mazur 2017-2019 Srednio wczesna Polska
Tonacja 2018-2020 bardzo wczesna Polska jadalne
Magnolia 2018-2020 wczesna Polska
Irmina 2019-2021 Srednio wczesna Polska
Stokrotka 2019-2021 wczesha Polska
Gardena 2019-2021 Srednio wczesha Polska
Ismena 2019-2021 wczesha Polska
Pogoria 2019-2021 bardzo wczesna Polska
Wyniki badan
% 2| - & o o @ < | |Dhlugosé spoczynku bulw badanych odmian wyno-
K g e v = © @2 2 g30d 19 do 63 dni, liczac od daty zerowej, czyli 1
™ m - pazdziernika. Najkrotszym okresem spoczynku
& | - @ w© = @ g | |charakteryzowata si¢ odmiana Gardena, najdtuz-
% | & szym — Otolia (tab. 3). Odnotowano duze zrézni-
£ 8|S = & & & 5 = | |cowanie diugosci spoczynku w zaleznosci od lat
;; E badan, tj. warunkéw atmosferycznych w tych la-
S 8|58 & & € & 2| |tach. Najwieksze réznice w poszczegolnych latach
P é wystgpity u odmian: Tacja, Magnolia, Mazur i
5| = S 8 3 N = g5 | |Otola (tab. 3).
= - Tabela 3
-~ BBl Zréznicowanie dtugosci spoczynku bulw
) w zaleznosci od odmiany ziemniaka
= o1 ) o~ o~ © @
2 S Bl B Srednia dtugo$¢ | Zakres w latach
= BN . . Odmiana spoczynku badan
; - R R K (liczba dni od 1 X) (liczba dni)
3 - ™ .. Gardena 19 11-23
E B S IR 8 e 5 Tonacja 20 15-25
Z|E Lech 28 18-36
‘g z = S g— § Stokrotka 32 21-46
£ g Irmina 35 23-49
] L F Rl Tacja 36 15-46
B | @ . i Lawenda 38 15-48
T - e = Magnolia 40 20-51
S| 2 - =) ® Mazur 47 25-61
8| = RN - - Pogoria 52 44-60
z & e = B Bohun 57 35-66
= o= . - Laskara 58 45-67
R = & Ismena 61 55-67
o Otolia 63 32-73
e = e e B 5
28 R 8 &8 &8 |8 R
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Sposréd odmian bardzo wczesnych i
wczesnych najkrétszym spoczynkiem cha-
rakteryzowata sie Tonacja, najdtuzszym zas
Ismena (rys. 1). Réznica dtugosci spoczynku
miedzy tymi odmianami wynosita 41 dni.
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Ws&rdéd odmian srednio wezesnych najkrétszy
spoczynek miata Gardena, a najdtuzszy Oto-
lia (rys. 2). Roznica dtugosci spoczynku mie-
dzy tymi odmianami wynosita 44 dni.
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Rys. 1. Dtugos¢ okresu spoczynku odmian bardzo wczesnych i wczesnych
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Rys. 2. Dtugos¢ okresu spoczynku odmian Srednio wczesnych

Dtugosc¢ okresu spoczynku, tak jak wiele
innych cech ziemniaka, podawana jest w
skali 9-stopniowej, w ktérej 1 oznacza spo-
czynek najkrétszy, a 9 — najdiuzszy. Krotki
spoczynek obejmuje stopnie skali 1-3, Sredni
4-6, a dtugi 7-9. Jak podano w tabeli 4, w
grupie odmian o krotkim spoczynku cztery
nalezaty do bardzo wczesnych i wczesnych,
a trzy do $rednio wczesnych. Srednim spo-
czynkiem charakteryzowaty sie cztery od-
miany, w tym trzy nalezgce do bardzo wcze-
snych i wczesnych i jedna do srednio wcze-
snych. Diugi okres spoczynku miaty tylko
dwie odmiany, jedna z grupy bardzo wcze-

snych i wczesnych i jedna ze $rednio wcze-
snych (tab. 4).

Uzyskane wyniki badan wskazujg na duze
zroznicowanie dtugosci spoczynku bulw
ziemniaka w zaleznosci zaréwno od genoty-
pu, jak i warunkow pogodowych. W literatu-
rze jest wiele informacji dotyczgcych zrézni-
cowania odmian pod wzgledem tej cechy
(Bamberg 2010; Czerko 2010; Oliveira 2012;
Zarzyhska 2003, 2004). Wskazuje sie w nich
rébwniez na brak Scistego zwigzku miedzy
dlugoscig tego stadium fizjologicznego a
wczesnoscig odmiany, chociaz w praktyce
czesto obserwuje sie, ze odmiany o krét-
szym okresie wegetacji konczg spoczynek
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wczesniej niz pézniejsze. Nie jest to jednak
regulg, co potwierdzajg niniejsze badania.
Nalezy zauwazy¢, ze ponad potowa bada-
nych odmian charakteryzowata sie krotkim
spoczynkiem i to nie jest dobra wiadomos¢

dla rolnikéw. Krotki spoczynek moze bowiem
decydowa¢ o gorszej przechowywalnosci,
spowodowanej wiekszymi  ubytkami w
zwigzku z szybszym kietkowaniem bulw.

Tabela 4
Dlugos$c¢ okresu spoczynku bulw w skali 9-stopniowej
w zaleznosci od wczesnosci odmiany ziemniaka
Dtugo$¢ okresu Grupa’ . Odmiana Stopien
spoczynku WCZesnoscCi (skala 9-stop.)
bardzo wczesne Tonacja, Stokrotka,
Krotki i wczesne Tacja, Lawenda 1-3

Srednio wczesne
bardzo wczesne
Sredni i wczesne

Srednio wczesne
bardzo wczesne
Dtugi i wczesne

Srednio wczesne

Gardena, Lech, Irmina

Magnolia, Pogoria, Bohun

4-6
Mazur
Ismena 7.9
Otolia

Jak juz wczesniej wspomniano, wazng in-
formacjg dla rolnika jest okreslenie wptywu
pogody w okresie wegetacji na dtugosc
okresu uspienia bulw. Istnieje wrecz potrze-
ba opracowania modelu, ktéry opisywatby
wplyw zmiennych warunkéw w okresie wzro-
stu roslin na dlugos¢ uspienia bulw. Model
taki moze utatwi¢ rolnikowi zarzgdzanie
przechowalnig, tj. umieszczanie bulw tuz po
zbiorze w odpowiednio wyzszych lub niz-
szych temperaturach, z uwzglednieniem
oczywiscie wszystkich etapow przechowy-
wania. We wczesniejszych pracach stwier-
dzano na ogot, ze w latach suchych i cie-
ptych spoczynek jest krotszy i odwrotnie, nie
analizujgc, ktory z czynnikdw decyduje w
najwiekszym stopniu o skréceniu czy wydtu-
zeniu tej fazy fizjologicznej (Rykaczewska
1998, 2004; Zarzynska 2013).

W badaniach Czerki i Grudzinskiej (2014)
oraz Zarzyhskiej (2018) okreslono zaleznos¢
miedzy poszczegdlnymi elementami pogody,
tj. Srednig temperaturg powietrza, iloscig
opadow i wspotczynnikiem Sielianinowa
(uwzgledniajgcym zaréwno temperature, jak
i opady), i stwierdzono najwiekszg zaleznos¢
miedzy dtugoscig spoczynku a sumg opa-
déw w okresie wegetacji — im wiecej opa-
dow, tym dtuzszy spoczynek. Odwrotna za-
leznos$¢ dotyczyta $Srednich temperatur po-
wietrza.

Coraz czesciej wystepujgce niedobory
opaddéw i wysokie temperatury powodujg

skrécenie okresu spoczynku odmian. Majgc
to na uwadze, nalezy liczy¢ sie z tym, ze w
roku biezgcym, w ktérym na przewazajgcym
obszarze Polski panowaty wtasnie takie wa-
runki, okres spoczynku bulw bedzie skréco-
ny. Dlatego tez rolnicy, ktérzy uprawiajg
ziemniaki na zaopatrzenie zimowe i wiosen-
ne, powinni wybiera¢ raczej odmiany o dtu-
gim i $rednim okresie spoczynku, aby unik-
ngc¢ duzych strat spowodowanych wczesnym
kietkowaniem bulw.
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