SYLWAN 160 (8): 666-673, 2016

GRAZYNA OLSZOWSKA

Biochemiczna aktywnos¢ gleb réznych siedlisk lesnych™
Biochemical soil activity of different forest site

ABSTRACT
Olszowska G. 2016. Biochemiczna aktywnos¢ gleb réznych siedlisk lesnych. Sylwan 160 (8): 666-673.

The aim of the study was to determine the enzymatic activity and chemical properties of soil in
selected stands of different age classes on two forest site types: fresh mixed coniferous forest (BMsw)
and fresh mixed deciduous forest (LMsw). The investigations were carried out in Nowe Ramuki
Forest District in 2013-2015 located in the central part of Warmirisko-Mazurskie administration
district Poland. In organic and humus horizons following parameters were described: acidity in
IM KCL, content of nitrogen, carbon and exchangeable alkaline cations (Na*, K*, Ca** and
Mg?*) as well as hydrolytic acidity. Enzymatic investigation included the measurements of urease,
asparaginase, acid phosphatase and dehydrogenase activity. Content of C and N, sum of base
cations (S), hydrolytic acidity (Hh), cation exchange capacity (PWK), base saturation percentage
were significantly higher in organic than humus horizon. Enzymatic activity was connected with
the content of organic matter, what resulted in higher activity in organic than humus horizon
independently of site type and stand age. The concentration of organic carbon (C), nitrogen,
C/N ratio, hydrolytic acidity and cation exchange capacity was higher on BM$w than LMsw site
type. Activity of urease, acid phosphatase and dehydrogenase was lower in soils of LM$w than
BMsw site type. Lower enzymatic activity may suggest lower intensity of decaying process of
organic matter in these soils. Significant correlations between enzymes and chemical soil parameters
were found. Significant correlation between enzymatic activity and soil chemical properties
shows that biochemical parameters can be used as indexes of their productivity. Investigation
of biochemical reaction intensity can be complement to soil chemical studies usually used in
forestry.
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Wstep

Podstawowym kryterium zyznosci gleby przyjetym w siedliskoznawstwie sg jej wtasciwosci fizy-
czne i chemiczne. Nie uwzglednia si¢ natomiast bezposrednio aktywnosci enzyméw glebowych,
ktérych rola w ksztattowaniu whasciwosci fizykochemicznych gleb jest znaczaca [Aon, Colaneri
2001]. Enzymy, poprzez swdj udziat w procesach mineralizacji materii organicznej, zapewniajg
staly doptyw skladnikéw pokarmowych do gleby. Jednoczesnie rozwdj drobnoustrojéw, ktére

*Badania sfinansowano ze srodkéw Instytutu Badawczego Lesnictwa nr 260101.
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wydzielajg enzymy, uwarunkowany jest zasobnoscig gleb w sktadniki pokarmowe, stagd pomig-
dzy aktywnoscig biologiczng a zyznoscig gleb istnieje Scista korelacja [Leirés i in. 2000].

Celem badan bylo okreslenie aktywnosci enzymatycznej i wlasciwosci chemicznych gleb
w wybranych drzewostanach réznych klas wieku rosngcych na siedlisku BMs$w i LMsw.

Material i metody

Badania prowadzono w latach 2013-2015 na terenie Nadlesnictwa Nowe Ramuki. Obszar zajmo-
wany przez Nadlesnictwo wedtug regionalizaciji przyrodniczo-lesnej potozony jest w Krainie IT
Mazursko-Podlaskiej, Dzielnicy 2 Réwniny Mazurskiej [Trampler i in. 1990]. Wedtug regionali-
zacji fizyczno-geograficznej teren Nadlesnictwa znajduje si¢ na obszarze mezoregionu Pojezierza
Olsztyriskiego (842.81) [Kondracki 2000].

Badania przeprowadzono w 14 drzewostanach réznigcych si¢ wieckiem i sktadem gatunko-
wym. Drzewostany wyst¢powaly w dwdch typach siedliskowych lasu — BMsw (8 powierzchni)
i LMsw (6 powierzchni). Na wszystkich powierzchniach BMs$w i na trzech LMs$w wystgpowaly
gleby z podtypu rdzawych bielicowych, na pozostatych trzech badanych stanowiskach w LMsw
gleby nalezaty do rdzawych brunatnych. Skatg macierzystg byt piasek wodnolodowcowy o uziar-
nieniu piasku luznego w catym profilu (wszystkie powierzchnic BMsw i jedna LMs$w) oraz
piasku stabo gliniastego na piasku luznym (pozostate pi¢é stanowisk LMsw) (tab. 1).

Do analiz chemicznych oraz pomiaréw aktywnosci enzymatycznej gleb pobierano wiosng
i jesienig z kazdej powierzchni préby ogélne (z 10 punktéw réwnomiernie rozmieszczonych na
powierzchni) z poziomu organicznego (O) i poziomu préchnicznego (A). Oznaczenie whasciwosci
chemicznych oraz aktywnosci enzymatycznej gleb wykonano po przesianiu powietrznie suchych
préb glebowych przez sito o Srednicy oczek 2 mm. Analizy chemiczne, wykonane wedtug ogélnie
przyjetych metod [Kowalkowski 1973; Ostrowska i in. 1991], obejmowaty oznaczenia: odczynu
gleby w 1 M KCI - metodg potencjometryczna, zawartosci azotu — metodg destylacyjng Kjeldahla,

Tabela 1.

Lokalizacja (Lesnictwo, Oddzial) oraz typ siedliskowy lasu (T'SL), typ i podtyp gleby wraz z uziarnieniem
(Gleba), klasa wicku (klw) i sktad gatunkowy drzewostanu (Sktad) na powierzchniach badawczych
w Nadlesnictwie Nowe Ramuki
Location (Lesnictwo — forest range, Oddzial — compartment) and forest site type (TSL), soil type and
subtype with particle size (Gleba), age class (klw) and species compositions (Sktad) of stand on study plots
in Nowe Ramuki Forest District

Lesnictwo Oddziat TSL Gleba klw Sktad
Grada 759f LMsw RDbr ps/pl I 6Db 2So0 2Sw
Grada 715¢ LMsw RDbr ps/pl II 6So 3Md 18w
Grada 655g BMsw RDb pl II1 10So
Grada 687Bc BMsw RDD pl IV 8So
Grada 687Bg LMsw RDb ps/pl IV 4So 2Brz
Grada 686Ak BMsw RDb pl VI 9So0
Grada 681a BMsw RDb pl VI 7S0 1Sw
Grada 667a LMsw RDb ps/pl VI 850 1Sw 1Gb
Grada 653b LMsw RDb pl VII 7S0 1Sw 1Gb
Muchorowo 643f BMsw RDD pl II 8So 1Md 1Sw
Muchorowo 643d BMsw RDb pl 111 8So0 1Sw 1Brz
Muchorowo 661a BMsw RDb pl A% 10So
Muchorowo 676b BMsw RDb pl \Y 850 1Sw 1Db

LMsw — fresh mixed broadleaved forest; BMsw — fresh mixed coniferous forest; RDbr — Cambic Brunic Arenosol, RDb - Albic Brunic
Arenosol, ps — weakly loamy sand, pl - loose sand; Brz — birch, Db - oak, Gb — hornbeam, Md - larch, So - pine, Sw - spruce
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wegla — na analizatorze Leco SC-132, wymiennych kationéw zasadowych (Na*, K*, Ca* i Mg?*),
po ekstrakeji gleby 1 M octanem amonu — technikg absorpcji atomowej, kwasowosci hydrolitycznej
- metodg Kappena. Na podstawie sumy kationéw zasadowych (S) i kwasowosci hydrolitycznej
(Hh) obliczono pojemnos¢ wymiany kationéw (PWK) oraz stopieri wysycenia zasadami (V%).
Badania enzymatyczne obejmowaty pomiar aktywnosci: ureazy i asparaginazy — metodg kolory-
metryczng (w mg N-NH, na 10 g gleby), fosfatazy kwasnej— metodg kolorymetryczng (w mg PNP
na 10 g gleby) i dehydrogenaz — metodg kolorymetryczng (w mg tréjfenyloformazanu (TPF) na
10 g gleby [Russel 1972]).

Obliczenia statystyczne przeprowadzono przy pomocy programu Statistica 10. Do oceny
wplywu siedliska na badane parametry chemiczne i biologiczne zastosowano analiz¢ wieloczyn-
nikowg analiz¢ wariancji. Dla sprawdzenia istotnosci réznic parametréw chemicznych i biologicz-
nych pomigdzy poziomami organicznym i préchnicznym zastosowano test t Studenta. Przyjgto
poziom istotnosci p<0,05. Zaleznosci pomigdzy aktywnoscig biologiczng gleb a whasciwosciami
chemicznymi gleb oraz pomi¢dzy poszczegélnymi parametrami biochemicznymi okreslono na
podstawie wspétczynnika korelacji Pearsona, przyjmujac 95-procentowe granice ufnosci (p<0,05)
do weryfikacji istotnosci.

Wyniki
WeLASCIWOSCI CHEMICZNE GLEB. Stwierdzono duze zréZnicowanie parametréw chemicznych
w obu badanych poziomach. Na wszystkich powierzchniach zawartos¢ C, N, suma kationéw zasa-
dowych (S), C/N oraz kwasowos¢ hydrolityczna (Hh), pojemnos¢ wymiany kationéw (PWK)
i stopieri wysycenia kationami (V) byly istotnie (p<0,001) wyzsze w poziomie organicznym niz
préchnicznym badanych gleb (tab. 2). Wyniki pomiar6w pH w 1 M KCI wskazuja, ze odczyn
gleb, niezaleznie od siedliska i klasy wicku drzewostanu, byt silnie kwasny. Nie notowano istot-
nych réznic w odczynie gleb pomigdzy lasem mieszanym $wiezym a borem mieszanym $wiezym
w obu badanych poziomach (tab. 2). Wykazano istotng zalezno$¢ pomig¢dzy zawartoscig wegla
organicznego a typem siedliskowym lasu — statystycznie wyzsze (F=13,9; p<0,01) wartosci noto-
wano na siedlisku BMsw niz w LM$w w poziomie organicznym. W poziomie préchnicznym
wigcej wegla organicznego byto w LMsw niz w BMsw, ale nie byly to istotne réznice (tab. 2).
Nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci wegla pomigdzy klasami wieku. Réznice w za-

Tabela 2.

Wiasciwosci chemiczne (Srednia +btad standardowy) poziomu organicznego (O) i préchnicznego (A) gleb
w zaleznosci od typu siedliskowego lasu (T'SL - oznaczenia jak w tabeli 1)

Chemical properties (mean value +standard error) of organic (O) and humus (A) horizons of analysed soils
depending on the type of forest site (T'SL — denotes as in table 1)

pH C N

TSL KCl %] %] C/N S Hh PWK V(%)
0 3,12a 18,40a 0,76a 22a 7,38a 51,65a 59,02a 15,75a

LMséw +0,14 +4,20 £0,15 +1,68 +1,48 +12,36 +13,81 +1,17
A 3,40b 2,14¢ 0,11¢c 20c 0,71b 11,29¢ 12,00c 6,83b

+0,11 +0,14 +0,01 +1,31 +0,12 +0,87 +0,81 +1,69

0 2,96a 25,13b 0,91b 27b 9,61a 74,86b 84,47b 14,00a

BMsw +0,11 +1,39 £0,05 +0,67 +1,16 £5,11 +4,69 +2,94
A 341b 1,87¢ 0,08¢ 23¢ 0,48b 10,47¢ 10,95¢ 4,69b

+0,08 +0,21 +0,01 +0,93 £0,05 +0,91 +0,93 +0,43

S - suma kationéw zasadowych; sum of exchangeable cations, Hh — kwasowos¢ hydrolityczna; hydrolytic acidity, PWK - pojemnos¢
wymiany kationéw; cation exchange capacity, V(%) — stopieri wysycenia zasadami; base saturation
te same litery oznaczaja Srednie nier6zniace sig istotnie; the same letters indicate means that do not differ significantly
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wartosci azotu pomiedzy siedliskami byly istotne (F=13,2; p<0,01) w poziomie organicznym,
srednio wigcej azotu stwierdzono na siedlisku BMs$w niz LMsw. Réznice w poziomie préch-
nicznym nie byly istotne statystycznie (tab. 2).

Stosunek C/N byt wyzszy na BMs$w niz LMsw w obu badanych poziomach, ale istotne
r6znice (F=10,1; p<0,01) notowano tylko w poziomie organicznym. Suma kationéw zasadowych
(S) w poziomie organicznym i préchnicznym gleb byta wyzsza na siedlisku BM$w niz LMsw,
a obserwowane réznice nie byly istotne statystycznie. Gleby na siedlisku BM$w charaktery-
zowaly si¢ wyzszg kwasowoscig hydrolityczng (Hh) niz gleby na siedlisku LMsw. Statystycznie
istotne (F=8,45; p<0,05) réznice notowano dla poziomu organicznego. Na siedlisku BM$w w po-
ziomie organicznym stwierdzono takze istotnie wyzszg (F=12,9; p<0,01) niz na LMsw pojem-
nos$¢ wymiany kationéw (PWK). Réznice w pojemnosci wymiany kationéw pomig¢dzy klasami
wieku nie byly istotne. Na obu siedliskach wartosci wysycenia kompleksu sorpeyjnego zasadami
(V) byty podobne i nie réznily si¢ istotnie (tab. 2).

AKTYWNOSC ENZYMATYCZNA GLEB. Stwierdzono wyrazne zréznicowanie aktywnosci wszystkich
testowanych enzyméw w obu badanych poziomach. Z badari wynika réwniez, ze aktywnos¢
enzym6w byla scisle zwigzana z zawartoscig substancji organicznej, co przejawito si¢ ich istotnie
wyzszg aktywnoscig w poziomie organicznym niz préchnicznym gleb niezaleznie od typu sie-
dliskowego lasu i klasy wieku drzewostanu (tab. 3).

Aktywnos¢ ureazy byla zr6znicowana na poszczegélnych powierzchniach. Srednia aktyw-
nos¢ tego enzymu byta wyzsza na siedlisku LM$w niz BMsw, a obserwowane réznice byty
istotne statystycznie w poziomie préchnicznym (F=6,49; p<0,05). W poziomie organicznym nie-
znacznie wyzsza aktywnos¢é ureazy byta na BMsw niz LMsw, réznice nie byly istotne (tab. 3).
Aktywnos¢ ureazy korelowata istotnie z zawartoscig azotu, wegla organicznego, sumg kationéw,
pojemnoscig sorpeyjng i kwasowoscig hydrolityczng. Stwierdzono istotne korelacje ureazy z aspar-
aginazg oraz fosfatazg kwasng (tab. 4). Nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy siedliskami
w aktywnosci asparaginazy. Aktywnos¢ tego enzymu byla nieznacznie wyzsza na LMsw niz BMsw
w obu badanych poziomach gleby (tab. 3). Asparaginaza istotnic korelowala z zawartoscig wegla
organicznego, pojemnoscig sorpcyjng i kwasowoscig hydrolityczng oraz z pH, a takze z fosfataza
kwasng (tab. 4).

Aktywnos¢ fosfatazy kwasnej w poziomie organicznym gleb byta istotnie (F=10,8; p<0,01)
wyzsza na BMsw niz LMsw (tab. 3). W poziomie préchnicznym badanych gleb nie stwierdzono
r6znic w aktywnosci tego enzymu pomigdzy siedliskami. Fosfataza kwasna istotnie korelowata

Tabela 3.
Aktywnos¢ enzymatyczna (Srednia +blad standardowy) poziomu organicznego (O) i préchnicznego (A)
gleb w zaleznosci od typu siedliskowego lasu (TSL - oznaczenia jak w tabeli 1)

Enzymatic activity(mean value +standard error) of organic (O) and humus (A) horizons of analysed soils
depending on the type of forest site (T'SL — denotes as in table 1)

Ureaza Asparaginaza Fosfataza kw.  Dehydrogenazy
TSL Urease Asparaginase Acid Dehydrogenases
[mg NH,/10 g] [mg NH,/10 g] phosphatase [mg TPF/10 g]
[mg PNP/10 g]
LMsw 0] 29,31a+3,17 17,67a+4,15 3,88a+0,33 0,81a+0,25
A 8,10b+1,33 3,07b+0,34 0,44¢0,06 0,18b+0,03
BMsw 0] 30,04a+1,72 16,85a+1,88 4,21b0,12 1,07a£0,26
A 4,74¢+0,56 2,59b+ 0,38 0,42¢+0,05 0,23¢+0,05

te same litery oznaczajg Srednie nieréznigce si¢ istotnie; the same letters indicate means that do not differ signifficantly
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Tabela 4.

Wspétezynnik korelacji migdzy parametrami chemicznymi a biologicznymi badanych gleb (oznaczenia jak
w tabeli 2)
Coefficient of correlation between soil chemical and biological parameters (denotes es in table 2)

Ureaza Dehydrogenazy Asparaginaza Fosfataza kw.
Urease Dehydrogenases Asparaginase  Acid phosphatase
N 0,670** -0,267 0,788%** 0,914%***
C 0,584* -0,278 0,752%* 0,887 ****
C/N 0,353 -0,206 0,543* 0,673%*
pH KCl -0,399 0,756%* 0,782%** -0,535*
S 0,772%** 0,259 0,328 0,670**
Hh 0,659** 0,349 0,740%** 0,732%**
PWK 0,713%* -0,289 0,729%* 0,767%**
Ureaza 0,178 0,622* 0,569*
Dehydrogenazy -0,504 -0,091
Asparaginaza 0,746**

*p<0,05; ** p<0,01; ***p<0,001; ****p<0,0001

7 zawartoscig azotu, wegla organicznego oraz z sumg kationéw, z C/N, pH, kwasowoscig hydroli-
tyczng i pojemnoscig sorpeyjng (tab. 4).

W poziomie organicznym nie obserwowano istotnych réznic w aktywnosci dehydrogenaz
mi¢dzy badanymi siedliskami. Natomiast w poziomie préchnicznym srednia aktywnos¢ dehydro-
genaz byla istotnie (F=5,17; p<0,05) wyzsza na BMsw niz LMsw (tab. 3). Ponadto stwierdzono
istotng korelacje aktywnosci dehydrogenaz z pH gleb (tab. 4).

Dyskusja
Wryniki badani parametréw chemicznych gleb wskazujg na istotne zréznicowanie zwigzane z sie-
dliskiem oraz poziomem gleby. Badania nie wykazaly istotnego zréznicowania zawartosci wegla,
azotu, kwasowosci hydrolitycznej i pojemnosci sorpeyjnej w poszczegélnych klasach wieku. Ich
wyniki byty zblizone do wynikéw badani Olszowskiej i in. [2007] dotyczacych siedliska lasu mie-
szanego Swiezego. W niniejszych badaniach stwierdzono natomiast istotnie wyzszg koncentracje
wegla organicznego i azotu ogélnego, a takze wyzsze wartosci C/N, kwasowosci hydrolitycznej oraz
pojemnosci sorpeyjnej na siedlisku BMsw niz LMs$w. Podobng zalezno$¢ odnotowali Olszowska
i in. [2005, 2007] oraz Zwoliriski [2008] — badane parametry chemiczne mialy réwniez wyzsze
warto$ci na BMsw. Wedtug Goneta i in. [2009] fizykochemiczne wiasciwosci gleby sg okreslane
nie tylko przez skaty macierzyste i warunki klimatyczne, ale réwniez przez sposéb uzytkowania
gruntéw.

Z przedstawionych badan wynika, ze aktywnos¢ enzyméw byta scisle zwigzana z zawartoscig
substancji organicznej, czego dowodem byta ich statystycznie wyzsza aktywnosé w poziomach
organicznych niz préchnicznych gleb w réznych klasach wieku drzewostanu. Dane literaturowe
potwierdzajg scisty zwigzek aktywnosci enzymatycznej i rozwoju drobnoustrojéw z zawarto$cig
wegla organicznego, ktdry jest ich podstawowym substratem energetycznym [Leirds i in. 2000,
Snajdr i in. 2008; Olszowska 2010].

Zréznicowanie aktywnosci wszystkich testowanych enzyméw pomigdzy powierzchniami
mozna ttumaczy¢ oddziatywaniem szeregu czynnikéw srodowiskowych, np. wilgotnoscia, tem-
peraturg i stopniem natlenienia gleby oraz doptywem materii organicznej, a takze zadrzewie-
niem [Bauchus i in. 1998; Cote i in. 2000]. Wielu autoréw wykazato réwniez duzg zmiennos¢
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aktywnosci enzymatycznej gleby ornej i lesnej w skali regionalnej, lokalnej, topograficznej oraz
pojedynczego drzewa [Brejda i in. 2000; Smoliriski i in. 2008; Piotrowska i in. 2010].

Zyznos¢ siedlisk zwiazana jest z aktywnoscig enzyméw glebowych, na co wskazuja bada-
nia wykazujace nizszg aktywnos¢ ureazy, fosfatazy kwasnej i dehydrogenaz w glebach LMsw niz
BMsw [Gil-Sotres i in. 2005; Januszek 2011]. Nizsza aktywnos¢ badanych enzyméw moze wska-
zywaé na mniej intensywny proces rozktadu substancji organicznej w glebach LMsw. W bada-
niach Olszowskiej i in. [2005, 2007] stwierdzono wyzsza aktywnos$¢ dehydrogenaz na LMs$w niz
BMsw. Jednoczesnie aktywnosé enzymatyczna moze by¢ czutym wskaznikiem wezesnych zmian
warunkéw glebowych spowodowanych zabiegami hodowlanymi [Dinesh i in. 2004; Nourbakhsh
2007]. Czgsto reakcja enzyméw glebowych poprzedza zauwazalne zmiany wlasciwosci chemicz-
nych i fizycznych gleb. Wedlug wezesniejszych badari Olszowskiej i in. [2005, 2009] aktywnos¢
enzyméw glebowych oraz stan mikrobiologiczny gleb, a takze ich wiasciwosci chemiczne uwarun-
kowane byty jakoscig siedliska i na ogét zmniejszaly si¢ wraz ze spadkiem bonitacji drzewostanu.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb sg silnie powigzane ze sobg oraz istotnie oddziatujg
na organizmy glebowe, a tym samym na aktywno$¢ enzyméw [Aon, Colaneri 2001]. Szereg prac
wskazuje na istotng korelacj¢ pomigdzy aktywnoscig biologiczng a zyznoscig gleb [Moffat 2003;
Trasar-Cepeda i in. 2008]. Potwierdzajg to uzyskane wyniki badar, wskazujace na wyrazng za-
lezno$¢ aktywnosci enzymatycznej od wlasciwosci chemicznych gleb. Oméwione powyzej cha-
rakterystyki biochemiczne gleb byly statystycznie istotnie skorelowane przynajmniej z kilkoma
parametrami okreslajagcymi zyzno$¢ gleb, takimi jak: pH, zawartos¢ wegla organicznego, azotu,
suma kationéw zasadowych, kwasowos¢ hydrolityczna i pojemnos¢ sorpeyjna. Wszystkie testo-
wane parametry biochemiczne sg zwigzane z przebiegiem rozktadu substancji organicznej, procesu
gwarantujgcego utrzymanie niezb¢dnego dla rozwoju roslin zapasu sktadnikéw pokarmowych.
Istotne korelacje pomigdzy aktywnoscig badanych enzyméw a parametrami zyznosci gleb swiad-
czg o tym, ze kazdy z tych parametr6w moze mie¢ zastosowanie w badaniach biochemicznych
jako wskaznik jakosci gleb. Za miarodajny wskaznik zyznosci siedlisk uwaza si¢ wtasciwosci
gleb charakteryzowane m.in. sktadem chemicznym, stanem mikrobiologicznym i aktywnoscig
enzymatyczng [Lasota 2005; Bloriska i in. 2013]. Uzyskane wyniki pomiar6w chemicznych i ak-
tywnosci biologicznej gleb badanych powierzchni okazaly si¢ nieadekwatne do jakosci siedlisk.
Na siedlisku LM$w stwierdzono nizszg zasobnos¢ gleb w sktadniki pokarmowe (wyrazong
mniejszg zawartoscig wegla organicznego, azotu, kationéw zasadowych oraz nizszg pojemnoscig
sorpcyjng) anizeli na teoretycznie ubozszym BMsw. Powierzchnie na siedlisku LMs$w charak-
teryzowaly si¢ ponadto stabszg aktywnoscig enzymatyczng gleb, zwlaszcza fosfatazy kwasnej
i dehydrogenaz. Jednym z czynnikéw decydujgcych o zasobnosci gleb lesnych w sktadniki pokar-
mowe jest sktad gatunkowy drzewostanu. Bloriska i Januszek [2010] obserwowali hamujgcy wptyw
drzewostanu sosnowego na aktywnosé enzymatyczng w poréwnaniu z drizewostanem dgbowym.
Na badanych powierzchniach, niezaleznie od siedliska, dominowata sosna, ktéra prowadzi¢ moze
do degradaciji siedlisk, przejawiajacej si¢ zaréwno zubozeniem zbiorowisk roslinnych, jak i po-
gorszeniem whasciwosci gérnych warstw gleby. W badaniach Olszowskiej i in. [2007] zostata
réwniez stwierdzona niezgodnos$¢ wlasciwosci chemicznych gleb i ich aktywnosci biologicznej
z zyznoscig siedlisk Lsw i LMsw. By¢ moze jej Zrédltem jest zbyt schematyczne wyréznianie
typéw siedliskowych lasu na podstawie typu i podtypu gleby, bez wnikliwej oceny jej whasci-
wosci biochemicznych. Problem ten dotyczy zwlaszcza odrézniania siedlisk boréw mieszanych
od laséw mieszanych na glebach bielicoziemnych. Obecnie w celu wigkszego powigzania whasci-
wosci gleb z diagnozg siedliska wykorzystuje si¢ siedliskowy indeks glebowy (SIG) [Brozek i in.
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2011]. Nowa metoda diagnozowania siedlisk z zastosowaniem wskaznika SIG daje mozliwos¢
bezspornego rozdzielenia zblizonych siedlisk, a takze okreslenia trofizmu gleb i siedlisk.

7. powyzszych obserwacji mozna wnioskowaé, ze parametry okreslajace potencjalne mozli-
wosci siedliska sg bardziej precyzyjnym wskaznikiem przy diagnozie typologicznej anizeli stosunki
florystyczne i fitosocjologiczne, ktére czgsto, o czym juz wspomniano, mogg ulega¢ silnym de-
formacjom w wyniku dziatari gospodarczych. Mozna zatem uwazaé, ze wlasciwosci gleb wyrazone
ich sktadem chemicznym oraz aktywnoscig biologiczng sg miarodajnym wskaznikiem zyznosci
gleb [Burns 1982; Alkrota i in. 2003; Bloriska 2011].

Whioski

# Parametry chemiczne okreslajace 7yznos¢ gleb, tj. zawartos¢ substanciji organicznej, azotu,
kationéw zasadowych oraz pojemnos$¢ sorpcyjna, byty na badanych powierzchniach nicadek-
watne do jakosci siedlisk BMsw i LMsw — wedtug klasyfikacji przedstawionej w operatach
siedliskowych, czego prawdopodobng przyczyng bylo znieksztalcenie siedlisk spowodowane
dziatalnoscig gospodarcza.

# Badania aktywnosci enzymatycznej gleb mogg by¢ miarodajng oceng stanu badanych siedlisk
zmienionych i znieksztalconych oraz na pograniczu grup troficznych LM$w/BMsw.

# [stotna zalezno$¢ aktywnosci enzyméw glebowych od whasciwosci chemicznych gleb jest argu-
mentem uzasadniajgcym wykorzystanie parametréw biochemicznych gleb jako wskaznikéw
ich zyznosci.

# Wykorzystanie badan intensywnosci reakcji biochemicznych moze by¢ uzupetnieniem stoso-
wanych w praktyce lesnej badari chemicznych gleb.
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