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Abstract. The objects of research, which was carried out in the Pomeranian
Lakeland in the KoS$cierzyna Forest District, were lakes with Lake Lobelia (Lobelia
dortmanna). The most numerous lobelias are found in Lake Mate Oczko, where
almost the entire shore grows (80%). The threat to this species is overgrowth of the
banks, change in the chemical composition of waters, tourism and the changing
level of the water table. Lowering the water level due to the reduced amount of
precipitation and drought causes the death of the exposed rosettes and plants.

WSTEP

Lobelia jeziorna nalezy do roslin chronionych i rzadko wystepujacych na
naturalnych stanowiskach Polski. W Polsce wystepuje w niewielu miejscach na
terenie Pomorza Srodkowego i Wschodniego. Poza tym odnotowano lobelig
jeziorng na wyspie Wolin, na jednym stanowisku w Karkonoszach i w trzech
jeziorach potozonych w wojewodztwie warminsko-mazurskim (ryc.1.) [Kraskaiin.
1996], [Piotrowicz, Klimaszyk 1996]. W Europie, poza Polska wystepuje
w Niemczech, Francji, Belgii i Wielkiej Brytanii. Mozna lobeli¢ jeziorng znalez¢é
takze na potudniu Potwyspu Skandynawskiego. Swoim zasiggiem obejmuje
potocne tereny Ameryki Poinocnej [Pawlaczyk 2003]. Jest rosling zimozielona,
ktaczowa i1 porasta brzegi jezior czystych, z matg iloSciag osadow i zawartoScia



Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk lobelii jeziornej (Lobelia dortmanna L.) w Polsce.
Zrodto: Jeziora lobeliowe Kraska M. i in. 1006

wapnia, dobrze natlenionych (oligotroficznych). Brzeg jeziora powinien by¢ ptytki,
o glebokosci wody od 10 do 30 cm (egzemplarze rosnace glebiej nie zakwitaja
ponad woda, ale moga kwitnag¢ pod woda, klejstogamicznie). Ped kwiatowy
wyrasta z podwodnej rozety lisci, osiagajac wysokos¢ od 20 do 70 cm. Lobelia
jeziorna nalezy do rzedu astrowcoéw (dsterales) podrodziny lobeliowych
(Lobelioideae) 1 jest taksonem wyr6znianym w rodzinie dzwonkowatych
(Campanulaceae) [Nawrocka-Grzeskowiak i Frydel. 2015]. W Polsce jest rosling
objeta catkowita ochrong gatunkowg [Pigkos-Mirkowa i Mirek 2006]. Gatunek ten
zostal wpisany do Polskiej czerwonej ksiegi roslin [Kazimierczakow i Zarzycki
2001]. Kwiaty sa biale lub z niebieskim odcieniem o dlugosci do dwodch
centymetrow, obupiciowe. Lobelia rozwija kwiaty nad woda i wowczas s one
otwarte i zapylane przez owady. Oprocz tego rozwija takze kwiaty podwodne zwane
klejstogamicznymi, ktore sg zamknigte i rowniez pod woda dochodzi do procesu
samozapylenia. Owocem lobelii jeziornej jest torebka. Jest rosling swiattolubna.
W zespole roslinnym Lobelietum ro$nie wspolnie z poryblinem jeziornym i jest
reliktem borealno-atlantyckim. Celem badan prowadzonych na terenie
Nadle$nictwa Koscierzyna (ryc. 2. i 3.) bylo okreslenie, jaki wplyw na zasieg
[http://wdzydzkipark.pl/przyroda/-formy-ochrony-przyrody/rezerwaty-3/ [dostep:
13 08 2014]] wystepowania kwitngcych roslin lobelii jeziornej w jeziorach
lobeliowych majg zmieniajace si¢ warunki klimatyczne, a szczeg6lnie ilo$¢
opadow.

MATERIAL I METODY

Obserwacje kwitngcych ros§lin w jeziorach Pojezierza Pomorskiego
przeprowadzono w Nadlesnictwie Koscierzyna w czerwcu 2012 1. oraz w lipcu
2013 i w latach 2015, 2016, 2017. Informacje o wystepowaniu tej rosliny w innych
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Ryec. 2. Miejsca obserwacji lobelii jeziornej (Lobelia dortmanna L.) potozenie
Nadlesnictwa KoScierzyna.
Zrodlo: Opracowanie wlasne.

okolicznych miejscach [Boinski 1985] przyczynity si¢ do przeprowadzenia
obserwacji na jeziorach we wschodniej czes$ci nadlesnictwa w okolicy wsi Juszki
i Stawiska. S[o$rod czterech jezior lobeliowych potozonych na terenie
Nadlesnictwa Koscierzyna doktadnymi obserwacjami objeto jeziora Mate Oczko
i Wielkie Oczko, a dla jezior Zakrzewic i Gl¢boczko obserwacje byly tylko
wstepnymi 1 mniej szczegotowymi. Rejestracje stanowisk prowadzono na
palmtopie Samsung Tab z wbudowanym modutem SiRF Star [V z zainstalowanym
oprogramowaniem mLasInzynier Lite. Do dalszej obrobki danych geometrycznych
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Ryec. 3. Miejsca obserwacji lobelii jeziornej (Lobelia dortmanna L.) na terenie
Nadlesnictwa KoScierzyna.
Zrodlo: Opracowanie wlasne.



wykorzystano modut Le$nej Mapy Numerycznej w SILP Web. Ostateczng mape
opisywanych stanowisk opracowano w programie QGIS 3.0. Mapki zasiggu
wystepowania lobelii jeziornej w Polsce opracowano w programie Adobe [lustrator
i Photoshop na podstawiec danych zewngtrznych [http://www.eko.org.pl/lkp/
n2k/n2k_jeziora_lobeliowe-.pdf, [dostep: 13 08 2014]]. W trakcie obserwacji
terenowych rejestrowano powierzchni¢ zajeta przez kwitngce rosliny lobelii
jeziornej, a takze szeroko$¢ pasa zajetego, na ktorym rosnie ta roslina. Dodatkowo
rejestrowano potozenie linii wodnej jezior lobeliowych. Do obliczenia
ewapotranspiracji poshuzono si¢ metodg Iwanowa. Dane meteorologiczne
uzyskano z portalu internetowego [IMGW https://danepubliczne.imgw.pl/],
akonieczne obliczenia i analizy przeprowadzono w programie MS Excel.

WYNIKI

Stanowiska lobelii jeziornej na terenie Pojezierza Pomorskiego byly
opisywane weczesniej [Szwejkowska 1 Szwejkowski 2003], [Nawrocka-
Grzeskowiak 1 Frydel 2015]. Wystepowanie tego gatunku odnotowywano w 120
jeziorach oligotroficznych. Poszukujac stanowisk tej rosliny na terenie Boréw
Tucholskich, mozna trafi¢ na opis z okolic wsi Juszki [Wesierska i Penk 2011].
Obserwacjami nad zmianami odnos$nie kwitnienia nadwodnego lobelii jeziornej,
prowadzonymi na terenie Nadle$nictwa Koscierzyna, objeto jeziora, Male Oczko
1 Wielkie Oczko w poblizu wsi Juszki w latach 2013 — 2017 [Wilk-Wozniak 1 in.
2011]. W tym okresie wystapily duze wahania pozioméw wody w jeziorach
Pojezierza Pomorskiego, co bylo bezposrednio zwigzane ze zmiennoscia iloSci
opadow atmosferycznych i srednich temperatur powietrza w poszczegolnych latach
jak rowniez w okresie wegetacyjnym. Zmienno$¢ wielkosci opadéw powodowata
zmiany w zasiggu linii wodnej na brzegach jezior jak i gleboko$ci wod w strefie
brzegowej. W krotkim okresie nastegpowata duza zmiennos¢ warunkoéw wegetacji
dla ro$lin strefy przybrzeznej z podwodnym systemem korzeniowym.
Na zamieszczonych kolejnych rycinach (Ryc.4) przedstawiono wyniki obserwacji
kwitnienia lobelii jeziornej w latach 2013,201512017.

W roku 2013 lobelia jeziorna kwitta w pasie o szeroko$ci okoto 2 metrow na
brzegu jeziora Mate Oczko. Kwitnieniem objety byt pas brzegowy na dlugosci
okoto 80% linii brzegowej jeziora. W roku 2015 w wyniku obnizenia poziomu
wody w jeziorze kwitnienie zarejestrowano tylko w pasie o szerokosci do 0,5 metra
(Ryc.5). Ponadto w roku 2015 mozna byto zaobserwowa¢ obumieranie rozet lobelii
jeziornej, ktore byly odstoniete w wyniku obnizenia si¢ poziomu wody w jeziorze
(Ryc.6). Oprocz wynikow z jeziora Mate Oczko podobne dane odnotowano dla
jeziora Wielkie Oczko. Lobelia jeziorna, ktora wystepuje takze w jeziorach
Zakrzewie i Glgboczko réwniez wykazywata duze zmiany kwitnienia
i wystepowania. Dla jezior Zakrzewie i Gtgboczko stwierdzono wyrazne obnizenie
poziomu lustra wody, podobnie jak w poprzednio wymienionych jeziorach, ale nie
prowadzono tam szczegdtowych pomiaréw. Natomiast w roku 2017 w wyniku
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Rye. 4. Rosliny lobelii jeziornej (Lobelia dortmanna L.) w jeziorze Mate Oczko w roku
2013.
Zrédlo: K. Frydel

P e
Rye. 5. Rosliny lobelii jeziornej (Lobelia dortmanna L.) w jeziorze Mate Oczko w roku
2015.

Zrédlo: K. Frydel

podniesienia si¢ poziomu wody, nie zaobserwowano kwitnienia nadwodnego
w jeziorze Mate Oczko (Ryc.7). Jezioro to jest szczegdlnie cennym zbiornikiem dla
wystepowania tej rosliny, ktora kwitla tam na wigkszosci obwodu linii brzegowe;.
W lukach poza wystgpowaniem lobelii jeziornej brzegi porastaja trzciny i oczerety
[Perzanowska 2010]. Jezioro Mate Oczko jest jeziorem oligotroficznym
zaliczanym do poczatkowej fazy jezior mezotroficznych. Catkowicie $rodle$nie
potozenie tego jeziora moze ograniczy¢ wptyw rolniczego uzytkowania gruntow
i zasilenia ich wod sptywajgcymi z pol nawozami. Nawozy w wodach gruntowych
moglyby spowodowac¢ uzyznienie i zmiany w sktadzie wody [Pawlaczyk 2003].
Takie zmiany moga doprowadzi¢ do powstania niekorzystnych warunkow dla
rozwoju lobelii jeziornej, a w konsekwencji do jej zamierania. Zagrozeniem dla tej
ro$liny moze by¢ coraz czgsciej powstajaca wokot jezior m. in. przy jeziorze Mate
Oczko zabudowa rekreacyjna.

Na zmiany zasi¢gu i obfitoSci kwitnienia nadwodnego lobelii jeziornej
w znacznym stopniu miaty wptyw warunki termiczno -pluwialne na tym obszarze
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Ryc. 6. Zamierajace rozety lobelii jeziornej (Lobelia dortmanna L.) w jeziorze Male
Oczko w roku 2015.
Zrodto: K. Frydel

Rye. 7. Brak kwitnienia ponad wodnego lobelii (Lobelia dortmanna L.) w jeziorze Mate
Oczko w roku 2017.

Zrodto: K. Frydel

[Grajewski 2009]. Zmieniajace si¢ wielko$ci opadow w analizowanym okresie
wplynety na klimatyczny bilans wodny [Radzka 2014], doprowadzajac
w pierwszym okresie do znacznego obnizenia poziomow wody w jeziorach catego
Pojezierza Pomorskiego, a takze w jeziorze Mate Oczko.

Duze zmiany w przebiegu linii wodnej jeziora Mate Oczko wynikajg
bezposrednio z przedstawionego na rycinie (Ryc.8) przebiegu warunkow
pluwialno-termicznych na tym terenie. Od 2013 roku zaznacza si¢ nagly i znaczny
spadek sum opadow rocznych, co miato bezposredni wptyw na obnizenie poziomu
wody w jeziorze (Ryc.9), jak i zasiegu linii wodnej (Ryc.10). Na rycinach 9.1 10.
poziomem odniesienia byl poziom wody z roku 2013 i tak samo poziomem
odniesienia dla zasiegu linii wodnej byt jej przebieg z roku 2013. Wtedy to
w jeziorze Mate Oczko zaobserwowano intensywne kwitnienie lobelii jeziorne;j.
Podobne wyniki obserwacji odnotowano na pozostatych jeziorach lobeliowych
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Ryec. 8. Klimatyczny Bilans Wodny dla stacji meteorologicznej Koscierzyna w latach
2008-2017.
Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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Ryc. 9. Zmiany glebokosci wody w jeziorze Mate Oczko w latach 2015-2017.
Zrédlo: Opracowanie wiasne.
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Ryc. 10. Zmiany gl¢bokosci wody w jeziorze Mate Oczko w latach 2015-2017.
Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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na terenie Nadle$nictwa Koscierzyna. Nalezy tutaj nadmieni¢, ze jezioro Male
Oczko jest czeSciowo zasilane wodami podziemnymi sptywajacymi z potozonego
nicopodal bagna, ktore jest pozostaloscia po wczesniejszym, a obecnie
zarastajgcym, jeziorze.

Swiadczy to o gwattownym obnizeniu si¢ pozioméw wéd powierzchniowych.
Natomiast od potowy roku 2016 i przez caly rok 2017 zaobserwowano zwi¢gkszong
ilos¢ sum opadow. Skutkowalo to gwattownym podniesieniem poziomu wod
gruntowych, aw konsekwencji gtebokosci wody i stabym kwitnieniem nadwodnym
lobelii w jeziorach potozonych na terenie Nadlesnictwa KoScierzyna.

WNIOSKI

1. Lobelia jeziorna ro$nie na Pomorzu Pomorskim w wielu brzegowych
stanowiskach jezior Pojezierza Pomorskiego.

2. Zmienno$¢ warunkow pluwialno-termicznych w ostatnim okresie wplywa
na poziom wod powierzchniowych w jeziorach lobeliowych, a tym samym na
kwitnienie lobelii.

3. Obnizenie poziomu wod bedace konsekwencja zmniejszonej ilosci opadow
i suszy powoduje zamieranie odstonietych rozet (ponad poziomem wody) na
brzegach jezior i zmniejszenie ich liczebnosci.

4. Powolne przechodzenie jezior oligotroficznych do mezotroficznych
wynikajagce ze zmian w sktadzie chemicznym wody moze byé¢ kolejnym
czynnikiem zmniejszajacym liczebnos$¢ i zasigg wystepowania lobelii jeziornej
w jeziorach Pojezierza Pomorskiego.
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STRESZCZENIE

Lobelia jeziorna (Lobelia dortmanna L.) w Polsce jest gatunkiem objetym calkowita
ochrong gatunkowa. Wystepuje jedynie w poinocnej czgéci kraju na Pojezierzu Pomorskim
i w kilku odizolowanych stanowiskach. Obserwacje wptywu zmian klimatycznych na zasi¢g
wystepowania tego gatunku prowadzono w latach 2013 — 2017 na terenie Nadle$nictwa
Koscierzyna w jeziorach Mate Oczko i Wielkie Oczko. Najliczniej lobelia wystgpuje w Jeziorze
Mate Oczko, gdzie tworzy zamkniety pas wokot nieomal catego jeziora. W jeziorze Wielkie
Oczko Zakrzewie i Gleboczko mozna ja spotka¢ w kilku miejscach. Zagrozeniem dla tego
gatunku bedg zarastanie brzegow, zmiana sktadu chemicznego wdd oraz turystyka. Mozliwe sg
takze zmiany w zasiegu wystgpowania lobelii powodowane przez coraz dynamiczniejsze
1 bardziej intensywne zmiany klimatyczne, a szczeg6lnie nastgpujace w krotkim czasie zmiany
poziomoéw wody w jeziorach lobeliowych i co za tym idzie polozenia linii wodne;j.

SUMMARY

Lobelia dortmanna (Lobelia dortmanna L.) in Poland is a species covered by total species
protection. It occurs only in the northern part of the country in the Pomeranian Lake District
and in several isolated positions. The observations of the impact of climate change on the range
of occurrence of this species were conducted in 2013 - 2017 in the Ko$cierzyna Forest District
in the lakes of Mate Oczko and Wielkie Oczko. Mostly, lobelia occurs in Lake Mate Oczko, where
it creates a closed belt around almost the entire lake. In the Wielkie Oczko, Zakrzewie
and Gtgboczko lake, it can be found in several places. The threat to this species is the overgrowth
of the banks, change in the chemical composition of waters and tourism. There are also changes
in the extent of the occurrence of lobelia caused by more and more dynamic and more intense
climate changes, especially the following in a short time changes in water levels in lobelia lakes
and, consequently, the position of the waterline.



