ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1983 z. 290

‘ZMIENNOSC I WSPORZALEZNOSE WAZNiEJSZYCH CECH ILOSCIOWYCH

PSZENICY TWARDEJ

Kryetyna Szwed-Urbasd

Instytut Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa AR w Lublinie

Pszenica.twarda (Triticum durum Desf.) ma, poza pszenicg zwy-
czajnag (Tr. hestivum), najwieksze znaczenie gospodarcze spos$rdéd
Znanych gatunkdw tetraplbidalnych. Zajmuje ona ok. 10% ogdélnej po-
wierzchhi uprdwy pszenicy na sSwiecie. Ze wzgiedu na wysoﬁa zawar-
foéé bialtka i korzystny jego sktad z ziarna Tr. durum otrzymuje sie
wysokogatunkowé-rodzaje'mqki, przeznaczanej gi*déwnie do produkcji
makaronéw. Stad ziarho'pszenicy twardej jest poszukiwanym artyku-
iem-na rynku miedgynarodowym. Gi6éwnymi producentami ziarqa pszeni-
cy twardej sga: Kanada, 039“ ZSRR, Argentyna oraz kraje potudniowej
Europy. Szczegdétowe informacje dotyczace uprawy ‘i hodowli Tr. durum
W poszczegélnych krajach mozna znaleZé w do$é obszernej publikacji
poéwieconej pszenicom $wiata, opracowanej pod redakcja Brezniewa
[1].

Triticum durum obejmuje do$¢é pokaZna liczBQ odmian botanicznych
oraz uprawnych, rézniacych sie zaréwno cechami morfologicznymi jak
i gospodarczymi. Wiele odmian, gidéwnie miejscowych, ze wzgledu na
wysoka zawartoéé biatka i znaczng odporno$é na choroby grzybowe

stanowi cenny materiat wyj$ciowy do hodowli nowych odmian Tr. durum,
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a takze do krzyzowal z pszenicag zwyczajng i zytem. Przykt*adem moga
posiuzy¢ rosyjskie odmiany miejscowe Kubanka i Arnautka, ktdére daty
poczatek licznym odmianom amerykarnskim [2]. Zgromadzenie wiec i poz-
nanie obszernego materiatu kolekcyjnego ma duze znaczenie praktycz-
ne, stwarza bowiem mozliwo$¢ znalezienia interesujacych form dla
prac hodowlanych.

Celem niniejszej pracy bylo oszacowanie zmiennos$ci i wspéizalez-
nosci wazniejszych cech ilogéciowych Triticum durum. Warto przy tym

dodaé¢, ze w literaturze krajowej informacje na ten temat sg niezwy-

kle skape.

MATERIA%Z I METODY

Material doéwiadczalny stanowily odmiany hodowlane oraz populacje
miejscowe Triticum durum Desf. znajdujace sie w kolekcji prowadzone]
né’zlecenie-Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin. W latach 1977-
1979 poddano szczegdiowej ocen#e polowej i laboratoryjnej 304 odmiai
ny pochodzace z réznych rejondéw klimatycznych $dwiata.

Roéliny uprawiano na glebie wytworzonej z lessu w Rolniczym Za-
ktadzie Dos$wiadczalnym AR w Czestawicach k.Nateczowa. Wszystkie od-
miany wysiano w 1 powtdrzeniu na poletkach o powierzchni 2 m2, sto-
sujac w rzedzie siew ggsty (co ok. 2 cm), miedzyrzedzia 20 cm.
Przedmiotem badan byly nastepujgce cechy: diugo$é okresu wege;acji'
wysoko$é roélin, masa ziarn z klosa, masa 1000 ziarn oraz zawarto$é
biatka ogélnego w ziarnie.

Wysoko$é odmian obliczono na podstawie pomiaréw roélin w trzech
miejscach poletka. Przecietnag mase ziarn z klosa i masg¢ 1000 ziarn
obliczono na podstawie analizy 50 kloséw wybranych z kazdej odmiany

w stadium pelnej dojrzatoéci. Zawartoéé bialtka ogélnego w ziarnie
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oznaczono na automatycznym analizatorze typu Kjel-Foss, stosujac
przy przeliczeniu azotu na biatko wspdiczynnik 5,7.

Wyniki z lat 1977-1979 opracowano statystycznie wyliczajac dla
catej populacji nastepujace parametry: $rednie arytmetyczne, wspdi-
czynniki zmienno$ci, wspéiczynniki korelacji prostoliniowej miedzy
latami, wspdéiczynniki regresji miedzy latami (wspSiczynniki powta-
rzalno$ci), korelacje miedzy wszystkimi cechami w obrebie kazdego
roku oraz na podstawie $rednich z trzech lat badar. Obliczenia wy-

konat Zaktad Metod Numerycznych Akademii Rolniczej w Lublinie.

-

WYNIKI I DYSKUSJA

Przedstawione w tabeli 1 i 2 wyniki badan obrazujg warto$é i za-
kres zmiennoéci analizowanych cech oraz udzial odmian w poszczegdl-
nych ich wartoéciach. Jak widaé z przedstawionych danych badany ma-
teriat Triticum durum byl do$é zrdéznicowany co do wartosci wszyst-
kich analizowanych cech. Na podstawie $rednich z 3 lat stwierdzono,
ze najnizszy stopieri zmienno$ci charakteryzuje diugo$é okresu wege-
tacji. Wprawdzie liczba dni od wschodéw do peinej dojrza*osci ule-
gata do$é znacznym wahaniom i wynosita, zaleznie od odmiany, od 100
do 116 dni, to jednak pokaZna liczba odmian nie rdéznita sie termi-
nem dojrzewania. Dla przykladu mozna podaé, iz 118 odmian spo$rdéd
badanych uzySkan stopierl peinej dojrzatoéci po 108-109 dniach od
wschodéw, natomiast w przedziale 110-111 dni znalazlo sig 68 odmian
(tab. 2). Skrajne wartos$ci tej cechy notowano jedynie u nielicznych
odmian. Nieco wiekszy zakres zmienno$ci dotyczyi podokresu: wscho-
dy-ktoszenie, przy czym né uwage zasluguja do$é wysokie wspdiczyn-
niki korelacji (0,525-0,588) i regresji (0,482-0,568) miedzy latami

pomimo réznic w wynikach uzyskanych dla poszczegdlnych lat (tab. 3).
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§rednie, zakres

Tabela 1

zmienno$ci oraz wspélczynnik zmiennoéci badanych

cech
Badana cetha E:g:ﬁ érednia zm§2§;§§ci w§§f§§§3221k
Liczba dni
wschody - kio-
szenie 1677 | 53,67 46-66 5,04
1978 | 57,92 48-72 5,09
1979 | 40,57 32-53 7,53
X 50,68 42,3-63,6 4,77
Liczba dni
wschody - doj-
rzatosé 1977 107,59 98-119 2,93
1978 [118,59 108-125 2,33
1979 (100,69 92-113 3,64
_ X 108,93 100,3-116,0 2,31
Wysoko$é roélin, cm | 1977 [103,82 65,0-143,0 12,17
1978 (107,91 59,0-139,3 16,08
1979 |[112,26 54,0-149,3 15,85
x 107,97 57,9-141,6 13,40
Masa ziarn z klosa,
g 1977 1,03 0,40-2,00" 25,38
1978 1,31 0,60-2,50 24,65
1979 1,47 0,40-2,16 20,57
X 1,27 0,66-1,93 17,78
Masa 1000 ziarn, g | 1977 | 37,86 19,6-56,6 18,51
1978 | 40,62 23,8-56,1 17,04
1979 | 41,65 . 23,0-56,2 14,60
X 40,04 26,2-52,9 13,95
Zawartoéé biatka 1977 16,13 11,7-20,1 9,22
ogélnego w ziarnie 1978 17,05 12,1-21,3 8,33
N x 5,7% 1979 | 15,79 12,2-20,5 8,43
" x 16,31 12,4-19,1 6,65
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Przecigtna wysoko$¢ roslin, ktdéra zalezy giéwnie od genotypu,
wahata sig w do$¢ szerokich granicach od 57,9 do 141,6 cm (wsp&i-
czynnik zmienno$ci 13,4% - tab. 1). Spos$réd analizowanych 304 od-
mian przewazaly formy wysokie (tab. 2). Z punktu widzenia hodowla-
nego na uwage zasiuguja te odmiany, ktérych wysokoéé nie przekra-
cza 100 cm.Z danych tabeli 2 wynika, %2e 32 odmiany miaty wysoko$é
roslin mieszczaca sie w przedziale 91-100 cm, 18 odmian - 81-90 cm,
8 - od 71-80 cm, ﬁatomiast ogéiem 10 odmian nie przekraczalo 70 cm
wysokoséci.

Udowodniono dodatnig wspdétzalezno$é plonu ziarn z klosa i wyso-
kogci roélin (r = 0,216, tab. 4), przy czym obliczony na podstawie
$rednich ogélnych wspéiczynnik korelacji nalezy uznaé za niski, co
nie wyklucza mozliwoéci wyboru form tzw. lamaczy korelacji. Rézni-
ce w warto$ciach wspdiczynnikdéw korelacji w poszczegdélnych latach
badan mozna tfumaczy¢ zmiennymi warunkami pogoddwymi oraz réznym
stopniem nasilenia chordéb kiosa, ktdére miaty niewgtpliwie wpiyw na
uzyskany plon ziarna. Warto przy tym podkres$lié, ze w dostepnej li-
teraturze informacje co do wspdéizaleznoéci omawianych cech sa dogé
rozbiezne. W badaniach Grignaca [3] nie wykryto zwigzku miedzy plo-
nem i wysokos$cig ro$lin, natomiast Sharma i Gandhi [6] podkreslaja
ujemng wspéitzaleznoéé tych cech (r = -0,258). Rozbieznoéé podawa-
nych wynikdéw nalezy tluﬁaczyé réznym materf%lem genetycznym jak rdéw-
niez odmiennymi warunkami agro-klimatycznymi dod$wiadczef.

Plon ziarna z ktosa zalezy od liczby i masy 1000 ziarn, stad ce-
cha ta podlegata duzym wahaniom, od 0,66 do 1,93 g (tab. 1). Zwra-
ca przy tym uwage znaczna interakcja genotypu ze $rodowiskiem,

o czym $éwiadcza stosunkowo niskie wspétczynniki korelacji (0,374-
0,393) i regresji (0,318-0,399) miedzy latami (tab. 3). Przedsta-

wione jednak w tabeli 2 wyniki badan wskazuja na znaczng liczbe
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Tabela 3

Wspéiczynniki korelacji i regresji (powtarzalnoéci) miedzy latami

Badana cecha Lata badaf Wspéiczynnik WspSiczynnik
korelacji regresji

Liczba dni 1977-1978 0,525%% 0,482
wschody - klo- 1978-1979 0,588%% 0,568
szenie

Liczba dni 1977-1978 0,436™% 0,498
wschody - doj- 1978-1979 0,437%¥ 0,329
rzatosé

Wysokogé 1977-1978 0,723%¥ 0,526
ro§lin, cm 1978-1979 0,785%% 0,766

Masa ziarn 1977-1978 0,393%% 0,318
z ktosa, g 1978-1979 0,374%% 0,399

Masa 1000 ziarn, 1977-1978 0,544%% 0,550
g 1978-1979 0,565%% 0,642

Zawarto$é biatka 1977-1978 0,389%% 0,407
ogélnego w ziarnie | 1978-1979 0,378%% 0,403
Nx 5,7, %

x?(Istotne przy p = 0,01.

odmian o korzystnych parametrach omawianej cechy. Dla przyktadu

mozna podaé, ze 139 odmian uzyskato przecigetng mase ziarna z kio-

sa mieszczaca sie w przedziale od 1,3 do 1,5 g, natomiast poWyéej

1,5 g miato 30 odmian.

Dobrze wyksztaXcone ziarna, O wysokiej masie 1000 ziarn (MTZ)

maja z reguty wysoka wartos¢ przemiatowa. Stad cecha ta jest

uwzgledniana przy standaryzacji pszenicy na rynku migdzynarodowym.

W analizowanym materiale Tr. durum masa 1000 ziarn byia bardzo
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Tabela 4

. Korelacje badanych cech Triticum durum

Liczba Liczba Wysoko$é [Masa ziarn
dni wscho-|dni wscho-| roélin z ktosa MTZ
dy - kio- |dy - doj- cm g g
szenie rzatosé
Liczba dni
wschody -
dojrzatoséé
1977 0,598%X
1978 0,623%%
1979 0,674%%
X 4 0,731%F
Wysoko$é ro- : -
$lin, cm
1977 0,408%¥ 0,376%%
1978 0,289%% 0,235%¥
1979 0,382%¥ 0,356%X
X 0,388%% 0,388%%
Masa ziarn
z kiosa, g
1977 -0,082 0,057 0,093
1978 0,073 0,082 0,343%%
1979 -0,103 0,029 0,179%%
X -0,075 0,095 0,216%%
MTZ, g
1977 -0,119% 0,002 0,134% 0,756%%
1978 -0,123% 0,002 0,270%%| 0,683%%
1979 -0,273**%  |-0,069 -0,024 0,663%¥
X -0,225%%  |-0,018 0,121% 0,713%¥
Biatko, % ‘ .
1977 -0,003 0,101 -0,165%%| -0,103 -0,181%%
1978 -0,069 0,146% -0,394%*| -0,155*%* [-0,125%
1979 0,007 0,125% -0,034 ‘-0,118x -0,022
x 0,028 0,134% -0,243*%| -0,055 0,024

xIstotne przy p = 0,05, *X1stotne przy p = 0,01.
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zréznicowana i wynosita od 26,2 dQ 52,9 g, przy $redniej ogélnej
réwnej 40,04 g. Spoéréd 304 badanych odmian przewaiajaca wiekszosé
miata wysoka badZ bardzo wysoka MPTZ (tab. 1 i 2). Mimo réznic w wy-
nikach uzyskanych w poszczegélnych latach wartoéé MTZ uzalezniona
byla giéwnie od odmiany, czego wyrazem sa wysokie wspéiczynniki
korelacji (0,544-0,565) oraz regfesji:(0,550-0,642) miedzy latami
(tab. 3).

Ziarno pszenicy twardej ma na ogét wyzszg zawarto$é biatka niz
ziarno Tr./aestivum, przy czym Tr. durum zawiera nieco wiecéj biat-
ka w Srodkowych strefach bielma. Stad przy jednakowéj zawartosdci
biatka ogélnego w ziarnie obu gatunkdéw, jego zawarto$é w mace
z pszenicy twardej jest wyzsza [4]. W badanym materiale Tr. durum
zawarto$é biatka ogdélnego w ziarnie byla wysoka, $rednio 16,31%,
przy wahaniach od 12,4 do 19,1%. Pomimo duzego zakresu zmiennoéci
uzyskanych wynikéw przewazajaca wigkszo$é odmian miata bardzo wy-
soka zéwartoéé biatka w ziarnie, niskie warto$ci tej cechy notowa-
no jedynie'u nielicznych odmian (tab. 1 i 2).

Stopien Qspélzaleinoéci miedzy badanymi cechami Triticum durum
obrazuja wspéiczynniki korelacji zestawione w tabeli 4. Z przedsta-
wioﬂych wynikéw éwracahuwage brak wyraZnej zaleznodci (rxy nieisto-
thy badZ rozbiezny w latach) pomiedzy zawartoscia biatka ogélnego
W ziarnie a masa 1000 ziarn i masa ziarn z klosa. W literaturze
podkreéla sie na ogéi ujemng wspéizalezno$é omawianych cech. W ba-
déniach wYoskich wskazano jednak na znaczne zrdéznicowanie wynikéw
zaleznie od odmién i é:odowiska. Dla niektdérych, analizowanych
w réznych miejscowoéciach, odmian wspbiczynniki korelacji okazaly
sie nieistotne, przy czym w wielu przypadkach byly dodatnie. Nato-
miast we wspomnianych badaniach udowodhiono wysoce dodatnig kore-

lacje dla pary cech: ilo$é biatka w mg/ziarno - masa 1000 ziarn
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[7]. Przytoczone informacje oraz wyniki wXiasnych badan wskazujg na
mozliwo$é wyboru form plennych o dobrej jako$ci ziarna.

W dostegpnej literaturze przedmiotu spotyka sie bardzo skape in-
formacje na temat odziedziczalno$ci cech ilodciowych Triticum durum.
W niniejszej pracy obliczono wspéiczynniki regresji (powtarzalno$-
ci) miedzy latami (tab. 3). Mozna przyjaé, Ze wyliczone tu wspSi-
czynniki regresji okreslaja gérng granice wspdéiczynnika odziedzi-
czalnodci - byx o h2 [5}. 2 hodowlanego punktu widzenia na uwage za-
stuguje odziedziczalno$é masy ziarn z klosa: wspéiczynnik od 0,32 do
0,39. Zblizony poziom odziedziczalnos$ci stwierdzono dla procentowej
zawartosci biatka w ziarnie (ok. 0,40), natomiast odziedziczalno$é

masy 1000 ziarn byta stosunkowo wysoka (wspélczynnik od 0,55 do
0,64).

WNIOSKI

1. Badany materia¥ Triticum durum by%* zrdéznicowany pod wzgledem
wartoéci wszystkich analizowanych cech, przy czym najwyzszym wspéi-
czynnikiem zmiennoéci odznaczala sie masa ziarn z klosa (17,78%),
masa 1000 ziarn (1%,95%) i wysoko$é roélin (13,40%).

2. Brak jednoznacznej korelacji (rxy nieistotny lub rozbiezny
w latach) miedzy procentowa zawartodcia biatka w ziarnie a masg
ziarn z ktosa i masg 1000 ziarn stwarza mozliwo$é wyboru form o wy-
sokich wartogciach tych cech, co ma duze znaczenie w hodowli odmian
plennych o dobrej jakoéci ziarna.

3. Stosunkowo niska dodatnia wspdéizalezno$é dla pary cech: masa
ziarn z klosa - wysokoéé roélin (r = 0,216)wskazuje na pewne szan-

se znalezienia Yamaczy korelacji w obrebie .analizowanych form

Triticum durum.
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4. Stwierdzono znaczny modyfikujacy wplyw zmiennoéci $rodowisko-

wej (warunkéw klimatycznych) na poziom plonu ziarn z k%osa i pro-

centowej zawarto$ci biatka w ziarnie. Maksymalna odziedziczalnoéé

tych cech, mierzona wielko$cia wspétczynnikéw regresji, wynosila

odpowiednio 0,399 i 0,407.

l.
24
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Kpucrura WBeA-Ypoach

USMEHYMBOCTD U B3AUMO3SABUCHMOCTD BAXHENIAX KONMYE-
CTBEHHHX MPUSHAKOB TBEPEO! MUEHULH

Pe3anue

B ﬁepnon I1977-1979 pr. UCNHWTHBANHK FAPOBYD Tnépnyn NHeHULY
( Triticum durum Desf.). liCOHTAHMA OXBaTHBaIM 304 copTa mpouc-
XOJAMMe U3 pPa3HHX reorpaduuecKuX peruoHOB MHpE.. B MCHHTAHNAX
YJUATHBAIM TaxKUe NPUSHAKN, KAK AAMHA BEreTallMOHHOTO MNEpHOZa,
BHCOTA pacTeHu#l, Bec 3epHa U3 Koaoca u Bec 1000 sepeH, a Tak-
X6 coliepxaHie o0mero OelKa B 3epHe. AHaIM3 3-IeTHHX pe3ylbTa-
TOB IOOKAa3all SHAUATGNBHYH AuddepeHUNMAnHO MCHHTYESMHX COPTOB B
OTHOMEHMM BEAWYMHH BCEX QHANM3UPYEMHX NPUSHAKOB, npnqeu Ha|-
BHCHUM KOIPPUIMERTOM M3IMEHUNBOCTU XapaKTEepU30BaNUCh: BOC 3ep-
Ha 43 Komoca (I7,78%), Bec I000 sepem (I13,95%) 4 BhCOTA pacre-
Hult (I3,40%). Orcyrcrsue verxod Koppensuum ( Txy HECYHECTBOH-
~ HHil MW pasHAuWuiicAa B roxax) MexZy NpOmeHTOM Gelka B 36pHe C OX-
HOA CTOPOHHW U Becou 3epHa U3 Konoca u Becod I000 sepeH c Apy-
roff, ZenaeT BO3MOXHHM MOAGODP JOPM C BHCHMM 3HAYEHMOM YKA3aHHHX
NMPU3HAKOB, YTO ABIAGTCA OUEHP BAXHHM B CeJEKIUM BHCOKOYypoRaMl-
HHX CODPTOB C 36PDHOM XOPOmEr'o KadyecTBa.

YCTaHOBIEHO CUABHO® MOAMJHLHMDYDNES BIMAHUE CpPEAOBOM M3MeHYH-
BoCcTA (KIMMaTHYECKUX ycHOBui#l) Ha ypoxaii 3epHa u3 Koxoca U Npo-
HeHT 6enKa B 3@pHe. Maxcuuansﬂaa HacleAyeMoCTh YRA3aHHHX NpH-
3HAKOB OlléHUBaemasa Ha Gaae BeINUYMHH KO3PPUOuUSHTOB DPOrpecHR cO-
craBunfana coorBercTBeHHo 0,399 u 0,407,

Krystyna Szwed-Urbas

VARIABILITY AND INTERACTION OF SOME iMPORTANT QUANTITATIVE
FEATURES ‘OF DURUM WHEAT

Summary
In the period 1977-1979 summer durum wheat (Triticium durum"

Desf.) was tested. The tests comprised 304 varieties from dif-
ferent geographic regions of the world. Such features as_g:owinq .
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season length, height of plants, weight of grains from an ear,
wight of 1000 grains and the crude protein content in grain were
determined in the tests. The analysis of 3-year results proved a
considerable differentiation of the varieties tested with regard
to the value of all features analyzed, the highet variability coef-
ficient having weight of grains from an ear (17.78%), weight of
1000 grains (13.95%) and height of plants (13.40%).A lack of a di-
stinct correlation (rxy non-significant or differring in years)
between protein per cent in the grain on the one hand ad weight of
grains from an ear and weight of 1000 grains on the other renders
possible to select forms with high values of the above features,
what is of a great importance for breeding of fertile varieties,
of a good quality of grain.

A strong modifying effect of the environmental variability
(climatic conditions) on the yield of grains from an ear and the
protein per cent in grain. The maximum heritability of these fea-
tures, estimated basing on the values of regression coefficients
amounted to 0.399 and 0.407, respectively.



