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ZASIEG 1 STOPIEN ZANIECZYSZCZENIA
PRODUKTAMI GAZOWYMI POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO
PRZEZ ELEKTROWNIE W WARSZAWIE
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Rozw6j przemyslu i przyspieszona urbanizacja w naszym kraju
wplywa na powstawanie skupionych Zrbdel zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego, ktére w  sposbb wyrainy wplywajg na stezenie za-
nieczyszczen w swoim otoczeniu. Jednym z powazniejszych tego rodza-
ju zrédet sg elektrownie, w ktorych spala sie znaczne ilosci wegla nie
zawsze wysokiej jakosci. Gazy kominowe elektrowni zawierajag w swym
skladzie substancje stale oraz gazy, z ktérych najwieksze sanitarne zna-
czenie posiada dwutlenek siarki. Zadaniem niniejszej pracy jest stwier-
dzenie wplywu elektrowni na Powislu na zawarto$¢ SO:2 w otaczajg-
cym elektrownie powietrzu atmosferycznym.

Stezenie SO2 w powietrzu atmosferycznym bedzie zalezalo od iloSci
spalonego paliwa pod kotlami, od zawarto$ci w nim siarki oraz od wa-
runkéw atmosferycznych i topograflcznych otaczajgcego terenu. Przy
stosunkowo niskich kominach elektrowni na Powislu istnieje mozliwosé
wystepowania w bliskiej odlegto$ci od elektrowni zwiekszonych ilosci
SO: w powietrzu, w szczeg6lnosei przy odpowiednio sprzyjajacych wa-
runkach atmosferycznych, powodujgcych opadanie ku ziemi gazéw wy-
dobywajacych sie z kominéw. Na ogél! w miare oddalania sie od zrédla
zanieczyszczenia stezenie SO: ulega rozcienczeniu w masie czystszego
powietrza, jednak zdarzajg sie przypadki sporadycznego wystepowama
wigkszych stezen w miejscach, gdzie powinno nas‘capw juz wieksze ich
rozrzedzenie.

OPIS BADAN

W przeprowadzonych badaniach w latach 1955—1958 r. préby po-
;wietrza pobierano w promieniu do 300 m wokét elektrowni, przy czym
‘sporadycznie réwniez na odleglosci dochodzacej do 500 m.

v Proby byly pobierane za pomocg zestawu przeno$nego (ryc. 1), skta-
dajacego sie z pluczki z plynem pochlaniajgcym (a) i gazomierza mo-
frego (b), ssawy z motorem elektrycznym napedzanym pradem zmien-
o ym o napigciu 220 V (c) i z generatora pradu sprzezonego z motorem
gpalinowym (d).
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Ryc. 1. Schemat urzadzenia do pobierania préb powietrza

Préby pobierano w roéznych miejscach zaleinie od kierunku wiatru,
tak by otrzymaé powietrze zanieczyszczone przez gazy kominowe, a wiec
z wiatrem wiejacym od komindéw elektrowni na punkt pobierania préby
(proba zawietrzna) oraz tak zwang prébe czysta (nawietrzng), z prze-
ciwnej strony komindw. Otrzymywano w ten sposdb roznice stezen SOg,
wynikajagca z zanieczyszczajacego dzialania kominéw elektrowni. Za-
warto§¢ SO: w powietrzu oznaczano za pomocg metody Philip W. West
i G. C. Gaeke, stosujagc jako plyn pochlaniajgcy SOz, roztwér 0,1 M
(molowy) czterochlorortecianu sodowego (Na:Hg Cls) i oznaczajac po-
wstaty siarezynortecian sodowy fotokolorymetrycznie, stosujac mie-
szanine roztworu chlorowodorku pararozaniliny w kwasie solnym i for-
maldehydu (2).

Pobierano dwie rownolegle préby w szklanych ptuczkach’ Wykona-
nych w Zakladzie wg ryc.

Ryc. 2. Pluczka do gazu

Ilo$¢é zawartego SO2 w powietrzu atmosferycznym okres$lano w obu
ptuczkach, a jako wynik przyjmowano warto$¢ $rednig z obu oznaczen.
- Préby pobierano w godzinach 10 i 13 w réznych dniach tygodnia.
W latach 1955—1957 r. przeprowadzono badania 30 proéb, a w ro-
ku 1958 — 31 proéb, razem przeprowadzono badania 61 préb (tabela IV),
z czego od strony zawietrznej Zakladu 38 prob i od strony naw1etrzne]
23 proby.
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Do oceny stopnia zanieczyszczenia powietrza zastosowano skale ‘wg
Babajanca przedstawiong w tabeli I.

+

Tabela I
Powietrze niezanieczyszczone czyste — do 0,011 mg/m3 SO:
" siabo zanieczyszczone - do 0,023 ’ "
" $§rednio ’ -, 0,030 ’ ”
. znacznie ” - ., 0040 ,, .
" bardzo ) 5 - ,» 0080 »
- nadmiernie ” -, 080 i o, oo

¢

& wiecej

Wyniki badania préb pobieranych od strony naw1etrzne3 zestawmne
sg w tabeli II. . \

Tabela II
Préb - powietrza - czystego ~ do 0,011 mg/m? SO: — 26,2% —6 prob »
Préb powietrza slabo zanieczyszczonego — do 0,023 mg/m® SOz — 17, Plo—4
Préb powietrza frednio zanieczyszczonego — do 0,030 ., & , — 13,00—3
' Préb powietrza znacznie zanieczyszezonego — do 0,040 » — 13,0060—-3"
Préb powietrza bardzo zanieczyszczonego — do 0,080 , ., — 13,0%—3. ,,
Préb powietrza nadmiernie zanieczyszczon, — do 0,80 i y — 174 —4"
wiecej ~ ‘

Wyniki proéb pobieranych od strony zawietrznej zestawione sy w. ta-
beli III. ‘ .

‘Tabela III
Proba pow1etrza czystego — do 0,011 mg/ma SO: 2,6"0 — '1 préba
’ . “'stabo " " zanieczysz¢z. — do 0,023 o » T1,9% — 3 5,
" i rednio " — do 0,030 = 3
e . znacznie o » — do 0,040 wn —_ i
” ” bardzo » —~ do 008 ., , 105% — 4},
» ' nadmiernie " - do 0801 79,000 — 30 ,,
wiece]j

Wyniki z badan dajg ponadto wahania maksymalnych zawartosei
SO:2 w granicach 0,11—1,27 mg/m® SOz oraz ‘minimalnych w grani”ach
0,004—0,007 mg/m3 SOg; érednia dla préby zawietrznej 0,35 mg/m3 :

' ‘ ‘ i
WNIOSKI . . -
i ~Jak wynika z tabeli III, od strony zawietrznej otrzymano 79%: préb
powietrza nadmiernie zanieczyszczonego dwutlenkiem siarki {(wg gkali
~Babajanca — tab. I) i 10,5% powietrza bardzo zanieczyszczonego, a od
strony nawietrznej — 17,4% powietrza nadmiernie zanieczyszczonego
1 13%0 pow1etrza bardzo zanieczyszczonego. Swiadczy to o nadmiernym
:zameczyszczemu dwutlenkiem siarki powietrza atmosferycznego przez
:badane Zrédlo i o duzym wplywie czynmkow meteorologlcznych (glow-
nie wiatru) na zmiennos¢é stezehi.




Tabela 1V
Odlegtos¢ Zawartos¢ | Oeeng zanieczyszczenia
M S Gowicasa: powietrza 2
Data ; Kierunek N .
> o . . s : < ) : . 2 Uwagi
pobrfanig ) 8 g Miejsce pobrania préby £ > strona strona i sila wiatru E
proby | £ | 28|23 23| g5 | . £
EEEE S | 65 | nawietrz. | zawietrz. 8
-t St
Zl6aa8 RS g
2.Vi55 |1 500 Wybrzeze .Koéciuszk. 0,004 czyste w 9/10
deszcezyk
" la 500 | Browarna—Karowa 0,007 czyste w 9/10 4
16VI55 |2 | 350 Browarna—Wislana 0,033 §rednio E 3/10
zaniecz, silny
» 2a 300| Wybrzeze (Syrena) 1,2 nadmiernie;, = E 4/10 | Wyczuwa sie SOz
] zaniecz. zmien. silny
9.1X.56 | 3 .| 500 Wybrzeze Kosciuszk. |0,006 czyste E 0/10
slaby
" 3a 270 Gesta 0,1 nadmiernie E 0/10
- zaniecz.
241IX.55 | 4 | 150 Browarna—Radna 0,006 czyste E 5/10
180 m/min.
" 4a 300 | Wybrzeze Kosciuszk. 0,02 slabo E 5/10
' zaniecz. 180 m/min. .
1.XIL55{ 5 | 150 Wybrzeze Kosciuszk. {0,007 czyste NW
40—160 m/min.
” ba +1100,/ Wybrzeze Ko$ciuszk. 0,07 bardzo Nw
' zaniecz. [40—160 m/min,
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26.VII57

8.X.57
8.X.57

11.X.57

8a

8b

9a

g9b

10a

10b

11

{1la

200

300

100

200

200

250

50

100

70

200
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Wybrzeze
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Kosciuszk.

Wybrzeze Kosciuszk.

Leszczynska—Dobra

Dobra
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Wybrzeze
Wybrzeie
Wybrzeze
Wybrzeze

Wybrzeze

-Obozna

Obozna

Kosciuszk.

Kosciuszk.

Kosciuszk.

Kosciuszk.

Kosciuszk.

0,031

0,041

0,031

0,015

0,18

0,5

0,185

0,63

0.4

0,3

0,11

0,11

0,064
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zaniecz.

znacznie
zaniecz.

§rednio
zaniecz.

slabo

. zaniecz.

nadmiernie
zaniecz.

nadmiernie
zaniecz.

nadmiernie
zaniecz.

nadmiernie
zaniecz.

nadmiernie
zaniecz.

nadmiernie
zaniecz.

nadmiernie
zaniecz.

nadmiernie
zaniecz,

bardzo

© zaniecz. -
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E
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N
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NE
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N
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E
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E
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E
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E
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E

48 m/min.
E

0—61 m/min.
E

0-75 m/min.
N

-10—=122. m/min.|

7110
7110
7/10
7710
0/10
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0110
8/10
8/10
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4/10
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Odleglose Zawrriost | Ocena zanieczyszczenia ©
w m powietrza powietrza o
Data . . §
pobrania| & N| x|Miejsce pobrania proby| N N . K.x-erur‘lek 3 Uwagi
préby | 2 @ 5 @ & a8 | a3 strona strona i sifa wiatru E
' 288 o S& | 6% | nawietrz. | zawietrz. &
S E8a|lEa do |l S N
A lmelan e | W
11.X.57 12a 150 | Wybrzeze Ko$ciuszk. 0,225 hadmiernie N 0/10! Elektrownia slabo
zaniecz. |0-128 m/min. dymi
5.X157 13 | 120 Wybrzeze Kosciuszk. 0,09 nadmiernie N 1/10| Elekirownia silnie
zaniecz. 180—300 m/min. dymi
. 13a 120 | Wybrzeze Kosciuszk. 0,5 nadmiernie N 1/10 '
zaniecz. (180—300 m/min.
8.XI57 | 14| 500 Karowa—Dobra 0,06 - bardzo N 9/10| Elektr. slabo dymi
zaniecz. 60—150 m/min, :
. 14a 200 | Lipowa—Dobra 0,08 bardzo N 9/10 "
zaniecz. 60—150 m/min,
12.XIL.57: | 15a 100 | Dobra 0,19 nadmiernie NE 10/10
' zaniecz. 60—150 m/min.
" 15b 700 | Karowa 0,23 nadmiernie NE 10/10
zaniecz. %0—150 m/min
2811157 | 16a 200 | Radna—Browarna 0,70 nadmiernie NE | 10/10
-zaniecz. 150 “m/min.
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11.VL58

19.v.58

26.V.58

29.V.58

20.VL58

25.VL58

17

17a
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18a
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20a
21
21a
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100
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Wybrzeze Kosciuszk.
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Dobra

Dobra

Lipowa—-Wybrzeze
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A s sg,’g“{ntgﬁg, Ocena zanieczyszczenia
w m powletrza powietrza .E
£
Da a‘ > d 7. . R . . . Kierunek 1 .
pobrania} & | N| | Miejsce pobrania préby N N . .. . 2] Uwagi
5 © APE: & 3] strona strona i sita wiatru g
proby | % | 29|2 g gy | =3 E
1 8Eleg 85 | 8% | nawietrz. | zawietrz. 5
HlBaiba byl By ]
Zlagnn ne | AN N
© 27.VL.58 | 23 | 250 Tamka 0,082 nadmiernie E 10/10
zaniecz. 30—60 m/min.
" 23a 300 | Lipowa 0,22 nadmiernie 10—90 m/min.| 10/10
zaniecz.
5.VIL.58 | 24 | 100 Dobra 0,011 slabo 8/10
: zaniecz.
” 24a 300| Wybrzeze KoSciuszK. 0,637 nadmiernie 7/10
‘ zaniecz.
9.VIL58 | 25a 150| wWybrzeze Kosciuszk. 1,1 nadmiernie SW 10/10
zaniecz. 120 m/min.
10.VIL58 | 26a 150} Wybrzeze Ko$ciuszk. 0,25 nadmiernie SW 8/10| Elektrownia slabo
przy Syrenie zaniecz. |50-—60 m/min. dymi
12.VIL.58 | 27a 100! Wybrzeze Kosciuszk. 0,19 nadmiernie S 1/10
zaniecz. |60—80 m/min.
" 27b 200! Wybrzeze KoSciuszk. 0,14 nadmiernie S 1/10
zaniecz. |60—80 m/min.
|
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19.VII.58
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26.IX.58
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Kosciuszk.
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Powietrze atmosferyczne wokoél elektrowni (w promieniu 300-—500 m)
jest nadmiernie zanieczyszczone dwutlenkiem siarki, znacznie przekra-
czajac dopuszczalne zanieczyszczenie w dzielnicach mieszkaniowych
(0,05. mg/m?®), a nawet dopuszczalne stezenia dla dzielnic przemysto-
wych (0,3 mg/m®) wg danych radzieckich — (1).

Tak znaczne zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego jest wyni-
kiem zbyt niskich kominéw elektrowni (15—20 m), przy ktérych nie
uzyskuje sie dostatecznego rozrzedzenia gazéw kominowych. Elektrow-
nia spalajgca duze ilosci wegla bedzie zawsze zrédlem zanieczyszcze-
nia dwutlenkiem siarki blisko potozonych dzielnic mieszkaniowych.
Zmniejszenie tego zanieczyszczenia moze byé¢ uzyskane kosztem znacz-
nych wydatkéw na specjalne urzgdzenia redukujace zawarto$é dwutlen-
ku siarki w gazach kominowych. Inwestycje te sg jednak drogie.

Innym rozwigzaniem tego zagadnienia byloby spalanie wegla o matej
zawarto$ci siarki, co jest polaczone z koniecznos$cig spalania lepszych
gatunkéw wegla, podczas gdy normalnie w elektrowni spala sie gorsze
gatunki.

Dotychczas ustalonym sposobem najwlasciwszym z punktu w1dzema
ekonomicznego jest odprowadzanie gazéw kominowych do warstw po-
wietrza o stalych i duzych predkos$ciach przeplywu za pomocg duzej
wysokosci kominéw siegajacych ponad 100 m, z jednoczesnym zastoso-
waniem odpowiedniej warstwy ochronnej zabezpieczajacej odpowiednie
rozrzedzenie gazéw nawet w wyjatkowo niekorzystnych warunkach
atmosferycznych (inwersja temperatur, prady zstepujace w poblizu
elektrowni).

E. 3poanuabpcky, X. Bumunscka, 3. Mucagesuuy K Kocuuasckunu

JAUVSTNA3OH W CTEINEHb 3ATrPA3HEHHS TA3OBbIMU ITPOYKTAMU
ATMOCCDEPHOFO BO3AYXA BAPIIABCKOM! S.HEKTPOCTAHLU/IH
CopepxaHue

TlpencraBienbl pe3yJbTaThl 3arps3HeHHH aTMoC(hepHOrO BO3AYXa CEPHHCTBHIM ras3oM
B OKpeCTHOCTH BaplIaBcKOH 3jeKTpocTaHuMH (pamuioc 500 M). HecnenoBanus obHUMAnM
MpoMeXyToK Bpemend ot 1955 mo 1958 roma. OZHOBPOMEHHO pPerHCTPUDOBAHO HEKOTOPhIe
MeTeopoJorHieckie (aKTOpE KaK TeMmepaTypa Bo3lyxa, aTMmooepHueckoe aaBjeHHe,
HalpaBjeH®We M CHJIA BeTPa, CTENeHb MAacMyPHOCTH, BBICTyNaHue aTMoc(epHnX ocaj-
KOB H T.I

Jlnsi onpelesieHHsl CEPHUCTOrO ra3a MpPUMEHHJM KojopHMeTpuueckuli MeTox West’a
u Gacke ymompebnsia mjs rornailends  SO: pPryTHOXJOpHCTHE Hatpuii (Na: Hg Cli).
KoucraTupoBano, uTo B GoabIIHHCTBe caydaes (79%/c mpoB) 3JeKTpOCTaHLHsT YEpesdyp
sarpsasuser armocgepHbil BoamyX. Hamun ceblime 0,8 Mr/mM® SOs koTOpoe mNpeBbIILAEr
JOTYCTHMYI0 KOHLEHTPalUMIO Jaxe JUIST TNPOMBILIJIEHHLIX OKpyros. B japyrux ciyuasz
aTMocepHbi BO3AyX ObLI TakXKe CHMbHO 3arpsAsHed. KoHcraTupopaHo, 4TO CcaMoe GOJb-
Hioe BJAMSHME Ha 3arp513'xeane aTMOrC(peprOI‘O BO3yXa ¥MeeT BeTep.

J. Zwolinski, H Wyszynska, Z Misiakiewicz K. Kosifiski

DEGREE. AND SCOPE OF AIR POLLUTION BY GASEOUS PRODUCTS OF
WARSAW POWER-STATION

Summary

The studies of air pollution by sulphur dioxide had been conducted in the
neighbourhood of Warsaw power-station in Powisle (in an area of radius up to

~
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500 m.) in a period of 1955—1958. Simultaneously some meteorological factors had
been registered such as: temperature of air, atmospheric pressure, direction and
power of the wind, degree of cloudiness, rainfalls, etc. ’

Sulphur dioxide had been determined by a modified colorimetric method of
West and Gaeke with the use of sodium tetrachloromercurate (Na:HgCls to
absorb SO: It was found that in most cases (79%/0 of tests) the power-station
pollutes air exceedingly at studied distances. The tests reveal a concentration of
over 0.80 m. of SOz in 1 m® of air, which number exceeds the -concentration
admissible in industrial quarters. In other cases the air was also consideraby
polluted. The wind had the greatest influence of all studied meteorological
factors.
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