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I LICZBY SEDYMENTACJI MIESZANCOW PSZENICY OZIMEJ

Wtadystaw Lone, Zofia Malawko-Murawska, Jdzef Strugata

Instytut Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa AR we Wrociawiu

zboza w poréwnaniu z innymi ro$linami zawieraja biaitka stosunkowo
niewiele. Ze wzgledu jednak na ilogéciowa pozycje zbéz w produkcji
rodlinnej nawet niewielki p;ocentowy przyrost biatka wpiywa znacza-
co na ogélny plon biatka. Szczegélna pozycje zajmuje iloéé i jakos$é
biatka w pszenicy jako zboau chlebowym. W opracowaniu Bogdanowi-
czowej i Biskupskiego [5] zawartoéé bialtka ogélnego stanowi jedna
z pieciu cech obok wodochtonno$ci maki, warto$ci walorymetrycznej,
nadpieku i objetod$ci pieczywa stuzacych do podziaiu polskich psze-
nic'ozimych na 4 klasy jakos$ciowe. Biskupski [2], Biskupski, Karoli-
ni i zych [3], Boggini [6], Malawko-Murawska [13], Rousset [14],
Zelska-Serwatkowa [16] stwierdzaja, Ze obok biatka konieczne sa inne
oznaczenia pos$rednie i bezpos$rednie. WSrdéd nich_szczegélne miejsce
zajmuje mikrooznaczenie wiasciwo$ci sedymentacyjnych maki. Liczba se-
dymentacji, jako ocena ilos$ci i jako$ci glutenu, pozwala okreglié
wartoéé technologiczng ziarna pszenicy i prowadzié selekcje na jako$é
juz w: naﬁwczeéniejszych etapach hodowli. Zawartos$¢é biatka ogélnego
i liczba sedymentacji ma takze znaczenie w ocenie ziarna produkcyjne-
go. W Jugostawii np. tylko te 2 cechy warunkuja podziat pszenic ozi-

mych na 3 klasy jakoéciowe i stanowia podstawe zrdéznicowania ceny
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skupu ziarna. 0gdélnie znany jest fakt, 2ze nie zawszé przyrost ilos$-
ci biatka ogdélnego powoduje wzrost liczby sedymentacji. Przykiadem
moga by¢ wyniki pracy Biskupskiego, quh i Karolini-[4], w ktdérej
uzyskano wyzsze wspdéiczynniki korelacji liniowej miedzy tymi cecha-
mi pszenic jarych niz ozimych. Byé moze tutaj tkwi wyjadnienie
stwierdzonej w praktyce wyzszej wartoéci wypiekowej pszenicy jarej.
Celem pracy'byla ocena zmiennodéci i stopnia dziedzicznego uwarun-
kowania zawartod$ci biatka ogdlnego i liczby sedymentacji linii i

mieszancéw pokolenia F, i F2 oraz okred$lenie efektu heterozji i

transgresji.

MATERIA?, I METODY BADAN

Materiat badawczy stanowito 6 linii pszenicy ozimej oraz mieszalice

pierwszego i drugiego pokolenia uzyskane z diallelowego ich krzyzowa-
nia. Linie wyprowadzono z odmian lub rodéw. Réznily sie one cechami

morfologicznymi, wta$ciwodéciami technologicznymi i pochodzeniem.

Odmiany, z ktdérych wyprowadzono linie pszenicy inmej
Odmiana botaniczna

Grana (Polska) lutescens
Kaukaz (ZSRR) lutescens

642 Carsten 102 x Mex. X Mex.x(Francja) ferrugineum

NS-60 (Jugostawia) lutescens
Arthur 71 (USA) \ : lutescens
Rannaja 12 (2ZSRR) erythrospermum

Xw dalszej czedéci tekstu linia 642 Carsten 102 x Mex. x Mex.
nazywana jest Carsten.
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Diallelowe krzyzowanie linii wykonano w dwéch kolejnych latach
w celu réwnoczesnego otrzymania materiaXu do analiz pokolei F1 i

Fz. Wyréwnanie linii i potwierdzenie hybrydyzacji sprawdzono na
podstawie cech"morfologicznych ro$lin. Do$wiadczenia polowe prze-
prowadzono w 1975 r. w Rolniczym Zakiadzie Dos$wiadczalnym Swojec

- nalezacym do Akademii Rolniczej we Wroclawiu.

Oceng jakoéci ziarna wykonano na materiale z pojedynczych ro$-
lin. Zawartoéé¢ biatka ogdélnego oznaczono w l-gramowej prdébce érﬁty
metodg kolorymetryczng za pomoca aparatu produkcji duriskiej Prome-
ter. Liczbe sedymentacji mikro (LSm) okreélano wediug modyfikacji
Greenewaya w 0,32 g mqki.'que otrzymano z przemielenia okolo 3 g
ziarna wediug metody opracowanej przez Malawko-Murawskq [12].
Otrzymane warto$ci LSm przeliczono na liczbe sedymentacji (LS)
Zeleny'ego na podstawie wzoru LS = 17,03 x LSm - 14,72. Wyniki
ozn;czeﬁ opracowano statystycznie okreflajgac Srednie arytmetyczne,
wspbéiczynniki zmiennogci i odziedziczalno$ci. Oceniono rdéwniez

efekt heterozji i transgresji.

r
WYNIKI BADAN

Przedzialy zmiennod$ci $redniej zawartodci biatka ogélnego w
ziarnie mieszancéw pokqlenia F, byly szersze niz linii osiggajac
skrajne warto$ci 11,3-17,3% (tab. 1, 2). Zawarto$é biatka ogdélne-
go badanych linii byta na oadi wysoka.‘Srednie arytmetyczne mies-
cily sie w granicach od 14% u linii Grana do 16% u linii Carsten.
Szczegdélng uwage zwracaja zdecydowanie nizsze warto$ci $rednich
arytmetycznych mieszaficéw F1 w poréwnaniu z liniami rodzicielski-
mi. Tylko w trzech przypadkach otrzymano $rednie przewyzszajace

wartoé¢ linii. Najniészehna ogét wartoéci érednich charakteryzowa-



Tabela

Zawarto$é biatka ogdlnego w ziarnie i liczba sedymentacji maki
mieszaficéw F

1

1

Liczba Zawarto$é biatka ogdélnego Liczba sedymentacji

ﬁ;gﬁ Srednie|wspSi-| efekt heterozji|érednie|wspéi- | efekt heterozjil
mieszace 7, | TOSHR | amyine jene T, 4 Ty Camemejommt Ty, ]y
% Zmien. redpie] linii wl oy éredpie] linii

noéci rodzicéw rodzig % rodzicdéw rodzic.

g o wyz- o wyz-

szej szej

wartos wartosé-
ci ci
Grana x Kaukaz 20 12,2 8 -15,6 -18,1 23,0 33 -22,2 -23,6
CGrana x Carsten 12 12,2 10 -18,7 -23,8 23,0 26 -22,0 -23,6
Grana x NS-60 22 11,3 -23,1 -26,6 24,8 21 -10,3 -17,6
Grana x Arthur 71 11 12,8 6 -12,0 -15,2 30,3 16 -18,7 -31,8
Grana x Rannaja 12 21 12,7 7 -13,6 -17,7 33,4 21 - 5,5 -17,7
Kaukaz x Grana 21 12,7 8 -12,1 -14,8 29,2 20 -1,2 - 3,0
Kaukaz x Carsten 22 12,4 8 -19,7 -29,0 26,6 19 - 8,1 - 8,3
Kaukaz x NS-60 19 12,0 7 -20,8 -22,1 23,7 28 -12,5 -18,3
Kaukaz x Arthur 71 10 15,0 13 0,0 - 0,7 33,7 26 - 8,2 -24,1
Kaukaz x Rannaja 12 10 13,5 5 -10,9 -12,3 35,9 16 3,2 -11,6
Carsten x Grana 14 12,3 9 -18,0 -23,1 23,7 19 - 7,5 -9,3
Carsten x Kaukaz 10 12,7 8 -17,8 -20,6 29,5 18 -1,9 -1,7
Carsten x NS-60 20 13,4 6 -14,6 -16,3 29,1 20 7,6 n,7
Carsten x Arthur 71 19 14,1 8 - 9,4 -11,9 32,0 25 12,7 -27,9
carster x Rannaja 12 15 14,0 3 -10,8 -12,5 40,8 12 17,4 0,5
NS-60 x Grana 15 12,4 8 -15,6 -19,5 30,0 12 8,5 - 0,3
NS-60 x Kaukaz 20 11,8 6 -22,1 -23,4 25,9 15 - 7.7 -13,8
NS-60 x Carsten 16 12,6 6 -19,7 -21,3 25,8 18 - 4,6 -10,7
NS-60 x Arthur 71 8 13,2 6 -13,4 -14,3 32,9 13 - 5,5 -25,9
NS-60 x Rannaja 12 11 12,8 4 -16,9 -16,9 34,3 12 4,3 -15,5
Arthur 71 x Grana 10 12,9 5 -11,3 -14,6 37,9 13 1,7 -14,6
Arthur 71 x Kaukaz ) 16,2 9 8,0 7.3 34,5 37 - 6,0 -22,3
Arthur 71 x Carsten 11 13,2 4 ~15,1 -17,5 | 35,2 16 - 4,0 -20,7
Arthur 71 x NS-60 10 13,3 8 -12,8 -13,6 33,7 21 - 3,2 -24,1
Arthur 71 x Rannaja 12| 16 15,7 8. 3,0 1,9 | 49,5 17 16,5 11,5
Rannaja 12 x Grana 8 14,3 3 - 2,7 - 7,1 ’45,3 8 28,1 11,6
Rannaja 12 x NS-60 20 14,0 4 - 9,1 - 9,1 42,2 18 28,3 3,9
Rannaja 12 x Arthur 71 18 17,3 13,4 11,0 55,7 15 31,1 25,5




Tabela 2
zawarto$é biatka ogélnego w ziarnie i liczba sedymentacji maki linii i
mieszanicéw F2 ‘
Liczba zawarto$é biatka ogélnego Liczba sggimentacji
badanych [—
Linie roélin Srednie wspé¥czynniki $rednie wspétczynniki
1 mieszaiice Fa :rgtme- ‘|zmiennos$ci |odziedzi- irytme- zmiennoéci|odziedzi-
Y :ne % czalnoéci y;:ne % czalnoéci
% %

Grana 50 14,0 8 30,1 23
Kaukaz 50 14,9 6 29,0 23
Carsten 50 16,0 7 28,9 20
NS-60 50 15,4 5 25,2 18
Arthur 71 49 15,1 4 44,4 16
Rannaja 12 50 15,4 4 40,6 13
Grana x Kaukaz 100 13,6 8 27 28,6 29 35
Grana x Carsten 100 13,5 6 - 22,5 30 12
Grana x NS-60 101 13,0 5 26 26,5 23 3
Grana x Arthur 71 103 13,7 12 70 31,7 36 61
Grana x Rannaja 12 101 13,7 8 30 31,3 27 45
Kaukaz x Grana 100 12,4 10 40 25,6 39 53
Kaukaz x Carsten 103 13,1 11 45 27,8 28 37
Kaukaz x NS-60 103 11,3 15 77 22,3 39 58
Kaukag x Arthur 71 102 14,2 12 80 38,8 25 51
Kaukazﬂx Rannaja 12 103 12,6 10 61 35,2 34 76
Carsten x Grana 100 11,9 9 - 22,2 34 29
Carsten x Kaukaz 102 11,9 10 24 19,6 42 42
Carsten: x Arthur 71 102 14,1 8 31 34,7 28 55
Carsten x Rannaja 12 100 13,3 10 49 35,1 29 71
NS-60 x Grana 105 14,0 10 '55 26,0 26 24
NS-60 x Kaukaz 101 12,9 11 65 18,7 43 51
NS-60 x Carsten 100 14,7 6 - 27,4 16 -
NS-60 x Arthur 71 107 14,1 8 60 31,4 26 49
NS-60 x Rannaja 12 60 13,6 12 78 30,2 31 74
Arthur 71 x Grana 101 13,6 8 25 35,8 22 22
Arthur 71 x Kaukaz 97 13,2 10 65 32,2 25 30
Arthur 71 x Carsten 104 13,1 8 16 27,1 29 33
Arthur 71 x NS-60 24 13,1 11 73 30,0 26 41
Arthur 71 x Rannaja 12 102 13,2 14 86 34,1 28 56
Rannaja 12 x Grana 105 12,6 7 - 27,1 29 37
Rannaja 12 x Kaukaé 54 13,0 7 24 25,9 26 19
Rannaja 12 x Carsten 103 14,3 8 30 37,2 19 36
Rannaja 12 x Arthur 71 100 13,9 12 84 36,4 24 50
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1y mieszaﬁce 2 udziatem linii Grana, wysokie zaé - z liniami Arthur
71 i Rannaja 12. Efekt heterozji obliczony zaréwno w procentach $re-
dnich obu form rodzicielskich jak i linii o wyZszej wartos$ci cechy
wykazywal przewaznie warto$ci ujemne. Jedynie mieszarce Arthur 71 x
Kaukaz, Arthur 71 x Ranﬁaja 12 i Rannaja 12 x Arthur 71 wykazaty do-
datni efekt heterozji. Zmienno$é wzgledna oceniéna wspdiczynnikami
zmiennos$ci u mieszancédw F, byta podobna do otrzymanej u linii lub
nieco wyzsza.

Rozktady czestodci zawartos$ci biatka ogélnego mieszarcédw pokole-
nia F; w poréwnaniu z liniami charakteryzowaly szersze zakresy zmien-
nosci ze zdecydowanym przesunigciem w strone klas o nizszych warto$é-
ciach. Srednie mieszaficéw F, nie osiagngty wartosci linii, a zmien-
no$é wynikéw byta przewaznie wyzsza. Wystapienie transgresji dodat-
niej stwierdzono u 7 roélin na 2683 badane. Zawarto$é biatka ogdélne-
go tych pojedynkéw przekraczata 18,5%. Na uwage zaskﬁgiwalo takze 29
‘ros$lin z klasy sasiedniej o 17,5% biatka. Komponentem mieszaficdédw
O wysokie] zawartosci bialka byla przewaznie linia Arthur 71. Trans-
gresja ujemna wystapila prawie u wszystkich mieszafcéw. W wielu przy-
padkach liczba roélin o nizszych od linii warto$ciach przekraczata
50%.

Mieszarnice pokolenia F; w wiekszo$ci przypadkdéw nie osiagnely
$rednich wartoéci linii dla liczby sedymentacji (tab. 1 i 2).
Mieszance linii Grana, uzytej jako forma mateczna, wyrdzniaty sie
niskimi warto$ciami za$ linii Rannaja 12 i Arthur 71 - wysokimi.
Wspbiczynniki zmiennoéci pokolenia F, byly nieco wyzsze niz linii.
Sposrdéd mieszancéw heterozje dodatnia wykazaty tylko nieliczne, w
sktad ktdérych weszta linia Rannaja 12. $rednie arytmetyczne liczby

sedymentacji badanych linii wynosity od 25,2 ml dla linii NS-60 do .
44,4 ml dla Arthur 71 (tab. 2).
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Podobnie jak w pokoleniu F., $rednie arytmetyczne mieszafcdw

1
pokolenia Fz nie osiagnely warto$ci linii. Mieszafice z liniami
Rannaja 12 i Arthur 71 wyrdéznily sie wyzZszymi wartodciami. Stwier-
dzono formy transgresywne o wartoéciach liczby sedymentacji 59-

=65 ml z wyjatkiem jednego przypadku (Grana x Kaukaz), wyXacznie
wéréd mieszaricéw, ktérych komponentem byta jedna z wymienionych
linii. Ujemna transgresje o bardzo niskich wartogciach liczby sedy-
mentacji (5-11 ml) wykazaly prawie wszystRie mieszarice. Ro$liny

te jednak stanowilty niewielki procent badanYch. Wspétczynniki
zmienno$ci miaty szeroki zakres - od 16 do 43%.

Odziedziczalno$é, jako miara genetycznego uwarunkowania zmien-
noéci cechy, jest przydatnym wskai¥nikiem celowosdci selekcji w
pozadanym kierunku i mozliwo$ci uzyskania postepu genetycznego w
hodowli. Obliczone wspdiczynniki odziedziczalnodci w szerokim sen-
sie wykazaly, na ogéi wysokie warto$ci dla obu badanych cech (tab.
2). Dla zawarto$ci biatka ogdélnego wysokie wspétczynniki odzie-
dziczalno$ci uzyskaly mieszarice z linig Arthur 71. U pozostatych
mieszancéw wahania tego miernika byly wieksze, a w niektdérych przy-
padkach nie mozna ich by%o obliczyé. Wspélczynniki odziedziczalnqé-
ci dla liczby sedymentacji mialy nieco nizsze wartoéci. Na wyréz-

nienie zasiugujg mieszarice z liniami Rannaja 12 i Arthur 71.

’
DYSKUSJA WYNIKOW

Podobne do opisanych, wysokie wspéiczynniki odziedziczalnoéci
omawianych cech otrzymai Borghi i Corino (7]. Réwniez Baker [1]
oceniajgac wpiyw wspéldzialania genotypu i $rodowiska na jakosé
pszenicy stwierdzit najmhiejszq interakcje dla zawarto$ci biatka

i liczby sedymentacji. Halloran [9, 10] wykonujgc analize genety-
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czng doszed® do wniosku, Ze procentowa zawartoéé biatka uwarunko-
wana jest ppligenicznie i, 2ze efekt dziatania gendéw, rozmieszczo-
nych w réznych chromosomach, jest niewielki. Byé moze jest to wyjas$-
nienie dlaczego w naszych badaniach tak mata liczba roélin wykazata
dodatnig transgresje. Holloran [8] zjawisko heterozji okreéla jako
wynik nieallelicznego wspdéldziatania gendéw. Ketata [11] za$ stwier-
dzil, Zze wyznaczanie zawartoéci biatka ogélnego jest w gtdwnej mie-
rze wynikiem addytywnego dzialania genéw. Do takiego wniosku do-
szed réwniez Borghi i inni [7]. Interesujace wyniki nad dziedzicze-
niem biatka i liczby sedymentacji uzyskali Wu, Sosulski i Wehrhahn
[15]. Stwierdzili oni, ze wartoéé¢ sedymentacyjna uwarunkowana jest.
trzema genami giéwnymi odpowiedzialnymi za 84-93% genetycznej zmien-
no$ci i, Ze nie ma genotypowej zalezno$ci miedzy ta cechg a zawarto-
§cig biatka ogélnego. Wysokag zawartoéé biatka i wysoka liczbe sedy-
mentacji warunkowaly w mieszaricach rdézne linie - bia%tko tylko Arthur
71, liczbg sedymentacji gtdéwnie Rannaja 12, co moze by¢ potwierdze-

niem opisanych wyzej badaf [15].

WNIOSKI

1. Uzyte do badard linie charakteryzowata wysoka zawartosé biatka
ogdblnego. Niskie wartodéci tej cechy wydaja sie dominujace.

2. Mieszalice z linig Arthur 71 daty najwyzsze zawartos$ci biak-
ka ogdélnego i wszystkie, aczkolwiek nieliczne przypgdki dodatniej
heterozji i transgresiji.

3. Mieszanfce z liniami Arthur 71 i Rannaja 12, odznaczajacymi
sie wysoka liczbg sedymentacji, osiggneiy najwyzsze $rednie tej ce-
chy. Linia Rannaja 12 wywolata u mieszaricéw heterozje i transgre-

sje. To ostatnie zjawisko wystepowalo przy udziale w tworzeniu mie-
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szaficéw linii Arthur 71.

4. W pordwnaniu z zawarto$cia bialka ogélnego rozktad czestosdci
liczby sedymentacji mieszaricéw F2 nie wykazywal przesuniecia w
strong nizszych warto$ci a transgresja byta zjawiskiem znacznie
czgstszym. TakZe rozproszenie wartod$ci liczby sedymentacji byio
okoio 3-krotnie wigksze niz zawartoéci biatka ogdlnego.

5. Zmienno$é obu badanych cech charakteryzowato wysokie genety-
czne uwarunkowanie. Na ogéi wyzsze wartoséci wspéiczynnikéw odzie-

dziczalnosci osiagngta zawarto$é biatka ogdlnego, a bardziej wy-

L

réwnane - liczba sedymentacji.
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BnazucnaB Jlonn, 3odua Manasxo-MypaBcKa,
03ed Crpyrana

N3MEHYYMBOCTD W HACHELYEMOCTb COIEPKAHUA OBUETO BEJAKA M
YNCIA NAZEHMA y TMBPUIOB O3UMOM MiIEHMLN

Pes3swowue

UcnuTyeMuli MaTepuan OXBAaTHBAN 6 NUMHUA O3UMOA MUEHULH, &

TaKEe IMOKOoJNeHWe I'MOpuAOB Fq M F, MONYyYEHHO® OT KX AuanIeNb-
HOro cKpemuBaHufi. CoZepkaHue odmero Oenka u Yucjao MNageHds O0-
peZensiiM Ha 3epHe OTAENbHHX pacrTeHHil. YCTAHOBIGHH HEMHOI'O-
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YUCNIEHHHE CJAyYau reTepo3uca U TpaHCrpecchmu. Haunyuumum KOM-
NMOHEHTOM ZJiA NOBnMEHUA COZepXaHus oowero OelKa OKasanach Ju-
HUg Apryp 7I, a And uucla najeHusd - IAABHHM OOpa30M NMUHAA PaH-
HAA I2 U B HEeCKONBKUX CAyvyasAXx Taxke nuHuA Apryp 7I. Wamenan-
BOCTh O0€MX MCIHTYeMHX MNPU3HAKOB 3aBUCEJNa B BHCOKOK CTENEeHH OT
reHOTHNA., BENMUMHN h° OHIM BHE INA COZAepxaHuAd odmero Oenka,
a 00jee BHPOBHEHHH® - LN YuUcla NaZeHusd.

Wtadystaw Lone, Zofia Malawko-Murawska, Jdzef Strugata

VARIABILITY AND HERITABILITY OF THE CRUDE PROTEIN CONTENT
AND THE FALLING NUMBER OF WINTER WHEAT HYBRIDS

Summary

The material tested comprised 6 strains of winter wheat aﬁd
generation of Fl and F2 hybrids in their diallel crossing. The
crude protein content and the falling number were determined in
grain of single plants. Few cases of heterosis and transgression
were found. The best component for increasing the crude protein
content appeared to be the Arthur 71 strain and for the falling
number - mainly the Rannaya 12 strain and in several cases the
Arthur 71 strain. The variability of both features tested depen-
ded to a considerable degree on genotype. The ha'values were
higher for the crude protein content and more levelled for the

falling number.



