BADANIA FIZJOGRAFICZNE NAD POLSKA ZACHODNIA
Seria A - Geografia Fizyczna, Tom 50: 15-26

1999

Ewa BEDNORZ

ZMIANY GRUBOSCI POKRYWY SNIEZNE] I ICH ZWIAZEK
Z KIERUNKAMI NAPLYWU MAS POWIETRZA
W REJONIE LEGNICY I KOL.OBRZEGU

ZARYS TRESCI

W niniejszej pracy zbadano czesto$¢ wystepowania dni ze wzrostem i spadkiem grubosci pokry-
wy $nieznej w zimie. Ustalono tez udzial réznych kierunkéw naptywu mas powietrza w dniach ze
wzrostem oraz spadkiem grubosci pokrywy i przesledzono jego zmiany w kolejnych pentadach.
Do badan wykorzystano dane codzienne z Legnicy i Kotobrzegu za lata 1960-1990 oraz kalendarz
typéw cyrkulacji powietrza zaproponowany przez J. Lityriskiego.

Zimy w naszym klimacie charakteryzu-
ja si¢ kilkakrotnym pojawianiem si¢ i za-
nikiem pokrywy $nieznej, a niekiedy
dtuzszymi okresami jej trwatosci. Zmia-
ny grubosci pokrywy $nieznej s po-
chodng temperatury i opadu, a takze
innych elementéw meteorologicznych,
ktdre z kolei ksztaltowane sg przez masy
powietrza naptywajace nad dany obszar.
Celem niniejszej pracy bylo przesledze-
nie czestosci pojawiania si¢ zmian gru-
bosci pokrywy $nieznej w ciaggu okresu
zimowego, a nastepnie zbadanie uwa-
runkowania tych zmian kierunkami na-
plywu mas powietrza.

Zalezno$¢ wystepowania pokrywy
$nieznej od typéw cyrkulacji nad obsza-
rem Polski byla badana przez Paczosa
(1982), ktdry okreslit czestos¢ wystepowa-
nia réznych typéw cyrkulacji w czasie
zim $nieznych, mato $nieznych i normal-
nych, oraz CHRZANOWSKIEGO (1989), ktéry
badal zwiazek $nieznosci miesiecy zimo-
wych ze $§rednimi miesigcznymi typami
cyrkulacji. Nowosap (1992) badat zalez-
no$¢ dynamiki grubosci pokrywy $niez-
nej od typéw cyrkulacji atmosferycznej,
poréwnujac codzienne grubosci pokrywy
z wystepujacym réwnoczesnie typem cyr-

kulagji. Duze zainteresowanie ze wzgle-
du na znaczenie hydrologiczne budzi-
lo uwarunkowanie typami cyrkulacji
sytuacji odwilzowych (PAarczewski 1960,
Kurczyk 1968, Dusicki 1973, MRUGA-
tA 1987).

W niniejszym opracowaniu wykorzy-
stano codzienne dane dotyczace grubo-
$ci pokrywy $nieznej za lata 1960-1990
dla dwéch stacji z obszaru Polski Péinoc-
no-Zachodniej: Legnicy i Kolobrzegu.
W ten sposéb przeanalizowano 30 zim
(1960/61-1989/90). Za daty graniczne
rozpatrywanego okresu 215 dni przyjeto
13 paZdziernika i 15 maja, sa to granicz-
ne daty maksymalnego potencjalnego
okresu wystepowania pokrywy $nieznej
w Polsce Péinocno-Zachodniej dla bada-
nego 30-lecia. Wszelkie obliczone wskaz-
niki podawano dla pentad roku. Sa to
43 pentady, od 58 do 73 (ostatniej w roku)
i od 1 do 27 pentady.

Wykorzystano réwniez sporzadzo-
ng dla obszaru calej Polski liczbowgq
klasyfikacje typéw cyrkulacji, zapropo-
nowang przez LITYNSKIEGO (1969).

Podobnie jak CHrzaNowskr (1989)
w badaniach nad pokrywa $niezng
oraz KoLENDOwICZ (1996) w badaniach



16 Ewa BEDNORZ

wystegpowania burz, uwzglednilam
z klasyfikacji LiTyNskieco (1969) jedynie
kierunki naplywu mas powietrza, nie
dzielac ich na cyklonalne, antycyklonal-
ne i zerowe. Otrzymatam w ten sposéb
zamiast 27 tylko 9 sytuagcji, na ktére zlo-
zylo si¢ 8 kierunkéw napltywu mas po-
wietrza i jeden typ zerowy. Uproszczenie
takie dalo po pierwsze nieporéwnywal-
nie wigksza przejrzystos¢ wynikéw, po
drugie, pozwolilo uniknaé przypadkowo-
Sci i bledéw, jakie pojawilyby sie przy
przyporzadkowywaniu matej liczby sy-
tuacji do duzej ilosci typéw.

Przeksztalcitam réwniez dane Zrédlo-
we dotyczace pokrywy $nieznej. Aby
uzyskac obraz zmian grubosci pok
$nieznej dla kazdej doby, obliczylam dla
kazdego dnia réznice grubosci pokrywy
$nieznej, odejmujac wysokos¢ pokrywy
danego dnia od wysokosci pokrywy dnia
nastgpnego (pomiar wysokosci pokrywy
$nieznej odbywa sie raz na dobe o godzi-
nie 6.00 GMT). Wartosci dodatnie ozna-
czaly przyrost pokrywy $nieznej w ciagu
doby, zero interpretowano jako trwato$é
pokrywy, a wartosci ujemne oznaczaly
spadek grubosci pokrywy $nieznej w cig-
gu doby. Nie bratam pod uwage sytuagji,
gdy pokrywy $nieznej nie bylo w danym
dniu oraz w dniu nastepnym.

Po zliczeniu sytuacji wzrostu badZ
spadku grubosci pokrywy $nieznej w kaz-
dej pentadzie, obliczylam czesto$¢ poja-
wiania si¢ dni ze wzrostem i spadkiem
w poszczegdlnych nwentadach w wybra-
nych miejscowosciach. Wartosci podalam
w tabeli 1 oraz przedstawilam na wykre-
sach (rys. 1).

Nastepnym etapem badan bylo wy-
chwycenie przypadkéw wspoétwystepo-
wania sytuacji wzrostu badZ spadku gru-
bosci pokrywy $nieznej z poszczegSlnymi
kierunkami naptywu mas powietrza. Na-
lezy zaznaczy¢, ze zmiana cyrkulacji nie
od razu powoduje zmiane masy powie-
trza, a wiec niekiedy wigzanie zmian
grubosci z nowo nastatym kierunkiem na-
plywu mas powietrza moze by¢ bledne.

Tabela 1. Czesto$¢ wystepowania dni ze

wzrostem lub spadkiem grubosci pokrywy

$nieznej w kolejnych pentadach roku. Dane za
lata 1960-1990 w procentach

Table 1. Frequency of an days with an incre-

ase or decrease of snow cover depth in the sub-

sequent pentads of a year. Data for the years

1960-1990, in percent
Legnica Kotobrzeg
Pentady Wzrost | Spadek | Wzrost Spadek
roku grubosci | grubosci | grubosci | grubosci
Pentads | pokrywy | pokrywy | pokrywy [ pokrywy
of a year Increase | Decrease | Increase | Decrease
of snow | of snow | of snow | of snow
cover depth|cover depth |cover depth | coverdepth
58 0 0 0 0
59 0 0 0 0
60 0 0 0 0
61 0,7 0,7 1,3 1.3
62 2,0 13 0 0
63 0,7 2,0 0,7 0,7
64 2,7 2,7 4,0 2,0
65 9,3 4,7 8,0 2,7
66 9,3 12,7 8,0 13,3
67 8,0 9,3 12,0 11,3
68 6,7 73 9,3 13,3
69 11,3 12,0 10,0 11,3
70 16,0 13,3 16,7 14,7
71 14,7 18,0 14,7 18,0
72 12,0 10,0 12,7 17,3
73 14,7 16,0 16,7 18,0
1 23,3 15,3 24,0 17,3
2 18,7 25,3 20,7 24,0
3 14,0 17,3 18,0 23,3
4 8,0 15,3 12,0 23,3
5 9,3 26,0 8,7 22,0
6 14,7 12,0 22,0 26,7
7 10,7 15,3 14,7 24,7
8 14,7 15,3 18,7 22,7
9 14,0 19,3 18,7 20,7
10 13,3 18,7 18,0 26,0
11 14,7 18,0 9,3 25,3
12 12,0 22,7 12,7 22,0
13 12,7 18,0 10,0 20,0
14 9,3 16,7 6,7 20,0
15 7.3 12,7 8,0 18,7
16 53 8,7 8,0 10,7
17 1,3 4,7 4,7 73
18 4,7 33 4,0 6,7
19 13 2,0 2,7 33
20 2,7 0,7 4,7 4,0
21 0,7 2,7 13 4,7
22 0 0 0,7 0,7
23 1,3 13 1,3 1,3
24 0 0 0 0
25 0 0 0 0
26 0 0 0 0
27 0 0 0 0
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Rys. 1. Czestos¢ wystepowania dni ze wzrostem lub spadkiem grubosci pokrywy $nieznej
w kolejnych pentadach roku (%). 5-pentadowe $rednie ruchome za lata 1960-1990

1 - dni ze wzrostem grubo$ci pokrywy $nieznej, 2 - dni ze spadkiem grubosci pokrywy $nieznej
Fig. 1. Frequency of the days with the increase or decrease of snow cover depth in the pentads
of a year (%). 5-pentads moving averages for the years 1960-1990

1 - days with an increase of snow cover depth, 2 - days with an decrease of snow cover depth

Nie sa tez wykluczone sytuacje odwrot-
ne, gdy nowy kierunek naptywu powo-
duje zmiane grubosci pokrywy w pierw-
szych szesciu godzinach swojej obecnosci,
tj. przed pomiarem o godz. 6.00 GMT.
Ewentualna zmiana grubosci pokrywy
$nieznej przypisywana jest wtedy kierun-
kowi napltywu z dnia poprzedniego
(NowosaD 1992). Zastrzezenia dotyczace
zastosowanej metody nalezy mie¢ na uwa-
dze przy interpretacji wynikéw.

Po zsumowaniu sytuacji wspéiwy-
stepowania spadku lub wzrostu grubo-

éci pokrywy $nieznej z poszczegdlny-
mi kierunkami naplywu mas powietrza
obliczono dla kazdej pentady procen-
towy udzial dni z danym kierunkiem
naptywu mas powietrza wsréd dni ze
wzrostem lub spadkiem pokrywy. War-
toéci podano w tabelach (tab. 2-5) oraz
przedstawiono graficznie (rys. 2-5).

Na pierwsze pytanie zadane w ni-
niejszym opracowaniu: kiedy i z jaka
intensywno$cia wystepuja zmiany gru-
bosci pokrywy $nieznej, otrzymano na-
stepujace odpowiedzi.
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W poczatkowym okresie zimy (paz-
dziernik, listopad, grudzieri) dynamika
zmian grubosci pokrywy $nieznej syste-
matycznie wzrasta, by osiagnac swoje mak-
simum dla wzrostu grubosci zaréwno
w Legnicy (23,3% dni), jak i w Kolobrzegu
(24% dni) na poczatku stycznia (pierw-
sza pentada roku). Drugie maksimum
czestosci wystgpowania dni ze wzro-
stem grubos$ci pokrywy s$nieznej poja-
wia si¢ w Legnicy miedzy polowg lu-
tego 1 poczatkiem marca (8-13 pentada),
nie jest jednak tak wyraZne, jak pierwsze.
W Kolobrzegu drugie maksimum czesto-
$ci pojawiania si¢ dni ze wzrostem jest
wyraZne 1 wystepuje na poczatku lutego
(8 pentada). W styczniu (miedzy 1 a 8 pen-
tada) w obu miejscowosciach stabnie dy-
namika wzrostu pokrywy $nieznej, co
moze by¢ wyrazem duzej trwalosci po-
krywy w tym okresie. Od trzeciej dekady
lutego w Legnicy, a od drugiej dekady
lutego w Kotobrzegu czesto$¢ wzrostu gru-
bosci pokrywy $nieznej systematycznie
spada az do korica zimy (rys. 1, tab. 1).

Czestosc¢ dni ze spadkiem grubosci po-
krywy $nieznej ksztaltuje si¢ do konca
grudnia, podobnie jak czesto$¢ dni ze
wzrostem grubosci pokrywy $nieznej, jed-
nak od poczatku stycznia liczba dni ze
spadkiem zaczyna przewaza¢ zaréwno
w Legnicy, jak i w Kotobrzegu. Maksimum
czestosci dni ze spadkiem przypada w Le-
gnicy na polowe stycznia (26% dni), po
czym trwa na wysokim poziomie, z ma-
lymi wahaniami w dél, do korica lute-
go. W Kotobrzegu maksimum czestosci
przypada réwniez w polowie stycznia
(26,7% dni) i pozostaje na wyréwnanym
poziomie do poczatku marca. Duza cze-
stos¢ dni ze spadkiem grubosci pokrywy
$nieznej w styczniu i w lutym moze by¢
wyrazem nie tylko wytapiania sie $nie-
gu, ale réwniez, przy duzej trwalosci po-
krywy w tym okresie, jego zageszczeniem
1 ubiciem, co powoduje zmniejszenie gru-
bosci warstwy $niegu (rys. 1, tab. 1).

Irzewaga czestosci dni ze spadkiem
nad czestosciq dni ze wzrostem grubosci

pokrywy $énieznej swiadczy o réznej dy-
namice obu proceséw. Przyrost grubosci
nastepuje bardziej gwaltownie, natomiast
zmniejszenie grubosci nastepuje wolniej
i jest rozlozone na wiecej dni.

W dalszej czesci pracy prébowano
udzieli¢ odpowiedzi na pytanie, jakie
masy powietrza powodujg wzrost, a jakie
spadek grubosci pokrywy $nieznej. Oka-
zalo sig, ze wzrost lub spadek grubosci
pokrywy moze nastapi¢ przy naplywie
mas powietrza ze wszystkich kierunkéw.
Jednakze w wypadku wzrostu grubosci
pokrywy $nieznej niektére z kierunkow
wydaja sie preferencyjne, gdyz moga
spowodowad wzrost pokrywy $nieznej
w wiekszosci pentad okresu zimowe-
go, a inne tylko sporadycznie towarzy-
sza dniom ze wzrostem pokrywy, pojawia-
jac si¢ w pojedynczych pentadach.

Zaréwno w Legnicy, jak i w Kotobrze-
gu najrzadziej powoduja wzrost grubo-
$ci pokrywy $nieznej masy powietrza
z kierunkéw: W, SW i S (od 4 do 9 pen-
tad okresu zimowego w Legnicy i od 11
do 17 pentad w Kolobrzegu. Kierunka-
mi najczesciej towarzyszacymi sytuacjom
wzrostu grubosci pokrywy sa w Legnicy:
wschodni (wzrost w 28 pentadach), pét-
nocno-wschodni (wzrost w 26 pentadach)
i pélnocny (wzrost w 25 pentadach).
W Kotobrzegu wzrost grubosci pokrywy
$nieznej nastgpuje najczesciej przy sytu-
acji zerowej (wzrost w 27 pentadach) oraz
NW i E (po 26 pentad).

Masy powietrza z tych samych kie-
runkéw maja najwigkszy udzial procen-
towy wéréd dni ze wzrostem pokrywy
w poszczegdlnych pentadach. Udzial
powyzej 10% obejmuje kierunki od NW
do SE (w Legnicy do S), a udzial powy-
zej 20% maja masy powietrza z kierun-
kéw od péinocnego do potudniowo-
wschodniego w Legnicy i od péinocnego
do wschodniego w Kotobrzegu. Nalezy
zauwazy¢, ze udzial dni z napltywem
powietrza z wymienionych kierunkéw
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wéréd dni ze wzrostem grubosci pokry-
Wy snieznej réznicuje si¢ w poszczegdl-
nych pentadach, i tak w Kolobrzegu na
poczatku zimy (do korica grudnia) domi-
nuje kierunek pénocny, a od korica maja
kierunek pénocno-wschodni. W Legni-
cy struktura czasowa jest bardziej wy-

réwnana, nalezy zwréci¢ uwage na nie-
znaczng dominacje kierunku wschod-
niego na poczatku i koricu zimy oraz na
pojedynczy przypadek pojawienia sie
pokrywy $nieznej przy naplywie powie-
trza z kierunku potludniowego w poto-
wie kwietnia (tab.2 i 3, rys. 2 i 3).

Tabela 2. Udziat dni z danym kierunkiem naptywu mas powietrza w ogdlnej liczbie dni ze
wzrostem grubosci pokrywy $nieznej. Legnica, dane za lata 1960-1990 w procentach

Table 2. Proportion of the days with a given air-flow direction in the number of days with
an increase of snow cover depth. Legnica, data for the years 1960-1990, in percent

Pentady
roku N NE E SE S SW w NW 0
Pentads
of a year
58 0 0 0 0 0 0 0 0 0
59 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 0 0 0 100,0 0 0 0 0 0
62 333 0 66,7 0 0 0 0 0 0
63 0 0 100,0 0 0 0 0 0 0
64 0 25,0 75,0 0 0 0 0 0 0
65 28,6 0 7,1 35,7 7,1 0 0 21,4 0
66 42,9 7,1 0 21,4 0 0 0 7,1 21,4
67 25,0 41,7 0 16,7 0 0 0 0 16,7
68 40,0 0 10,0 0° 0 10,0 0 30,0 10,0
69 11,8 17,6 59 5.9 59 0 0 29,4 23,5
70 0 45,8 0 12,5 42 0 0 12,5 25,0
71 273 9,1 9,1 45 9,1 9,1 9,1 9,1 13,6
72 222 16,7 27,8 11,1 0 0 0 5,6 16,7
73 45 4,5 31,8 27,3 0 0 0 45 27,3
1 14,3 343 5,7 0 8,6 5,7 0 5,7 25,7
2 10,7 35,7 25,0 3,6 0 0 3,6 3,6 17,9
3 95 38,1 38,1 0 0 4,8 0 0 95
4 16,7 8,3 41,7 25,0 0 0 0 0 83
5 35,7 21,4 7,1 7,1 0 0 0 14,3 14,3
6 22,7 27,3 9,1 9,1 9,1 4,5 0 45 13,6
7 25,0 6,3 12,5 25,0 0 0 0 18,8 12,5
8 40,9 45 31,8 13,6 0 0 0 9,1 0
9 14,3 14,3 19,0 19,0 4,8 4,8 4,8 4,8 14,3
10 10,0 20,0 25,0 30,0 0 0 0 0 15,0
11 18,2 18,2 9,1 40,9 0 0 0 13,6 0
12 16,7 22,2 33,3 16,7 0 0 0 0 11,1
13 10,5 10,5 21,1 5,3 31,6 0 5,3 10,5 53
14 35,7 21,4 14,3 21,4 0 0 0 0 7,1
15 0 27,3 9,1 18,2 0 0 0 36,4 9,1
16 0 0 75,0 12,5 0 12,5 0 0 0
17 0 0 0 100,0 0 0 0 0 0
18 14,3 14,3 42,9 0 0 0 0 28,6 0
19 0 50,0 0 0 0 0 0 0 50,0
20 0 25,0 75,0 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 100,0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 50,0 0 50,0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Rys. 2. Procentowy udziat liczby dni z danym kierunkiem naptywu mas powietrza wéréd liczby
dni ze wzrostem grubosci pokrywy $nieznej w Legnicy. Dane za lata 1960-1990 (Interpolacja
wykonana na podstawie 9-pentadowych $rednich ruchomych)

Fig. 2. Percentage of the days with a given air-flow direction in the number of days with the increase of
snow cover depth in Legnica. Data for the years 1960-1990 (Construction of the isopleths on the basis
of 9-pentad moving averages)
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Rys. 3. Procentowy udziat liczby dni z danym kierunkiem naptywu mas powietrza wéréd liczby dni ze
wzrostem grubosci pokrywy $nieznej w Kolobrzegu. Dane za lata 1960-1990 (Interpolacja wykonana
na podstawie 9-pentadowych srednich ruchomych)

Fig.3. Percentage of the days with a given air-flow direction in the number of days with the increase of
snow cover depth in Kolobrzeg. Data for the years 1960-1990 (Construction of the isopleths on
the basis of 9-pentad moving averages)

Udzial mas powietrza naptywajace-
go z poszczegdlnych kierunkéw w ksztal-
towaniu liczby dni ze spadkiem grubosci
pokrywy $nieznej jest bardziej wyréwna-
ny niz w przypadku dni ze wzrostem gru-
bosci pokrywy. Liczba pentad, w ktérych
zanotowano wspélwystepowanie dane-
go kierunku ze spadkiem pokrywy, waha
si¢ w Legnicy od 26 pentad dla kierun-
kéw EiNW do 19 pentad dla kierun-
ku potudniowego, a w Kotobrzegu od
28 pentad dla kierunkéw N i NW do
19 pentad dla kierunku zachodniego.

W obu miejscowosciach cyrkulacja ze-
rowa czesto powoduje spadek grubosci
pokrywy $nieznej (w29 pentadach).
Duzy udzial (powyzej 20%) wsréd dni
ze spadkiem ma w Legnicy: od drugiej
dekady listopada do pierwszej dekady
grudnia kierunek péinocno-zachodni,
od korica stycznia do pierwszej dekady
marca kierunek poludniowo-wschodni
i od poczatku marca do polowy kwiet-
nia kierunek wschodni. W Kotobrzegu
udziat powyzej 20% wystepuje pod ko-
niec zimy (koniec marca i kwiecien)
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‘idotyczy kierunku péinocno-wschod-
niego (tab.41i 5, rys. 4 i 5).

Paczos (1982), badajac czestosé wy-
stgpowania réznych typéw cyrkulacji
w czasie zim $nieznych, malo$nieznych
i normalnych, stwierdzil, ze: ,Zmniejsze-
nie czestoSci wystepowania cyrkulacji

z sektora péinocnego i wschodniego
przy jednoczesnym wzro$cie z sektora
zachodniego i poludniowego sprzyja zi-
mom malo$nieznym, natomiast wzrost
cyrkulacji z sektora péinocnego i wschod-
niego, a spadek udzialu z sektora potu-
dniowego i zachodniego warunkuje

Tabela 3. Udzial dni z danym kierunkiem naplywu mas powietrza w ogélnej liczbie dni ze
wzrostem grubosci pokrywy $nieznej. Kotobrzeg, dane za lata 1960-1990 w procentach

Table 3. Proportion of the days with a given air-flow direction in the number of days with an
increase of snow cover depth. Kolobrzeg, data for the years 1960-1990, in percent

Pentady
roku N NE E SE s SW w NW 0
Pentads
of a year
58 0 0 0 0 0 0 0 0 0
59 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 0 0 50,0 0 0 0 0 50,0 0
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0
63 100,0 0 0 0 0 0 0 0 0
64 0 333 333 0 0 16,7 0 16,7 0
65 333 0 8,3 333 8,3 0 0 16,7 0
66 41,7 16,7 0 16,7 0 8,3 0 8,3 8,3
67 11,1 22,2 0 0 11,1 11,1 0 22,2 292
68 28,6 7,1 0 7,1 0 7,1 0 28,6 214
69 333 13,3 0 6,7 6,7 0 0 6,7 333
70 12,0 36,0 0 8,0 0 8,0 8,0 8,0 20,0
71 40,9 13,6 4,5 45 22,7 4,5 0 0 9,1
72 31,6 15,8 10,5 0 10,5 53 10,5 10,5 53
73 12,0 12,0 24,0 12,0 4,0 0 0 8,0 28,0
1 22,2 333 0 0 0 56 2,8 8,3 27,8
2 6,5 45,2 12,9 3,2 3.2 0 6,5 12,9 9,7
3 7,4 22,2 29,6 11,1 0 0 3,7 18,5 7,4
4 11,1 16,7 5,6 27,8 5,6 5,6 5,6 5,6 16,7
5 7,7 15,4 0 23,1 15,4 7,7 0 23,1 7.7
6 21,2 9,1 12,1 21,2 9,1 3,0 3,0 9,1 12,1
7 9,1 13,6 18,2 4,5 4,5 45 13,6 22.7 9,1
8 21,4 3,6 35,7 14,3 3,6 0 7,1 10,7 3,6
9 10,7 17,9 10,7 28,6 10,7 0 3,6 0 17,9
10 37,0 25,9 11,1 14,8 0 3,7 0 0 7,4
11 21,4 21,4 14,3 28,6 0 0 0 14,3 0
12 26,3 26,3 10,5 15,8 53 0 0 5,3 10,5
13 6,7 6,7 40,0 0 20,0 0 0 6,7 20,0
14 10,0 20,0 20,0 20,0 10,0 0 10,0 0 10,0
15 16,7 25,0 8,3 16,7 0 0 0 25,0 8,3
16 8,3 25,0 41,7 8,3 0 8,3 0 0 8,3
17 0 0 28,6 0 14,3 14,3 0 28,6 14,3
18 0 0 0 16,7 0 0 0 16,7 66,7
19 0 50,0 0 25,0 0 25,0 0 0 0
20 28,6 42,9 14,3 0 0 0 0 0 14,3
21 0 0 50,0 0 0 0 0 0 50,0
22 0 100,0 0 0 0 0 0 0 0
23 50,0 50,0 0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 4. Udzial dni z danym kierunkiem naptywu mas powietrza w ogélnej liczbie dni ze
spadkiem grubosci pokrywy $nieznej. Legnica, dane za lata 1960-1990 w procentach

Table 4. Participation of the days with a given air-flow direction in the number of days with
a decrease of snow cover depth. Legnica, data for the years 1960-1990, in percent

Pentady
roku N NE E SE S SW w W 0
Pentads
of a year
58 0 0 0 0 0 0 0 0 0
59 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 0 0 0 100,0 0 0 0 0 0
62 0 0 100,0 0 0 0 0 0 0
63 333 0 0 0 0 0 0 33,3 333
64 0 25,0 25,0 0 0 0 0 50,0 0
65 0 0 0 429 0 0 0 28,6 28,6
66 15,8 10,5 0 10,5 0 15,8 53 31,6 10,5
67 7,1 0 0 71 0 214 0 21,4 429
68 0 18,2 18,2 9,1 0 0 9,1 27,3 18,2
69 16,7 0 0 0 11,1 5,6 5,6 33,3 27,8
70 5,0 10,0 5,0 5,0 10,0 5,0 10,0 15,0 35,0
71 25,9 3,7 14,8 74 22,2 14,8 3,7 0 74
72 0 13,3 6,7 333 6,7 133 6,7 13,3 6,7
73 8,3 8,3 12,5 0 16,7 16,7 12,5 8,3 16,7
1 13,0 13,0 4,3 0 174 13,0 0 8,7 30,4
2 53 18,4 15,8 18,4 10,5 79 15,8 0 7,9
3 19,2 0 7,7 7,7 23,1 11,5 154 7,7 7,7
4 43 8,7 21,7 174 43 13,0 4,3 4,3 21,7
5 51 7,7 51 23,1 17,9 15,4 51 154 5,1
6 0 16,7 11,1 0 11,1 222 5,6 11,1 22,2
7 43 8,7 43 13,0 8,7 43 174 21,7 174
8 34,8 4,3 4,3 17,4 8,7 8,7 4,3 13,0 4,3
9 20,7 6,9 10,3 31,0 0 6,9 34 6,9 13,8
10 214 3,6 71 53,6 0 3,6 0 3,6 71
11 11,1 74 74 37,0 3,7 11,1 0 0 22,2
12 20,6 5,9 14,7 17,6 59 0 2,9 2,9 29,4
13 14,8 74 14,8 0 74 14,8 14,8 11,1 14,8
14 20,0 0 16,0 32,0 4,0 4,0 4,0 12,0 8,0
15 15,8 10,5 0 26,3 10,5 53 53 21,1 53
16 0 0 69,2 7,7 7,7 7,7 0 7,7 0
17 0 0 28,6 14,3 0 0 14,3 28,6 14,3
18 0 0 40,0 0 0 20,0 0 40,0 0
19 0 66,7 0 0 0 33,3 0 0 0
20 0 0 100,0 0 0 0 0 0 0
21 0 50,0 0 0 0 0 0 0 50,0
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 50,0 0 50,0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0

zimy $niezne”. Badanie sytuacji co-
dziennych dla Legnicy i Kotobrzegu po-
twierdzilo powyzsza opini¢. Wyzej wy-
mienione kierunki sprzyjajgce zimom
$nieznym najczes$ciej powoduja wzrost
grubosci pokrywy $nieznej.

Odmienne wyniki uzyskal Nowosap
(1992), stosujac te sama metode analizy
danych codziennych dla czterech stacji
w Bieszczadach. Stwierdzil, ze wzrost po-
krywy $nieznej nastepuje przy naplywie
mas powietrza z pélnocnego-zachodu
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i z zachodu. Takg réznice wynikéw moz-
na wytlumaczy¢ polozeniem stacji od
395 do 470 m n.p.m. O tej porze roku
masy powietrza naplywajace z zacho-
du, ktére w Polsce Péinocno-Zachodniej
powodujq opad deszczu, w Bieszcza-
dach na wysokosci 395-470 m n.p.m.
przynosza $nieg. Przyczyng uzyskania
odmiennych wynikéw moze by¢ réwniez
zastosowanie réznych klasyfikacji typéw
cyrkulacji. Nowosad postuzyl sie kalen-
darzem sytuacji synoptycznych, skon-

struowanym przez NIEDZWIEDZIA (1988)
dla dorzecza gérnej Wisty. Klasyfikacja
LiryNskieGo (1969), chociaz wydaje si¢ naj-
bardziej obiektywna z opracowanych dla
Polski Péinocno-Zachodniej, przyjmuje
za zalozenie réwnoprawdopodobne
wystepowanie cyrkulacji o sktadowe;j
wschodniej i zachodniej (analogicznie
péinocnej i potudniowej) co w okresie zi-
mowym nie jest prawdziwe, gdyz prze-
waza tu sktadowa zachodnia (por. LiryNski
1969 oraz Bocucki 1992). Niedoskonatos¢
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Rys. 4. Procentowy udziat liczby dni z danym kierunkiem naptywu mas powietrza wéréd liczby
dni ze spadkiem grubosci pokrywy $nieznej w Legnicy. Dane za lata 1960-1990 (Interpolacja
wykonana na podstawie 9-pentadowych $rednich ruchomych)

Fig.4. Percentage of the days with a given air-flow direction in the number of days with the decrease
of snow cover depth in Legnica. Data for the years 1960-1990 (Construction of the isopleths on the basis
of 9-pentad moving averages)
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Rys.5. Procentowy udziat liczby dni z danym kierunkiem naptywu mas powietrza wsréd liczby
dni ze spadkiem grubosci pokrywy $nieznej w Kotobrzegu. Dane za lata 1960-1990 (Interpolacja
wykonana na podstawie 9-pentadowych srednich ruchomych)

Fig.5. Percentage of the days with a given air-flow direction in the number of days with the decrease
of snow cover depth in Kolobrzeg. Data for the years 1960-1990 (Construction of the isopleths on
the basis of 9-pentad moving averages)
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Tabela 5. Udzial dni z danym kierunkiem naptywu mas powietrza w ogélnej liczbie dni ze
spadkiem grubosci pokrywy $nieznej. Kolobrzeg, dane za lata 1960-1990 w procentach

Table 5. Participation of the days with a given air-flow direction in the number of days with
a decrease of snow cover depth. Kotobrzeg, data for the years 1960-1990, in percent

Pentady
roku N NE E SE S SW w W 0
Pentads
of a year
58 0 0 0 0 0 0 0 0 0
59 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 0 0 50,0 0 0 0 0 50 0
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0
63 100,0 0 0 0 0 0 0 0 0
64 33,3 0 0 0 33,3 333 0 0 0
65 0 0 0 75,0 25,0 0 0 0 0
66 25,0 0 0 5,0 0 15,0 0 30,0 25,0
67 11,8 23,5 0 0 0 29,4 17,6 59 11,8
68 5,0 0 15,0 0 5,0 20,0 25,0 15,0 15,0
69 59 59 0 0 11,8 11,8 11,8 41,2 11,8
70 0 9,1 0 9,1 45 18,2 9,1 13,6 364
71 18,5 0 11,1 74 29,6 74 0 74 18,5
72 7,7 3,8 7,7 19,2 38 19,2 15,4 11,5 11,5
73 11,1 0 14,8 11,1 22,2 14,8 111 74 74
1 15,4 3,8 38 7.7 23,1 115 0 3,8 30,8
2 13,9 5,6 13,9 | 8,3 5,6 11,1 25,0 5,6 11,1
3 114 2,9 25,7 14,3 17,1 5,7 11,4 2,9 8,6
4 8,6 57 20,0 114 8,6 17,1 8,6 8,6 11,4
5 12,1 3,0 6,1 24,2 24,2 6,1 9,1 9,1 6,1
6 7,5 2,5 7,5 10,0 20,0 12,5 7,5 17,5 15,0
7 54 2,7 0 16,2 8,1 13,5 8,1 24,3 21,6
8 11,8 5,9 11,8 23,5 59 2,9 17,6 59 14,7
9 9,7 6,5 35,5 12,9 9,7 32 32 6,5 12,9
10 25,6 12,8 154 25,6 0 2,6 0 5,1 12,8
11 79 2,6 13,2 34,2 13,2 0 0 53 23,7
12 21,2 12,1 24,2 15,2 18,2 0 0 3,0 6,1
12 6,7 33 23,3 0 3,3 20,0 20,0 13,3 10,0
14 233 33 13,3 233 6,7 6,7 33 10,0 10,0
15 3,6 10,7 7,1 17,9 14,3 17,9 3,6 14,3 10,7
16 6,3 125 313 12,5 6,3 6,3 0 6,3 18,8
17 9,1 0 9,1 9,1 18,2 18,2 91 9,1 18,2
~ 18 0 10,0 10,0 10,0 0 20,0 0 20,0 30,0
19 0 20,0 20,0 20,0 20,0 0 0 0 20,0
20 50,0 0 0 0 16,7 0 333 0 0
21 143 28,6 14,3 0 0 0 0 28,6 14,3
22 0 100,0 0 0 0 0 0 0 0
23 0 50,0 0 0 0 0 0 0 50,0
24 e 0 0 0 0 0 0 0 0
25 J 0 0 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0

klasyfikacji zastosowanej w niniejszym
opracowaniu moze wplywaé w pew-
nym stopniu na poprawno$¢ uzyska-
nych wynikéw.

Ostroznie nalezy interpretowac
duzy (niekiedy 100%) udzial kierun-
kéw naptywu mas powietrza w poczat-

kowej i koricowej fazie wystepowania
pokrywy $nieznej. Czesto$¢ byla tu li-
czona na podstawie pojedynczych
przypadkéw zaistnialych w trzydzie-
stoleciu. ,

Badanie czestosci wystepowania
zmian grubosci pokrywy $nieznej oraz
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zalezno$ci zmian grubo$ci pokrywy
$nieznej od kierunkéw naplywu mas
powietrza pozwolito sformulowaé na-
stepujace wnioski:

1. W poczatkowym okresie zimy
(paZdziernik, listopad, grudzieri) dyna-
mika zmian grubosci pokrywy $nieznej
systematycznie si¢ zwigksza. Od poczat-
ku stycznia czesto$¢ dni ze spadkiem
zaczyna przewazaé nad czestoécig dni
ze wzrostem, co $wiadczy o réznej dy-
namice obu proceséw. Mozna wniosko-
wad, ze przyrost grubosci nastepuje
bardziej gwaltownie, natomiast zmniej-
szenie grubosci nastepuje wolniej, gdyz
jest rozlozone na wiecej dni.

2. Mozna wyszczegdlnié¢ sektor na-
ptywu mas powietrza sprzyjajacy dla
wzrostu grubosci pokrywy $nieznej, jest
to sektor od NW do SE, a szczegélnie
sprzyjajacy od N do SE w Legnicy i od
N do E w Kotobrzegu. Kierunki te zde-
cydowanie dominujg wéréd dni ze wzro-
stem grubosci pokrywy w poczatkowym
i koricowym okresie zimy.

3. Spadek grubosci pokrywy naste-
pue przy naplywie mas powietrza z réz-
nych kierunkéw i nie mozna na podsta-
wie zastosowanej metody jednoznacznie
ustali¢ kierunkéw preferencyjnych. Jedy-
nie w poczatkowym i koricowym okre-
sie zimy spadkowi grubosci pokrywy
towarzysza gléwnie te same kierunki,
ktére w tym czasie moga powodowac
jej wzrost, tj. E w Legnicy oraz N i NE
w Kotobrzegu.

Wydaje sie, ze badania takie s3 ce-
lowe, gdyz moga mieé znaczenie dla

Recenzent: prof. dr hab. Alojzy Wos$

prognozowania powstawania i wzro-
stu, lub tez zaniku pokrywy $niezne;
(Nowosap 1992).
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CHANGES OF SNOW COVER DEPTH IN CONNECTION WITH THE DIRECTION
OF AIR-MASSES INFLOW IN LEGNICA AND KOLOBRZEG

Summary

The purpose of this study was to find out
the frequency of occurrence of the days with
a change of snow cover depth. Further step
was to determine the directions of air mass
inflow responsible for the increase and
decrease of snow cover depth in different
winter periods.

The materials used for this study were the
daily data on snow cover thickness obtained
from two meteorological stations: Legnica and
Kotobrzeg, for the years 1960-1990, and classi-
fication of atmospheric circulation patterns de-
veloped by LiryNski (1969). This classification
was simplified and only air-flow directions were
taken into consideration. In order to point out
the days with increase or decrease of snow
depth, the snow depth on a given day was com-

pared with the snow depth on the following
day.

It occurs that the frequency of days with
a change of snow cover depth rises systemati-
cally in autumn and at the beginning of winter
(October, November and December). Then it
stabilises at a high level, with majority of days
with snow cover decrease.

There are no grounds to indicate directions
of air masses inflow conductive to the decrease
of snow cover, however at the beginning and at
the end of winter there is air inflow only from
the: east in Legnica and north, northeast in Ko-
lobrzeg. On the other hand, there are directions
of air masses inflow definitely conductive to
snow cover increase; these are: north to south-
east in Legnica and north to east in Kolobrzeg.



