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ABSTRACT

Hylla W., Dobrowolska D. 2015. Struktura populacji i kondycja zdrowotna cisa pospolitego w rezerwacie
,Cisy nad Liswartg”. Sylwan 159 (1): 62-70.

"The aim of the study was to recognise the structure (sex, height, diameter) and vitality of European
yew (Taxus baccata 1..) population in the ‘Cisy nad Liswarta’ reserve (50'46'27,12"N 18'47'11,86"E).
The field investigations were performed in years 2005-2009. We measured diameter at breast
height, diameter at root collar and height of all yews in the reserve. Sex of the individuals was
determined as well as their health condition was classified into one of five classes.

Total number of life and dead yew specimens (with height over 0,5 m) accounted to 466. Majority
of the population grew in dense stands (stand density index 0.5-0.7). Sex was described for 55%
of the population. Number of female individuals was 142 (30%) and male 116 (25%). Lack of or
small crown transparency was found for 30% of life yew trees. The share of high transparency
crowns equalled 11%. Damage caused by the game (especially deer) was older than 10 years and
found for 42% life trees. Seedlings occurred under the canopy of 47 mature trees (10% of population).
15 relevés were established in the investigated stands. Natural regeneration of yew was found
on 11 of them. 5 characterised with small number of yew seedlings. The greatest number of
seedlings equalled 200 individuals. It was found that the number of yews higher than 0.5 m
decreased in comparison to the previous surveys. Female and male yew trees occurred in the
reserve, so the generative breeding is possible. Health condition of the analysed yew population
is moderate. Problems with survival of the seedlings was observed. The special treatments should
be recommended - cutting of some competitors to give more light for natural regeneration and
fencing the greater number of yew seedlings.
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Wstep

Cis pospolity (1axus baccata 1..) jest gatunkiem rzadkim w naszej florze lesnej [Dobrowolska, Farfal
2002]. Obecnie wigkszos¢ jego naturalnych stanowisk jest chroniona w rezerwatach [Szeszycki
2007]. Jednym z takich stanowisk jest populacja cisa w rezerwacie ,,Cisy nad Liswartg”. Pomimo
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ze cis jest rosling chroniong, nadal podlega wielu zagrozeniom. Na wielu stanowiskach wyste-
pujg problemy z jego naturalnym odnowieniem i przezywalnoscig [Krél 1969; Hulme 1996].
Zainteresowanie badaczy tym gatunkiem wynikato raczej z jego ginigcia na przestrzeni stuleci
i koniecznosci ochrony niz z potrzeb gospodarczych [Szeszycki 2007]. Ekologia tego gatunku
jest jednak ciggle mato zbadana. Jej poznanie jest warunkiem prowadzenia skutecznej ochrony,
w tym ochrony czynnej tego cennego gatunku. W rezerwacie ,,Cisy nad Liswartg”, obok inwen-
taryzacji wykonywanych gléwnie w celach urzgdzeniowych, byty prowadzone takze badania
naukowe [Koscielny, Krél 1970; Kuswik 1987; Herezniak 2005].

Celem pracy jest poznanie struktury populacji 7. baccata .. w rezerwacie ,,Cisy nad Liswartg”.
Badania miaty na celu poszerzenie wiedzy na temat struktury grubosci i wysokosci oraz struk-
tury plciowej, a takze okreslenie kondycji zdrowotnej populacji tego gatunku. Ponadto celem
badan bylo okreslenie liczebnosci odnowienia naturalnego cisa.

Obiekt badan

Rezerwat ,,Cisy nad Liswartg” (powierzchnia 21,16 ha) utworzono w celu ,,zachowania ze wzgle-
déw naukowych i dydaktycznych naturalnego stanowiska cisa” [Zarzadzenie... 1957]. Rezerwat
potozony jest na terenie Nadlesnictwa Herby (RDLP Katowice), w obr¢bie Parku Krajobra-
zowego Lasy nad Gérng Liswartg, na obszarze réwninnym, lekko pofaldowanym, na wysokosci
250-255 m n.p.m. Wody gruntowe na terenie catego obiektu wystepuja w zasiegu profilu glebo-
wego. W latach obfitych opadéw atmosferycznych i w czasie wiosennych roztopéw woda wyste-
puje z cieckéw i zalewa znaczne partie terenu [Dropek, Marzec 1997]. W rezerwacie przewazajg
gleby torfowo-murszowe. Najnizej polozone partie terenu zajmujg czarne ziemie murszaste.
Dominujgce zespoly to ols jesionowy i zbiorowisko tegu jesionowo-olszowego Circaeo-Alnetum
z fragmentami podgérskiego tegu. Gatunkiem panujgcym w drzewostanach rezerwatu jest olsza
czarna (A/nus glutinosa Gaertn.) o udziale miazszosciowym 64,3% (oddz. 1841, 184r, 188b, 188f,
2a i 3a). Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris 1..) o udziale 22,1% wyst¢puje jako gatunek panujacy
w wydzieleniach: 184 m, 184n, o, p, 188a, 188c i 188d (ryc. 1). Znaczacy udzial majg: brzoza bro-
dawkowata (Betula pendula Roth) — 5,4%, klon jawor (Acer pseudoplatanus 1..) — 4,2% oraz swierk
pospolity (Picea abies (L.) Karst) — 4%. Drzewostany olszowe lub ze znacznym udzialem olszy
znajdujg si¢ w IV-VI klasie wieku. Drzewostany z dominujacg sosng majg od 65 do 160 lat,
najmtodszy ma 20 lat (184n). Wiek swierkéw waha si¢ od 65 do 110 lat, jaworéw od 80 do 110
lat, a brzozy w zakresie 65-95 lat.
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Rye. 1.
Rezerwat ,,Cisy nad Liswartg” z po-
dzialem na poszczegdlne wydziele-
nia
5 ‘Cisy nad Liswartg’ reserve with the
subcompartments
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Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2005-2009. Prace terenowe polegaly na odnalezieniu i ozna-
kowaniu wszystkich ciséw o wysokosci 20,5 m. W ramach badaii biometrycznych dokonano
pomiaréw piersnic i wysokosci kazdego osobnika. Wyrézniono naste¢pujgce formy: jednopedowa
prosta, jednop¢dowa rozwidlona, dwupgdowa prosta, dwupedowa rozwidlona, wiclopedowa
prosta i wielopgdowa rozwidlona. Okreslenie stopni kondycji poszczegélnych osobnikéw oparto
na nastepujgeych cechach: przerzedzenie korony i barwa igliwia, uszkodzenie pnia od spatowa-
nia, uszkodzenie pnia od dziecioléw (obrgczkowanie pnia). Na podstawie danych dotyczgcych
ubytku aparatu asymilacyjnego [Borecki, Keczyiiski 1992] dla jodly — wobec braku odpowied-
niej skali dla cisa — wyrézniono 5 stopni przerzedzenia korony: 1 — brak przerzedzenia lub nie-
znaczne (0-15% ubytku aparatu asymilacyjnego); 2 — srednie przerzedzenie (do 40%); 3 — silne
(do 70%); 4 - bardzo silne przerzedzenie korony (>70%) oraz 5 — brak igliwia u egzemplarzy
martwych.

Okreslono stopient kondycji dla kazdego osobnika: 1 —bardzo dobry (osobniki bez przerzedze-
nia korony lub z nieznacznym przerzedzeniem, o ciemnozielonej barwie igliwia z dopuszczalnymi
uszkodzeniami tylko od dzigciota lub bez uszkodzeri), 2 — dobry (osobniki bez przerzedzenia
korony lub z nieznacznym przerzedzeniem, o ciemnej barwie igliwia z uszkodzeniami dopu-
szczalnymi od spatowania i od dzigciota oraz z przerzedzeniem srednim, ale z uszkodzeniami
albo od spatowania, albo od dzigciota, a takze bez uszkodzer ze $rednim przerzedzeniem
korony), 3 - przecigtny (osobniki z korong Srednio przerzedzong, jasniejsza barwg igliwia z uszko-
dzeniami i od spalowania, i od dzigciola, a takze z przerzedzeniem korony silnym bez wzgledu
na uszkodzenia mechaniczne pni), 4 — zty (osobniki zamierajgce, z bardzo silnym przerzedze-
niem korony bez wzgl¢du na uszkodzenia), 5 — osobniki martwe.

Ple¢ poszczegdlnych osobnikéw okreslano zar6wno w okresie kwitnienia, jak i w czasie
wystepowania osnéwek.

Wyniki
W rezerwacie stwierdzono wystgpowanie 466 zywych i martwych ciséw o wysokosci wigkszej
niz 0,5 m. Populacja rosta gléwnie w drzewostanach o zwarciu przerywanym i zadrzewieniu 0,5-
-0,7, z wyjatkiem ciséw wystgpujacych w drzewostanie olszowym o zwarciu umiarkowanym i za-
drzewieniu 0,9 (oddz. 2a). Najwigcej ciséw rosto w centralnej cz¢sci badanego obiektu, tworzgc
tam duze skupisko (oddz. 1841 i 188f). W calej populacji dominowaly osobniki drzewiaste oraz
jednopedowe (tab. 1). Pleé osobnikéw okreslono dla ponad potowy ciséw, przede wszystkim dla
ciséw drzewiastych (tab. 2). W calej populacji stwierdzono wigcej ciséw zeriskich niz meskich.
Okreslenie pici nie byto mozliwe w przypadku drzew zamierajacych lub martwych. Cisy obficie
kwitnace stanowity okoto 7% populacji, a obficie obradzajace okoto 5% populacji. Byly to zwykle
drzewa w bardzo dobrej kondycji, nalezgce do najwyzszej klasy wysokosciowej, rosngce w lukach
lub w miejscach przerzedzonych drzewostanu gléwnego. Kwitnienie i obradzanie rzadko obser-
wowano wsréd ciséw rosngcych w duzym zaggszezeniu.

Najwiecej osobnikéw wystepowato w przedziale wysokosci 5,1-6 m (ryc. 2). Srednia
wysokos¢ osobnikéw drzewiastych byta wyzsza 0 0,23 m od sredniej wysokosci dla catej popu-
lacji (tab. 3). Srednia wysokos¢ krzew6w byla zdecydowanie nizsza niz osobnikéw drzewiastych.
Krzewy byty najliczniej reprezentowane w klasie 1,1-4,0 m. Najliczniej reprezentowana byta
klasa piersnicy 8,1-10,0 cm (ryc. 3). Wspétczynniki zmiennosci jako miary dyspersji wzglednej
wykazaly wigkszg zmiennos¢é grubosci wszystkich ciséw w populaciji niz ich wysokosci (tab. 3).
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Struktura populacji ciséw w rezerwacie ,,Cisy nad Liswartg” wedtug pokroju
Structure of the yew population in ‘Cisy nad Liswarta’ reserve according to shape

Liczba Frekwencja
Number Frequency [%]

Drzewa
Trees 425 91
Krzewy
Shrubs 41 9
Jednopgdowe
Single shoot 333 78
Dwupedowe
Double shoot 67 16
Trzypgdowe
Triple shoot 17 5
Czteropedowe 5 1
Quadruple shoot

Tabela 2.

Struktura plciowa populacji ciséw w rezerwacie ,,Cisy nad Liswartg’

y

Sex structure of the yew population in ‘Cisy nad Liswartg’ reserve

Rozpoznane Drzewiaste Krzewiaste
Determined Trees Shrubs

Zefiskie 142 133 9
Female
Megskie

Male 116 113 3
Ogétem

Total 258 246 12
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Wspétezynniki zmiennosci wysokosci i grubosci dla ciséw drzewiastych byly nizsze niz dla form

krzewiastych.

Nieznaczne przerzedzenie korony lub jego brak stwierdzono u !/, zywych cisow (ryc. 4). Dos¢
znaczny udziat stanowity osobniki z silnym przerzedzeniem. Stwierdzono 433 uszkodzenia pni
drzew spowodowane przez jeleniowate oraz dzigcioty. Uszkodzenia pni w wyniku spalowania
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Tabela 3.

Zréznicowanie wysokosci [m] i grubosci [em] populacji ciséw w rezerwacie ,,Cisy nad Liswarty”
Height [m] and diameter at breast height [cm] variability for the yew population in ‘Cisy nad Liswartg’
reserve

Odchylenie Maksi- Wspétezynnik
Srednia  standardowe Mediana mum Minimum zmiennosci
Mean Standard Median Maxi- Minimum Coefficient
deviation mum of variation [%]
Wysokosé
Height

Ogélem

5,72 1,98 58 12 0,5 34
Total
Drzewiaste 5,95 1,85 6,0 12 0,5 31
Trees
Krzewiaste
Shrubs 3,32 1,32 2,5 8,5 0,5 40

Grubos¢
Diameter at breast height

Uit 10,1 4,55 9,7 30,5 1,5 45
Total
Drzewiaste 10,5 4,44 10,2 30,5 1,5 42
Irees
Krzewiaste
Shrubs 6,2 3,84 55 19,0 1,8 63

(183 przypadki) przez jelenie powstaly przed kilkunastu laty. Na cisach martwych nie stwier-
dzono sladéw spalowania, natomiast obserwowano uszkodzenia od obraczkowania przez dzig-
cioty (307 szt.). Bardzo dobra i dobrg kondycjg charakteryzowata si¢ wigkszos¢ populacji (ryc. 5).
Cisy drzewiaste byly generalnie w lepszej kondycji niz cisy krzewiaste. Jedynie 20% krzew6w
charakteryzowato si¢ dobrg i bardzo dobrg kondycja.

Wystgpowanie siewek cisa zaobserwowano na 11 powierzchniach badawczych. Na 5 z nich
siewki wystepowaly pojedynczo (stopieri ilosciowosci r), na 4 po kilka-kilkanascie (stopien ilo-
$ciowosci +). Na powierzchni nr 11 liczba siewek wynosita 21, a na powierzchni nr 10 — 200.
Na terenie catego obiektu badaii nie spostrzezono nalotu cisowego do 0,5 m wysokosci. Podrost
cisowy wystepowat bardzo nielicznie. Stwierdzono obecnosé tylko 4 podrostéw o wysokosci od
0,5do 1,3 m.
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Ryc. 4.
Stopnie przerzedzenia korony zywych
cisow w rezerwacie ,,Cisy nad Liswartg”

Crown transparency for the yew popula-
tion in ‘Cisy nad Liswartg’ reserve

Rye. 5.
Frekwencja ciséw w poszczegélnych kate-
goriach kondycji drzew w rezerwacie
5 ,Cisy nad Liswartg”
klasy kondycja Health condition of the yew population
health status classes in ‘Cisy nad Liswartg’ reserve

Dyskusja

Informacje o wystgpowaniu ciséw i ich liczebnosci na tym terenie znaleziono w pracy Karo [1881],
Priiffera [1918], Glazek [1923] oraz Pfabe [1950]. Liczba ciséw wahata si¢ od 40 do 200. Pierwszg
doktadng inwentaryzacj¢ osobnikéw cisa (490 sztuk) przeprowadzono w 1964 roku [Palka 1964].
W kolejnych inwentaryzacjach liczebno$¢ ciséw wahata si¢ od 576 sztuk oraz okoto 104 osobni-
kéw w fazie nalotu w 1987 roku do 578 sztuk oraz 114 osobnikéw w fazie nalotu w 1997 roku
[Dropek, Marzec 1997]. W badaniach opisywanych w niniejszym artykule liczebno$¢ ciséw wy-
nosita 466 sztuk oraz okoto 105 sztuk w fazie nalotu. Liczebnos¢ populacji o wysokosci powyzej
0,5 m byla nizsza niz w 1987 i 1997 roku odpowiednio o okoto 110 i 112 sztuk. Réznice w liczbie
osobnikéw stwierdzane w trakcie poszczegélnych inwentaryzacji mogg by¢ spowodowane odmien-
nym traktowaniem osobnikéw o formach wiclop¢dowych. Analizujac szczatkowe historyczne
wzmianki z poczatku XX wieku, mozna przyjaé, ze populacja zwigkszyta swojg liczebnosé na
przestrzeni stulecia.

W rezerwacie dominowaty cisy drzewiaste i jednopgdowe. Podobne wyniki uzyskano w in-
nych rezerwatach, m.in. w rezerwacie ,,Cisy na gérze Jawor” oraz w Beskidzie Niskim [Bodziarczyk,
Zator 2004; Bodziarczyk, Ruzyto 2007].

Pleé okreslono dla 55% osobnikéw populacji. Procent rozpoznania pici byt zréznicowany
w badaniach populacji cisa i wynosit 76% [Bodziarczyk, Zator 2004], 91% [Holeksa i in. 2003],
64% [Iszkuto 2001] i 69% [Bodziarczyk, Ruzyto 2007]. Boratyiiski i in. [2001] w KniaZdworze na
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Ukrainie stwierdzili obradzanie 18% osobnikéw. W badanej populacji wystgpowata nieznaczna
przewaga liczebna osobnikéw zeriskich nad meskimi. Podobne wyniki uzyskali Holeksa i in.
[2003], Bodziarczyk i Zator [2004] oraz Bodziarczyk i Ruzyto [2007]. Duzy udziat osobnikéw o plci
nierozpoznanej mégt by¢ spowodowany znacznym odsetkiem ciséw, ktére nie sg jeszcze zdolne
do rozmnazania generatywnego z uwagi na zbyt mtody wiek. Cis zaczyna obradza¢ w nasiona
w wicku 70-120 lat [Szeszycki 2007].

Analiza struktury wysokosci ciséw wykazala, ze najwigcej drzew znajduje si¢ w klasie wy-
sokosci 5,1-6,0 m. Podobne wyniki uzyskano, badajac populacj¢ cisa w pasmic Lysej Géry
w Bieszczadach [Bodziarczyk, Zator 2004]. Natomiast Srednia wysokos¢ ciséw na Gérze Jawor
czy w rezerwacie ,,Zadni Gaj” byt wicksza [Holeksa i in. 2003; Bodziarczyk, Ruzyto 2007]. Poréw-
nujgc Srednig piersnice w badanym rezerwacie i w ww. rezerwatach, mozna powiedzie¢, ze po-
dobng wielko$¢ osiggneta populacja w Beskidzie Niskim — 10,2 cm [Bodziarczyk, Zator 2004].
Wyzszg Srednig piersnicg stwierdzono w populacjach na Gérze Jawor — 13,9 cm [Bodziarczyk,
Ruzyto 2007] i w rezerwacie ,,Zadni Gaj” [Holeksa i in. 2003] — 14,0 cm, nizszg za$ w rezerwa-
cie ,,Cisowy Jar” — 6,44 c¢m [Iszkuto 2001] i w populaciji koto Zarek — 7,06 cm [Glowacka i in.
2002]. Wspétczynniki zmiennosci grubosci ciséw byty wigksze (45%) niz ich wysokosci (34%).
Podobne wspétczynniki zmiennosci wysokosci i piersnic stwierdzono dla populacji ciséw na
Goérze Jawor [Bodziarczyk, Zator 2004].

Zywotno$¢ koron oraz wyglad pni byly bardzo czesto brane pod uwage podczas oceny
zdrowotnosci ciséw [Iszkuto 2001; Glowacka i in. 2002; Holeksa i in. 2003; Bodziarczyk, Zator
2004; Bodziarczyk, Ruzyto 2007; Friedrich 2008]. Istotne znaczenie dla kondycji ciséw ma takze
spatowanie [Czudek 1930; Bugata 1975]. W badanej populacji stwierdzono znaczny wplyw spa-
towania (58% pni) na kondycj¢ zdrowotng cisa, czego skutkiem bylo powstawanie zgnilizn grzy-
bowych. Powszechnym zjawiskiem w rezerwacie ,,Cisy nad Liswartg” bylo obrgczkowanie pni
przez dzigcioty (71% pni). Mozna przypuszczaé, ze to uszkodzenie moglo przyczynic¢ si¢ do
oslabienia kondycji czy tez zamierania osobnikéw. Zjawisko obrgczkowania drzew przez dzigcioty
w trakcie wiosennego poszukiwania sokéw przez ptaki znane jest w literaturze [Schwerdtfeger
1957; Kruszyk 2005]. W omawianej populacji dominowaly cisy w bardzo dobrej i dobrej kondycji.
Do podobnych wnioskéw doszli Holeksa i in. [2003] oraz Bodziarczyk i Zator [2004]. Natomiast
udzial ciséw zamierajacych i marewych byl niewielki. Cisy w zlej kondycji oraz zamierajace
najczesciej byly drzewami nizszymi i cieriszymi, rosngcymi w duzym zageszczeniu, a takze w ocie-
nieniu drzew okapu drzewostanu.

Badana populacja charakteryzuje si¢ kondycjg umiarkowanie dobrg, ale stabszg niz popu-
lacje ciséw na Gérze Jawor, w Kepinie oraz Cisowym raju [Iszkuto 2001; Glowacka i in. 2002;
Bodziarczyk, Ruzyto 2007]. Niepokoi¢ moze 14-procentowy udziat ciséw zamierajacych i martwych
w populacji oraz fakt, ze 51% ciséw wykazuje sredni stopied przerzedzenia korony (do 40%).
W opisywanej populacji wystgpuje takze wigkszy niz w innych populacjach udziat ciséw o uszko-
dzonych pniach. Na kondycj¢ zdrowotng badanej populacji wptywa pozycja biosocjalna poszcze-
g6lnych osobnikéw. Cisy mniejsze, rosngce w duzym zaggszezeniu tego samego gatunku czy tez
w konkurencji z innymi gatunkami oraz silnie ocienione charakteryzujg si¢ stabszg kondycja.
Zatem wydaje si¢ celowym umiejetne odstanianie poszczegélnych osobnikéw poprzez ostrozne
usuwanie innych drzew w wyzszych warstwach drzewostanu macierzystego, bezposrednio kon-
kurujgeych z cisem oraz mu zagrazajacych.

Rezerwat ,,Cisy nad Liswartg” jest uznawany za wicksze stanowisko odnawiania si¢ cisa.
Takze tutaj wystepujg problemy z przezywalnoscig siewek, o czym §wiadczy brak nalotu i pod-
rostu. Problem z utrzymaniem si¢ naturalnego odnowienia cisa obserwowano na wielu stano-
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wiskach [Koscielny, Krél 1965; Krél 1969; Iszkuto 2001; Glowacka i in. 2002; Friedrich 2008].
Obok populacji, w ktérych wystgpujg problemy z przezywalnoscig naturalnego odnowienia cisa,
znane sg przyktady populacji odnawiajacych si¢ dynamicznie w sposéb ciagly [Markowski, Fatty-
nowicz 1991; Holeksa i in. 2003; Bodziarczyk, Zator 2004; Bodziarczyk, Ruzyto 2007]. W tych
populacjach prowadzono zabiegi odstaniajgce cisy oraz grodzenia powierzchni rezerwatéw. W przy-
padku badanej populacji konieczna jest ochrona czynna polegajgca na ostroznym odstanianiu
siewek cisa poprzez regulowanie zwarcia drzewostanu. W przesztosci, kiedy w rezerwacie wykony-
wano ciecia, pojawily si¢ i przetrwaly naloty cisowe, czego dowodem sg istniejgce dzi$ nizsze
klasy wysokosciowe. Konieczne wydaje si¢ takze ogradzanie wigkszych skupisk pojawiajgcego
si¢ nalotu i podrostu. Proponowane dzialania powinny przyczyni¢ si¢ do wzrostu liczebnosci
populacji i zwi¢kszenia jej zasiggu terytorialnego poza granice rezerwatu. Podobne sugestie
dziataii wynikajg takze z literatury [Saniga 2000; Dobrowolska, Farfal 2002; Zachara,
Lukaszewicz 2002; Heinze 2004; Iszkuto 2005].

Whioski

# Liczba osobnikéw cisa o wysokosci > 0,5 m zmniejszyta si¢ w poréwnaniu do liczebnosci
stwierdzonej podczas wezesniejszych inwentaryzacji.

# Dominujacg formg morfologiczng cisa w rezerwacie ,,Cisy nad Liswartg” jest forma jednope-
dowa drzewiasta.

# W rezerwacie wystepuja osobniki obojga plci. Spetniony jest zatem podstawowy warunek
niezb¢dny do rozmnazania generatywnego cisa.

# Kondycja populacji jest umiarkowanie dobra. Na kondycje zdrowotng cisa wptywa
stanowisko biosocjalne.

# W rezerwacie wystepuja problemy z przezywalnoscig pojawiajacych si¢ siewek i przechodze-
niem mlodego pokolenia do stadium starszego nalotu oraz podrostu.

# Konieczne s3 zabiegi pielggnacyjne majgce na celu odstaniane cisa oraz grodzenie wigkszych
skupisk nalotéw tego gatunku.
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