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Zroznicowanie fenologiczne odmian Dactylis glomerata
wysianych w dwoch rozstawach rzedow
w 3-letnim okresie uzytkowania

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ

Zakiad Lakarstwa, Katedra Agronomii, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

The phenological differentiation of Dactylis glomerata cultivars
sown in two row spacing during 3-years period of utilization

Abstract. The aim of this study is to evaluate the course of phenological phases of Dactylis
glomerata sown in row spacing depending on weather conditions during 3-years of utilization.
The studies were carried out in 2002-2005 in central Poland. Experiment was established in
a split-plot system in four replications on 3 m* plots. The objects were six cultivars of Dactylis
glomerata with different earliness and the ways of utilisation. The beginning and full of heading
time and flowering were analyzed. In the conducted experiment, in three years, a high
intervarietal differentiation of phenological stages of development was obtained. It was deter-
mined and modified by weather conditions. It was also found that row spacing influenced the
intensification of phenological phases and less their long duration.

Keywords: Dactylis glomerata, cultivars, phenological phases, weather conditions,
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1. Wstep

Wezesno$¢, ustalana na podstawie terminu kloszenia traw pastewnych, jest charak-
terystycznag cecha zarowno dla gatunku, jak i odmiany oraz jedna z wazniejszych ich
cech uzytkowych (COBORU, 1985; LYSZCZARZ, 1997; RUTKOWSKA i wsp., 1983; HAR-
KOT, 2005). Pojawianie sig¢ poszczegolnych faz rozwojowych i czas ich trwania sa cha-
rakterystyczne dla danego gatunku i odmiany, ale jednocze$nie sa modyfikowane prze-
biegiem warunkéw pogodowych (KOSTUCH i TWARDY, 1975; RAMENDA, 1996;
RUTKOWSKA i KAMINSKI, 1988; RUTKOWSKA i wsp., 1970; SCHOBERLEIN, 1981).
Temperatura, a w mniejszym stopniu wilgotno$¢, wptywaja gtownie na przyspieszenie
lub opdznienie rozwoju pedow generatywnych (wyzsze temperatury przyspieszaja ten
rozwoj), ale nie zmieniaja w istotny sposob kolejnosci faz fenologicznych gatunkow
i odmian (BORAWSKA, 1997; LYSZCZARZ, 1997; RUTKOWSKA i KAMINSKI, 1998). Im
odmiana jest bardziej jednorodna, tym wystgpowanie kazdej z faz fenologicznych,
szczegolnie fazy kloszenia sig, jest bardziej wyrdwnane i trwa krocej (BINEK, 1996;
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PAWLAK, 1992). Pogoda wptywa nie tylko na przebieg faz rozwojowych w czasie, lecz
rowniez na ich intensywnos$¢ w poszczeg6lnych dniach tych okresow (PAWLAK, 1992;
RUTKOWSKA i wsp., 1983). Wyniki badan PAWLAKA (1992) nad przebiegiem ktoszenia
odmian traw pozwolily na okreslenie intensywnosci przebiegu tej fazy natomiast nie
uwzgledniaty pdzniejszych faz, gdyz kwiatostany byly $cinane u nasady. Aby poznad
przebieg wszystkich faz fenologicznych, w Zakladzie Lakarstwa SGGW podjgto bada-
nia w tym zakresie.

Celem badan jest okreslenie terminu pojawiania si¢ i dlugos$ci trwania oraz intensyw-
nosci wystgpowania poszczego6lnych faz fenologicznych wybranych odmian Dactylis
glomerata.

2. Material i metody

Badania prowadzono w latach 2003-2005 na polu do§wiadczalnym na takach Jakto-
rowskich. Doswiadczenie zatozono wiosna 2002 roku metoda losowanych blokow
w czterech powtdrzeniach w uktadzie split-plot na czarnej ziemi zdegradowanej
o niskiej zawarto$ci potasu, wapnia i magnezu oraz $redniej fosforu. Na poletkach
o powierzchni 3 m* (2 m x 1,5 m) wysiano nasiona poszczeg6lnych odmian w ilosci 1,5
g (5 kg ha™') w dwoch rozstawach rzedow R1 — 50 cm i R2 — 70 cm. Obiektami badan
byto sze$¢ odmian Dactylis glomerata zrdéznicowanych pod wzgledem wczesnosci
i typu uzytkowego: Amera, Areda, Astera, Dala, Minora i Rada. Nawozenie roczne byto
nastepujace (kg ha™'): N — 100 w trzech cze$ciach, tj. 40 — wiosna, 30 — latem po zbiorze
nasion i 30 — jesienia (wrzesien); P — 30 jednorazowo wiosna, K — 75 w dwoch rownych
czgsciach — wiosna i latem po zbiorze nasion. Na kazdym poletku (razem 48 poletek),
w losowo wybranym rz¢dzie, na odcinku 1 m rejestrowano co kilka dni (terminy obser-
wacji) pojawianie si¢ (data i liczba) pedow generatywnych w danej fazie fenologicznej,
tzn. poczatek kloszenia (ukazanie sig¢ kwiatostanu z pochwy liscia flagowego), pelnia
ktoszenia (petne wyjscie kwiatostanu z gérnej pochwy lisSciowej), kwitnienie. Poszcze-
gblne fazy okreslano, ograniczajac sig¢ do 50-ciu pedow, ktore jako pierwsze osiagnely
faz¢ poczatku kloszenia, oznaczajac je w zaleznosci od fazy réznymi kolorami etykie-
tek. Uzyskane wyniki wyrazono w procentach w odniesieniu do 50 pedow. W badaniach
oceniano takze pelnig wystgpowania poszczegdlnych faz fenologicznych, tj. 50% pgdow
w danej fazie.

Warunki pogodowe w latach badan od wiosny do zakonczenia fazy kwitnienia wyraz-
nie réznity si¢ (Ryc. 1). W 2003 roku w I i II dekadzie kwietnia byty niewielkie opady
(10 mm) i stosunkowo niskie temperatury o znacznych wahaniach (od —1,7°C do 11°C).
Dopiero w I1I dekadzie kwietnia temperatury znacznie wzrosty (9-18°C), co przy umiar-
kowanych opadach sprzyjato rozwojowi roslin. Korzystne warunki pogodowe na
poczatku maja takze przyczynily si¢ do dalszego rozwoju roslin. W II dekadzie maja
wystapity bardzo duze opady (ok. 67 mm), ktore przy umiarkowanych temperaturach
spowolnity rozwdj generatywny traw. Dopiero stosunkowo wysokie temperatury pod
koniec maja i na poczatku czerwca (14-23°C) przy jednoczesnym braku opadow przy-
spieszyly ich rozwoj.
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W 2004 roku w I dekadzie kwietnia wystapity do$¢ duze opady (ok. 45 mm), ale tem-
peratury byty stosunkowo niskie (3-10°C), co nie wplynglo korzystnie na wzrost i roz-
woj roslin. Nastepnie wzrost temperatury w drugiej, a szczegolnie w trzeciej dekadzie
kwietnia przy umiarkowanych opadach dodatnio wplynal na rosliny. Niezbyt wysokie,
ale do$¢ rownomierne opady w I i II dekadzie maja przy $rednich temperaturach
(11-17°C) sprzyjaty dalszemu rozwojowi pedow generatywnych. Z kolei brak opadow
pod koniec maja i na poczatku czerwca oraz stosunkowo niskie temperatury (9-14°C)
spowodowaly wolniejszy rozwoj traw.
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Ryc. 1. Srednie dobowe temperatury powietrza (°C) oraz dzienne opady (mm) w okresie kwie-
cien-czerwiec w latach 2003-2005

Fig. 1. Mean daily temperature (°C) and precipitations (mm) during April-June in the years
2003-2005
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W 2005 roku opady w kwietniu byly niewielkie i nierownomiernie roztozone, co
przy umiarkowanych temperaturach przyczynito si¢ do wolniejszego wzrostu traw.
Dopiero na poczatku maja korzystnie roztozone opady i wyzsze temperatury (11-18°C)
przyspieszyly rozwoj generatywny roslin. W nastgpnych dniach temperatura spadta do
6-9°C, co zndéw opoznito rozwdj. Natomiast brak opadoéw pod koniec maja i wyzsze
temperatury (16-24°C) wplyngly na szybkie przechodzenie pgdow generatywnych
w fazg¢ pelni kloszenia i kwitnienia.

3. Wyniki i dyskusja

Badane odmiany Dactylis glomerata r6znity si¢ rozwojem fenologicznym. Stwier-
dzono duze zréznicowanie w terminie osiagania kolejnych faz oraz dtugosci ich trwania
i nasilenia przebiegu w latach badan (Tabela 1, Ryc. 2-7). Zaznaczyly sig takze roznice
w przebiegu poszczegolnych faz w obydwu rozstawach rzedow (Ryc. 2-7).

Sposrod badanych odmian Amera najwczesniej rozpoczynata kolejne fazy niezale-
znie od roku badan.

Tabela 1. Terminy wystgpowania i czas trwania (data i liczba dni) faz fenologicznych odmian
Dactylis glomerata niezaleznie od rozstawy rzedéow w latach 2003-2005
Table 1. Terms of phenological phases (date and number of days) of Dactylis glomerata cultivars
independent on row spacing in years 2003-2005

Odmiana Rok lf{(:)cszzztrf; Liczba dni k%}())esizrzzlr?ia Liczba dni Kwitnienie Liczba dni
Cultivar Year | Beginning Number Full of Number Flowering Number of
of heading of days heading of days days
1 2 3 4 5 6 7 8
2003 9-20.05 12 15-24.05 10 27.05-2.06 7
Amera 2004 5-12.05 8 12-29.05 18 31.05-7.06 8
2005 13-19.05 7 21-25.05 5 28-30.05 3
Srednia — Mean 9 11 6
2003 13-22.05 10 20-27.05 8 29.05-5.06 8
Minora 2004 10-17.05 8 22.05-2.06 12 7-12.06 6
2005 13-23.05 11 23-30.05 8 2-6.06 5
Srednia — Mean 9.7 9.3 6.3
2003 15-24.05 10 20-27.05 8 29.05-5.06 8
Areda 2004 5-17.05 13 17.05-2.06 17 7.06-12.06 6
2005 15-25.05 7 25-30.05 6 30.05-9.06 11
Srednia — Mean 10 10.3 8.3
2003 17-24.05 8 20-29.05 10 29.05-7.06 10
Dala 2004 10-17.05 8 22.05-2.06 12 7-12.06 6
2005 17-23.05 7 23-30.05 8 30.05-9.06 11
Srednia — Mean 7.7 10 9
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1 2 3 4 5 6 7 8
2003 15-24.05 12 20-27.05 8 29.05-7.06 10
Rada 2004 10-17.05 8 22.05-2.06 12 7-12.06 6
2005 21-25.05 5 28.05-2.06 6 2-9.06 8
Srednia — Mean 8.3 8.7 8
2003 14-24.05 11 20-27.05 8 29.05-7.06 10
Astera 2004 12-17.05 6 26.05-7.06 13 7-12.06 6
2005 21-25.05 5 28.05-6.06 10 6-11.06 6
Srednia — Mean 7.3 10.3 7.3
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Ryc. 2. Dlugo$¢ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Amera Dactylis glomerata

w dwoch rozstawach rzgdow (R1, R2) w 3-letnim okresie uzytkowania

Fig. 2. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Amera

in two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization
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Faza poczatku kloszenia najwczesniej pojawila si¢ 5 maja (2004), a najpdzniej 13
maja (2005), o czym zadecydowaly warunki pogodowe. Faza ta trwala 7-8 dni (2005
12004) do 12 dni (2003) i przebiegata z r6znym nasileniem. Stwierdzono, ze wzrost tem-
peratury i niewielkie opady wplywatly na szybszy i bardziej intensywny przebieg fazy.
Uzyskane wyniki potwierdzaja badania PAWLAKA (1992) i BINKA (1996).

Termin rozpoczynania i dlugo$¢ trwania fazy petni kloszenia byly takze zr6znico-
wane w latach. Najwczesniej faza ta wystapita w 2004 roku (12 maj) i 2003 roku (15
maj), lecz trwata stosunkowo dtugo (odpowiednio 10 i 18 dni), na co wptyngty umiarko-
wane temperatury i opady. Najpozniej petni¢ ktoszenia osiagngta Amera w ostatnim
roku badan (21 maj), ale faza ta trwata bardzo krétko (5 dni), o czym zadecydowaty
dosy¢ wysokie temperatury (14-19°C) i catkowity brak opadow.

Faze kwitnienia rozpoczeta odmiana Amera pod koniec maja (27-31 maj). Faza ta
trwata krotko — od 3 dni w 2005 roku (podczas kwitnienia byly wysokie temperatury
23-25,5°C i brak opadow) do 7-8 dni w pozostatych latach (umiarkowane temperatury
i niewielkie opady). Podobne wyniki uzyskat BINEK (1996), ktory stwierdzit, ze kwitnie-
nie przebiega znacznie szybciej niz kloszenie, zwlaszcza przy korzystniejszych warun-
kach termicznych. W okresie badan wystapity roznice w przebiegu poszczegolnych faz
fenologicznych w zalezno$ci od rozstawy rzedow; przy wezszej rozstawie zaobserwo-
wano wieksze nasilenie.

Minora zarejestrowana jako pézna odmiana w ROO osiagata poczatek kloszenia
stosunkowo wczesnie, tj. 10-13 maja (4-5 dni pdzniej od Amery). Dlugosé¢ trwania tej
fazy byta zblizona w okresie badan (8-11 dni), ale wyraznie réznita si¢ w poszczegol-

Tabela 2. Zmiany termindw wystgpowania petni poszczegoélnych faz fenologicznych odmian
Dactylis glomerata w dwoch rozstawach rzedoéw (R1, R2) w latach 2003-2005

Table 2. The change of the date of appearance of full maturity stage of phenological phases in
Dactylis glomerata cultivars on two row spacing (R1, R2) in years 2003-2005

Poczatek ktoszenia Pelnia kloszenia Kwitnienie
Odmiana Rozstawa | Beginning of heading Full of heading Flowering
Cultivars s;iz?rllg Data — Date Data — Date Data — Date
2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005
Amera R1 15.05 | 12.05 | 17.05 | 20.05 | 22.05 | 23.05 | 29.05 | 7.06 | 30.05
(wzorzec —
standard) R2 15.05 | 10.05 | 17.05 | 20.05 | 22.05 | 23.05 | 31.05 | 7.06 | 30.05
R1 +5 0 +6 +2 +7 +5 +4 0 +7
Areda
R2 +5 +2 +6 +4 +7 +5 +2 0 +3
R1 +5 +3 +6 +4 +9 +10 +4 +5 +10
Astera
R2 +5 +3 +6 +7 +9 +10 +5 +5 +10
Dal R1 +4 0 +4 +2 +7 +5 +4 0 +7
a R2 +4 0 +4 +4 +7 +2 +2 0 +3
. R1 +2 0 +4 +4 +7 +5 +4 +5 +7
Minora
R2 +2 0 +4 +2 +7 +5 0 0 +7
R1 +5 +3 +6 +4 +7 +5 +4 0 +7
Rada
R2 +5 +3 +6 +4 +7 +7 +2 0 +7
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nych latach pod wzglgdem nasilenia. W 2004 roku przebiegala ona najbardziej inten-
sywnie, osiagajac petni¢ (50-62% pedoéw w petni wyktoszonych) juz po dwoch dniach,
tj. w tym samym terminie co odmiana Amera (Tabela 2). Zadecydowaly o tym wyzsze
temperatury i brak opadéw w okresie poprzedzajacym fazg poczatku ktoszenia. Z kolei
umiarkowane temperatury i opady w 2003 i 2005 roku nieco wydtuzyty czas trwania tej
fazy i wplynely na mniejsze nasilenie jej przebiegu.

Pelnia ktoszenia rozpoczynata si¢ w podobnym czasie (20-23 maj). Faza ta trwata 8
dni w pierwszym i ostatnim roku badan (2003 i 2005), na co wptynety dosyé wysokie
temperatury (15-25°C) i brak opadow. Natomiast w 2004 roku faza petni kloszenia
trwata dhuzej, tj. 12 dni, z powodu umiarkowanych warunkow termicznych (7-14°C),
a petnia fazy wystapita 7 dni p6zniej w stosunku do odm. Amera. Kwitnienie rozpoczeto
si¢ najwczesniej w 2003 roku (29 maj), a obserwacje prowadzone co dwa dni pozwolity
na uchwycenie nasilenia tej fazy w miarg wzrostu temperatury (petnia fazy po 2 dniach
przy szerszej rozstawie). Z kolei w nastgpnych dwoch latach fazg kwitnienia zanoto-
wano pozniej (odpowiednio 7 i 2 czerwca), przy tym w 2004 roku az 67% pedow kwitto
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Ryc. 3. Dhugo$¢ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Minora Dactylis glomerata w dwoch
rozstawach rzedéw (R1, R2) w 3-letnim okresie uzytkowania. Objasnienia jak na Ryc. 2
Fig. 3. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Minora
in two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization. Explanations like on Fig. 2
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na obiektach z szersza rozstawa. W okresie badan nie stwierdzono wyraznych réznic
w terminach osiagania i w nasileniu przebiegu poszczegolnych faz fenologicznych
w zalezno$ci od rozstawy rzedow (tylko kwitnienie przy szerszej rozstawie bylo bardziej
nasilone).

Areda (odmiana $redniowczesna wg ROO) osiagata fazg poczatku ktoszenia w bar-
dzo réznych terminach w zalezno$ci od roku (5-6 dni pdzniej od odm. Amera), na co
miat wplyw przebieg temperatury wiosna. Stwierdzono takze duze réznice w dtugosci
trwania (7-13 dni) tej fazy i jej nasileniu w poszczegdlnych dniach tego okresu. Wyrdéw-
nane i umiarkowane temperatury w 2003 roku (9-11°C) wptynetly na powolne, ale syste-
matyczne wchodzenie kolejnych pedow w fazg poczatku ktoszenia. W 2004 roku odm.
Areda, podobnie jak odm. Minora, wyraznie zareagowala na wysoka temperaturg
wiosna i osiagneta petnig tej fazy (w wezszej rozstawie rzedow) w tym samym terminie
co Amera. Moze to $wiadczy¢ o zatarciu sig¢ réznic migdzy odmianami. Podobne pra-
widlowosci stwierdzita RUTKOWSKA i wsp. (1997). Natomiast w 2005 roku wzrost tem-
peratury w II dekadzie maja przy braku opadéw spowodowal szybkie przechodzenie
pedow w fazg poczatku kloszenia i osiagnigcie jej petni (jednak 6 dni p6zniej niz odm.
Amera).
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Ryc. 4. Dlugos$¢ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Areda Dactylis glomerata

w dwoch rozstawach rzgdow (R1, R2) w 3-letnim okresie uzytkowania. Objasnienia jak na Ryc. 2

Fig. 4. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Areda
in two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization. Explanations like on Fig. 2
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Odmiana Areda osiagata fazg petni ktoszenia stosunkowo wcze$nie — migdzy 17 a 25
maja w zaleznoéci od roku. Dhugos$¢ trwania i nasilenie przebiegu tej fazy byty bardzo
zrdéznicowane w latach; w 2004 roku byta ona bardzo dtuga i przebiegata mato intensyw-
nie, natomiast w nast¢pnym roku trwata zaledwie 6 dni i charakteryzowata si¢ duza
intensywnoscia.

Faza kwitnienia rozpoczeta si¢ pod koniec maja (29 i 30 maj) w 2003 1 2005 roku. Nato-
miast w 2004 roku fazg te zarejestrowano p6zno, gdy ponad 70% pedow kwitlo (6 czer-
wiec). Wplynely na to wyzsze i wyrdwnane temperatury w okresie migdzy kolejnymi termi-
nami obserwacji (5 dni). Stwierdzono, ze faza kwitnienia trwata najkrocej (Srednio 8 dni)
w stosunku do pozostatych faz. W latach 2003-2004 nie stwierdzono wyraznego wplywu
rozstawy rzgdow na termin osiagania i dtugo$¢ trwania oraz nasilenie przebiegu poszczego6l-
nych faz fenologicznych, natomiast w ostatnim roku zaobserwowano bardziej intensywny
przebieg faz na obiektach z szersza rozstawa rzedow.

Sredniowczesna odmiana Dala osiagata kolejne fazy fenologiczne w terminach zbliz-
onych do odmiany Areda. Swiadczy to o whasciwym zakwalifikowaniu obu odmian do tej
samej grupy wczesnosci. Dlugos¢ trwania poszczegdlnych faz i nasilenie ich przebiegu byly
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Ryc. 5. Dtugos¢ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Dala Dactylis glomerata

w dwoch rozstawach rzedow (R1, R2) w 3-letnim okresie uzytkowania. Objasnienia jak na Ryc. 2

Fig. 5. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Dala in
two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization. Explanations like on Fig. 2
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takze podobne (z wyjatkiem fazy poczatku kloszenia w 2004 roku). Jednocze$nie stwier-
dzono, ze niezaleznie od roku dtugos¢ trwania fazy poczatku ktoszenia byta zblizona (7-8 dni).

Rada zaliczana do odmian $redniowczesnych podobnie jak Areda i Dala nieco pozniej
osiagata poszczegolne fazy rozwojowe (2004 i 2005). Faza poczatku kloszenia rozpo-
czynata si¢ migdzy 10 maja (2004) a 21 maja (2005) i trwata stosunkowo krétko (5-10 dni
w zalezno$ci od pogody wiosna). Bardziej intensywny przebieg tej fazy zaobserwowano
w 2005 roku ze wzgledu na wyzsze temperatury i brak opadow.

Fazg petni kloszenia najwczeséniej zanotowano w 2003 roku (20 maj); natomiast w 2004
12005 roku — pdzniej, szczegolnie w ostatnim roku, przy tym az 40-
-60% pedow w zaleznosci od rozstawy rzgdow byto wyktoszonych.

Kwitnienie rozpoczglo si¢ najwezesniej 29 maja w 2003 roku, a najpdzniej 7 czerwca
w 2004 roku, w ktorym fazg tg zanotowano, gdy juz kwitto 46% pedow przy szerszej rozsta-
wie 1 69% przy wezszej. Przyczynity si¢ do tego wyrownane temperatury w okresie migdzy
obserwacjami (5 dni) oraz niewielki jednorazowy opad.

Astera zarejestrowana jako p6zna odmiana w ROO osiagala faz¢ poczatku kloszenia
w terminach zblizonych do odmiany Rada, a pelnig kloszenia nieco poézniej (2004 i 2005).
Poczatek ktoszenia rozpoczynat si¢ migdzy 12 maja (2004) a 21 maja (2005). Faza ta prze-
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Ryc. 6. Dlugo$¢ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Rada Dactylis glomerata

w dwoch rozstawach rzgdow (R1, R2) w 3-letnim okresie uzytkowania. Objasnienia jak na Ryc. 2

Fig. 6. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Rada in
two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization. Explanations like on Fig. 2
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biegata do$¢ szybko i intensywnie, szczegolnie w ostatnim roku badan ze wzglgdu na wyz-
sze temperatury i brak opadow.

Pehnig kloszenia Astera osiagata najpozniej sposrod badanych odmian (oprocz 2003
roku). Dlugos¢ trwania tej fazy byta modyfikowana przez warunki termiczne; najkrocej — 8
dni w 2003 roku, gdy temperatury utrzymywaly si¢ migdzy 14-24°C i najdtuzej — 13 dni
w 2004 roku przy temperaturach 14-16°C. Kwitnienie przebiegato bardzo szybko — 6 dni
(tylko w 2003 roku 10 dni). Nasilenie poszczegolnych faz byto z reguty wigksze na obick-
tach z wezsza rozstawa.
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Ryc. 7. Dlugo$¢ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Astera Dactylis glomerata

w dwoch rozstawach rzgdow (R1, R2) w 3-letnim okresie uzytkowania. Objasnienia jak na Ryc. 2

Fig. 7. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Astera
in two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization. Explanations like on Fig. 2

Stwierdzono, ze w okresie badan roznica w terminach rozpoczynania fazy poczatku
kloszenia migdzy odmianami byla dosy¢ duza i wynosita 16 dni (5-21 maj). W obrgbie
odmiany wahania te byly mniejsze, szczegdlnie u Minory (3 dni). Réznice w rozpoczynaniu
fazy pelni ktoszenia migdzy odmianami, jak i w obrgbie poszczegdlnych odmian byty
podobne jak dla poczatku kloszenia. Natomiast réznice w terminach osiagania fazy kwitnie-
nia migdzy odmianami byly mniejsze niz we wczesniejszych fazach (11 dni). Odmiana
Amera charakteryzowata si¢ duza staloscia w osiaganiu tej fazy (r6znica 4 dni), u pozo-
statych odmian ro6znice byly wigksze (9 dni).

© PTL, Grassland Science in Poland, 9, 2006



30 B. Borawska-Jarmutowicz

Powyzsze obserwacje i badania pozwalaja uszeregowa¢ odmiany pod wzglgdem weze-
snosci nastgpujaco: Amera, Minora, Areda i Dala, Rada oraz Astera. Jednoczes$nie nalezy
zaznaczy¢, ze jedynie odm. Astera osiagata poszczegolne fazy fenologiczne znacznie poz-
niej od odm. Amera, co jest zgodne z obserwacjami £ YSZCZARZA i wsp. (1997), podczas
gdy pozostale odmiany nie roznity si¢ wyraznie. Natomiast wedlug RAMENDY (1996)
odmiang Astera nalezy zaliczy¢ do $redniopdznych.

4. Whnioski
. Odmiany Dactylis glomerata r6znig si¢ terminami osiagania faz fenologicznych,
jak rowniez dtugoscia ich trwania i nasileniem wystgpowania.
. Faza kwitnienia trwa najkrocej niezaleznie od odmiany Dactylis glomerata i roku
badan.
. Warunki pogodowe wptywaja na przebieg faz fenologicznych; wyzsze tempera-

tury i brak opaddéw przyspieszaja rozwdj pedéw generatywnych i zwigkszaja
nasilenie wystepowania poszczegolnych faz rozwojowych.

. Rozstawa rzgdéw wplywa na nasilenie przebiegu faz fenologicznych i w mniej-
szym stopniu na dlugo$¢ ich trwania; nasilenie faz jest z reguty wigksze na obiek-
tach z wezsza rozstawa.

. Najwczesniejsza odmiang jest Amera, a najpozniejsza Astera, natomiast pozo-
stale odmiany mozna zaliczy¢ do §redniowczesnych.
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The phenological differentiation of Dactylis glomerata cultivars sown in two row
spacing during 3-years period of utilization

B. BORAWSKA-JARMULOWICZ

Grassland Division, Department of Agronomy, Warsaw University of Agriculture

Summary

The aim of this study is to evaluate the course of phenological phases of Dactylis glomerata
cultivars sown in two row spacing (50 and 70 cm) during 3-years period of utilization depending
on weather conditions. The studies were carried out in 2002-2005 in central Poland on Dactylis
glomerata seed experiment on degraded black earth soil. Experiment was established in
a split-plot system in four replications on 3 m? plots. Fertilization was (kg ha™): N — 100 in three
parts, P— 30, K — 75 in two parts. The objects were six cultivars of Dactylis glomerata with diffe-
rent earliness and the ways of utilisation. The beginning and full of heading time and flowering
were analyzed on 50 generative shoots from 1 m of row on each plot. Phenological observations
and counting of shoots were conducted every few days from the time when generative shoots
appeared until the end of flowering. In the conducted experiment, in three years, a high intervarie-
tal differentiation of phenological stages of development was obtained. It was found that weather
conditions affected the date and course of phenological stages, especially the start of heading, of
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the tested cultivars in the years. Weather conditions influenced also the intensity of each stage. It
was also found that row spacing influenced the intensification of phenological phases (more
intensive on 50 cm row spacing) and less their long duration. Amera cv. entered all phenological
phases before the other cultivars did, whereas Astera was the latest.
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