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The phenological differentiation of Dactylis glomerata cultivars

sown in two row spacing during 3-years period of utilization

Abstract. The aim of this study is to evaluate the course of phenological phases of Dactylis

glomerata sown in row spacing depending on weather conditions during 3-years of utilization.
The studies were carried out in 2002-2005 in central Poland. Experiment was established in
a split-plot system in four replications on 3 m2 plots. The objects were six cultivars of Dactylis

glomerata with different earliness and the ways of utilisation. The beginning and full of heading
time and flowering were analyzed. In the conducted experiment, in three years, a high
intervarietal differentiation of phenological stages of development was obtained. It was deter-
mined and modified by weather conditions. It was also found that row spacing influenced the
intensification of phenological phases and less their long duration.
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row spacing

1. Wstêp

Wczesnoœæ, ustalana na podstawie terminu k³oszenia traw pastewnych, jest charak-
terystyczn¹ cech¹ zarówno dla gatunku, jak i odmiany oraz jedn¹ z wa¿niejszych ich
cech u¿ytkowych (COBORU, 1985; £YSZCZARZ, 1997; RUTKOWSKA i wsp., 1983; HAR-

KOT, 2005). Pojawianie siê poszczególnych faz rozwojowych i czas ich trwania s¹ cha-
rakterystyczne dla danego gatunku i odmiany, ale jednoczeœnie s¹ modyfikowane prze-
biegiem warunków pogodowych (KOSTUCH i TWARDY, 1975; RAMENDA, 1996;
RUTKOWSKA i KAMIÑSKI, 1988; RUTKOWSKA i wsp., 1970; SCHÖBERLEIN, 1981).
Temperatura, a w mniejszym stopniu wilgotnoœæ, wp³ywaj¹ g³ównie na przyspieszenie
lub opóŸnienie rozwoju pêdów generatywnych (wy¿sze temperatury przyspieszaj¹ ten
rozwój), ale nie zmieniaj¹ w istotny sposób kolejnoœci faz fenologicznych gatunków
i odmian (BORAWSKA, 1997; £YSZCZARZ, 1997; RUTKOWSKA i KAMIÑSKI, 1998). Im
odmiana jest bardziej jednorodna, tym wystêpowanie ka¿dej z faz fenologicznych,
szczególnie fazy k³oszenia siê, jest bardziej wyrównane i trwa krócej (BINEK, 1996;
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PAWLAK, 1992). Pogoda wp³ywa nie tylko na przebieg faz rozwojowych w czasie, lecz
równie¿ na ich intensywnoœæ w poszczególnych dniach tych okresów (PAWLAK, 1992;
RUTKOWSKA i wsp., 1983). Wyniki badañ PAWLAKA (1992) nad przebiegiem k³oszenia
odmian traw pozwoli³y na okreœlenie intensywnoœci przebiegu tej fazy natomiast nie
uwzglêdnia³y póŸniejszych faz, gdy¿ kwiatostany by³y œcinane u nasady. Aby poznaæ
przebieg wszystkich faz fenologicznych, w Zak³adzie £¹karstwa SGGW podjêto bada-
nia w tym zakresie.

Celem badañ jest okreœlenie terminu pojawiania siê i d³ugoœci trwania oraz intensyw-
noœci wystêpowania poszczególnych faz fenologicznych wybranych odmian Dactylis

glomerata.

2. Materia³ i metody

Badania prowadzono w latach 2003-2005 na polu doœwiadczalnym na £¹kach Jakto-
rowskich. Doœwiadczenie za³o¿ono wiosn¹ 2002 roku metod¹ losowanych bloków
w czterech powtórzeniach w uk³adzie split-plot na czarnej ziemi zdegradowanej
o niskiej zawartoœci potasu, wapnia i magnezu oraz œredniej fosforu. Na poletkach
o powierzchni 3 m2 (2 m × 1,5 m) wysiano nasiona poszczególnych odmian w iloœci 1,5
g (5 kg ha–1) w dwóch rozstawach rzêdów R1 – 50 cm i R2 – 70 cm. Obiektami badañ
by³o szeœæ odmian Dactylis glomerata zró¿nicowanych pod wzglêdem wczesnoœci
i typu u¿ytkowego: Amera, Areda, Astera, Dala, Minora i Rada. Nawo¿enie roczne by³o
nastêpuj¹ce (kg ha–1): N – 100 w trzech czêœciach, tj. 40 – wiosn¹, 30 – latem po zbiorze
nasion i 30 – jesieni¹ (wrzesieñ); P – 30 jednorazowo wiosn¹, K – 75 w dwóch równych
czêœciach – wiosn¹ i latem po zbiorze nasion. Na ka¿dym poletku (razem 48 poletek),
w losowo wybranym rzêdzie, na odcinku 1 m rejestrowano co kilka dni (terminy obser-
wacji) pojawianie siê (data i liczba) pêdów generatywnych w danej fazie fenologicznej,
tzn. pocz¹tek k³oszenia (ukazanie siê kwiatostanu z pochwy liœcia flagowego), pe³nia
k³oszenia (pe³ne wyjœcie kwiatostanu z górnej pochwy liœciowej), kwitnienie. Poszcze-
gólne fazy okreœlano, ograniczaj¹c siê do 50-ciu pêdów, które jako pierwsze osi¹gnê³y
fazê pocz¹tku k³oszenia, oznaczaj¹c je w zale¿noœci od fazy ró¿nymi kolorami etykie-
tek. Uzyskane wyniki wyra¿ono w procentach w odniesieniu do 50 pêdów. W badaniach
oceniano tak¿e pe³niê wystêpowania poszczególnych faz fenologicznych, tj. 50% pêdów
w danej fazie.

Warunki pogodowe w latach badañ od wiosny do zakoñczenia fazy kwitnienia wyraŸ-
nie ró¿ni³y siê (Ryc. 1). W 2003 roku w I i II dekadzie kwietnia by³y niewielkie opady
(10 mm) i stosunkowo niskie temperatury o znacznych wahaniach (od –1,7°C do 11°C).
Dopiero w III dekadzie kwietnia temperatury znacznie wzros³y (9-18°C), co przy umiar-
kowanych opadach sprzyja³o rozwojowi roœlin. Korzystne warunki pogodowe na
pocz¹tku maja tak¿e przyczyni³y siê do dalszego rozwoju roœlin. W II dekadzie maja
wyst¹pi³y bardzo du¿e opady (ok. 67 mm), które przy umiarkowanych temperaturach
spowolni³y rozwój generatywny traw. Dopiero stosunkowo wysokie temperatury pod
koniec maja i na pocz¹tku czerwca (14-23°C) przy jednoczesnym braku opadów przy-
spieszy³y ich rozwój.
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W 2004 roku w I dekadzie kwietnia wyst¹pi³y doœæ du¿e opady (ok. 45 mm), ale tem-
peratury by³y stosunkowo niskie (3-10°C), co nie wp³ynê³o korzystnie na wzrost i roz-
wój roœlin. Nastêpnie wzrost temperatury w drugiej, a szczególnie w trzeciej dekadzie
kwietnia przy umiarkowanych opadach dodatnio wp³yn¹³ na roœliny. Niezbyt wysokie,
ale doœæ równomierne opady w I i II dekadzie maja przy œrednich temperaturach
(11-17°C) sprzyja³y dalszemu rozwojowi pêdów generatywnych. Z kolei brak opadów
pod koniec maja i na pocz¹tku czerwca oraz stosunkowo niskie temperatury (9-14°C)
spowodowa³y wolniejszy rozwój traw.
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Ryc. 1. Œrednie dobowe temperatury powietrza (°C) oraz dzienne opady (mm) w okresie kwie-
cieñ-czerwiec w latach 2003-2005

Fig. 1. Mean daily temperature (°C) and precipitations (mm) during April-June in the years
2003-2005



W 2005 roku opady w kwietniu by³y niewielkie i nierównomiernie roz³o¿one, co
przy umiarkowanych temperaturach przyczyni³o siê do wolniejszego wzrostu traw.
Dopiero na pocz¹tku maja korzystnie roz³o¿one opady i wy¿sze temperatury (11-18°C)
przyspieszy³y rozwój generatywny roœlin. W nastêpnych dniach temperatura spad³a do
6-9°C, co znów opóŸni³o rozwój. Natomiast brak opadów pod koniec maja i wy¿sze
temperatury (16-24°C) wp³ynê³y na szybkie przechodzenie pêdów generatywnych
w fazê pe³ni k³oszenia i kwitnienia.

3. Wyniki i dyskusja

Badane odmiany Dactylis glomerata ró¿ni³y siê rozwojem fenologicznym. Stwier-
dzono du¿e zró¿nicowanie w terminie osi¹gania kolejnych faz oraz d³ugoœci ich trwania
i nasilenia przebiegu w latach badañ (Tabela 1, Ryc. 2-7). Zaznaczy³y siê tak¿e ró¿nice
w przebiegu poszczególnych faz w obydwu rozstawach rzêdów (Ryc. 2-7).

Spoœród badanych odmian Amera najwczeœniej rozpoczyna³a kolejne fazy niezale-
¿nie od roku badañ.

Tabela 1. Terminy wystêpowania i czas trwania (data i liczba dni) faz fenologicznych odmian
Dactylis glomerata niezale¿nie od rozstawy rzêdów w latach 2003-2005

Table 1. Terms of phenological phases (date and number of days) of Dactylis glomerata cultivars
independent on row spacing in years 2003-2005

Odmiana
Cultivar

Rok
Year

Pocz¹tek
k³oszenia
Beginning
of heading

Liczba dni
Number
of days

Pe³nia
k³oszenia

Full of
heading

Liczba dni
Number
of days

Kwitnienie
Flowering

Liczba dni
Number of

days

1 2 3 4 5 6 7 8

Amera

2003 9-20.05 12 15-24.05 10 27.05-2.06 7

2004 5-12.05 8 12-29.05 18 31.05-7.06 8

2005 13-19.05 7 21-25.05 5 28-30.05 3

Œrednia – Mean 9 11 6

Minora

2003 13-22.05 10 20-27.05 8 29.05-5.06 8

2004 10-17.05 8 22.05-2.06 12 7-12.06 6

2005 13-23.05 11 23-30.05 8 2-6.06 5

Œrednia – Mean 9.7 9.3 6.3

Areda

2003 15-24.05 10 20-27.05 8 29.05-5.06 8

2004 5-17.05 13 17.05-2.06 17 7.06-12.06 6

2005 15-25.05 7 25-30.05 6 30.05-9.06 11

Œrednia – Mean 10 10.3 8.3

Dala

2003 17-24.05 8 20-29.05 10 29.05-7.06 10

2004 10-17.05 8 22.05-2.06 12 7-12.06 6

2005 17-23.05 7 23-30.05 8 30.05-9.06 11

Œrednia – Mean 7.7 10 9
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1 2 3 4 5 6 7 8

Rada

2003 15-24.05 12 20-27.05 8 29.05-7.06 10

2004 10-17.05 8 22.05-2.06 12 7-12.06 6

2005 21-25.05 5 28.05-2.06 6 2-9.06 8

Œrednia – Mean 8.3 8.7 8

Astera

2003 14-24.05 11 20-27.05 8 29.05-7.06 10

2004 12-17.05 6 26.05-7.06 13 7-12.06 6

2005 21-25.05 5 28.05-6.06 10 6-11.06 6

Œrednia – Mean 7.3 10.3 7.3

© PT£, Grassland Science in Poland, 9, 2006

Zró¿nicowanie fenologiczne odmian Dactylis glomerata... 23

Amera 2003

0

20

40

60

80

9.05 13.05 15.05 17.05 20.05 22.05 24.05 27.05 29.05 31.05 2.06

%

2004

0

20

40

60

80

5.05 8.05 10.05 12.05 15.05 17.05 19.05 22.05 26.05 29.05 31.05 2.06 7.06

%

2005

0

20

40

60

80

13.05 17.05 19.05 21.05 23.05 25.05 28.05 30.05

termin obserwacji – term of obsevation

%

pocz¹tek k³oszenia – beginning of heading R1
pocz¹tek k³oszenia – beginning of heading R2
pe³nia k³oszenia – full of heading R1
pe³nia k³oszenia – full of heading R2
kwitnienie – flowering R1
kwitnienie – flowering R2

Ryc. 2. D³ugoœæ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Amera Dactylis glomerata

w dwóch rozstawach rzêdów (R1, R2) w 3-letnim okresie u¿ytkowania
Fig. 2. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Amera

in two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization



Faza pocz¹tku k³oszenia najwczeœniej pojawi³a siê 5 maja (2004), a najpóŸniej 13
maja (2005), o czym zadecydowa³y warunki pogodowe. Faza ta trwa³a 7-8 dni (2005
i 2004) do 12 dni (2003) i przebiega³a z ró¿nym nasileniem. Stwierdzono, ¿e wzrost tem-
peratury i niewielkie opady wp³ywa³y na szybszy i bardziej intensywny przebieg fazy.
Uzyskane wyniki potwierdzaj¹ badania PAWLAKA (1992) i BINKA (1996).

Termin rozpoczynania i d³ugoœæ trwania fazy pe³ni k³oszenia by³y tak¿e zró¿nico-
wane w latach. Najwczeœniej faza ta wyst¹pi³a w 2004 roku (12 maj) i 2003 roku (15
maj), lecz trwa³a stosunkowo d³ugo (odpowiednio 10 i 18 dni), na co wp³ynê³y umiarko-
wane temperatury i opady. NajpóŸniej pe³niê k³oszenia osi¹gnê³a Amera w ostatnim
roku badañ (21 maj), ale faza ta trwa³a bardzo krótko (5 dni), o czym zadecydowa³y
dosyæ wysokie temperatury (14-19°C) i ca³kowity brak opadów.

Fazê kwitnienia rozpoczê³a odmiana Amera pod koniec maja (27-31 maj). Faza ta
trwa³a krótko – od 3 dni w 2005 roku (podczas kwitnienia by³y wysokie temperatury
23-25,5°C i brak opadów) do 7-8 dni w pozosta³ych latach (umiarkowane temperatury
i niewielkie opady). Podobne wyniki uzyska³ BINEK (1996), który stwierdzi³, ¿e kwitnie-
nie przebiega znacznie szybciej ni¿ k³oszenie, zw³aszcza przy korzystniejszych warun-
kach termicznych. W okresie badañ wyst¹pi³y ró¿nice w przebiegu poszczególnych faz
fenologicznych w zale¿noœci od rozstawy rzêdów; przy wê¿szej rozstawie zaobserwo-
wano wiêksze nasilenie.

Minora zarejestrowana jako póŸna odmiana w ROO osi¹ga³a pocz¹tek k³oszenia
stosunkowo wczeœnie, tj. 10-13 maja (4-5 dni póŸniej od Amery). D³ugoœæ trwania tej
fazy by³a zbli¿ona w okresie badañ (8-11 dni), ale wyraŸnie ró¿ni³a siê w poszczegól-
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Tabela 2. Zmiany terminów wystêpowania pe³ni poszczególnych faz fenologicznych odmian
Dactylis glomerata w dwóch rozstawach rzêdów (R1, R2) w latach 2003-2005

Table 2. The change of the date of appearance of full maturity stage of phenological phases in
Dactylis glomerata cultivars on two row spacing (R1, R2) in years 2003-2005

Odmiana
Cultivars

Rozstawa
Row

spacing

Pocz¹tek k³oszenia
Beginning of heading

Pe³nia k³oszenia
Full of heading

Kwitnienie
Flowering

Data – Date Data – Date Data – Date

2003 2004 2005 2003 2004 2005 2003 2004 2005

Amera
(wzorzec –
standard)

R1 15.05 12.05 17.05 20.05 22.05 23.05 29.05 7.06 30.05

R2 15.05 10.05 17.05 20.05 22.05 23.05 31.05 7.06 30.05

Areda
R1 +5 0 +6 +2 +7 +5 +4 0 +7

R2 +5 +2 +6 +4 +7 +5 +2 0 +3

Astera
R1 +5 +3 +6 +4 +9 +10 +4 +5 +10

R2 +5 +3 +6 +7 +9 +10 +5 +5 +10

Dala
R1 +4 0 +4 +2 +7 +5 +4 0 +7

R2 +4 0 +4 +4 +7 +2 +2 0 +3

Minora
R1 +2 0 +4 +4 +7 +5 +4 +5 +7

R2 +2 0 +4 +2 +7 +5 0 0 +7

Rada
R1 +5 +3 +6 +4 +7 +5 +4 0 +7

R2 +5 +3 +6 +4 +7 +7 +2 0 +7



nych latach pod wzglêdem nasilenia. W 2004 roku przebiega³a ona najbardziej inten-
sywnie, osi¹gaj¹c pe³niê (50-62% pêdów w pe³ni wyk³oszonych) ju¿ po dwóch dniach,
tj. w tym samym terminie co odmiana Amera (Tabela 2). Zadecydowa³y o tym wy¿sze
temperatury i brak opadów w okresie poprzedzaj¹cym fazê pocz¹tku k³oszenia. Z kolei
umiarkowane temperatury i opady w 2003 i 2005 roku nieco wyd³u¿y³y czas trwania tej
fazy i wp³ynê³y na mniejsze nasilenie jej przebiegu.

Pe³nia k³oszenia rozpoczyna³a siê w podobnym czasie (20-23 maj). Faza ta trwa³a 8
dni w pierwszym i ostatnim roku badañ (2003 i 2005), na co wp³ynê³y dosyæ wysokie
temperatury (15-25°C) i brak opadów. Natomiast w 2004 roku faza pe³ni k³oszenia
trwa³a d³u¿ej, tj. 12 dni, z powodu umiarkowanych warunków termicznych (7-14°C),
a pe³nia fazy wyst¹pi³a 7 dni póŸniej w stosunku do odm. Amera. Kwitnienie rozpoczê³o
siê najwczeœniej w 2003 roku (29 maj), a obserwacje prowadzone co dwa dni pozwoli³y
na uchwycenie nasilenia tej fazy w miarê wzrostu temperatury (pe³nia fazy po 2 dniach
przy szerszej rozstawie). Z kolei w nastêpnych dwóch latach fazê kwitnienia zanoto-
wano póŸniej (odpowiednio 7 i 2 czerwca), przy tym w 2004 roku a¿ 67% pêdów kwit³o
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Ryc. 3. D³ugoœæ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Minora Dactylis glomerata w dwóch
rozstawach rzêdów (R1, R2) w 3-letnim okresie u¿ytkowania. Objaœnienia jak na Ryc. 2

Fig. 3. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Minora
in two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization. Explanations like on Fig. 2



na obiektach z szersz¹ rozstaw¹. W okresie badañ nie stwierdzono wyraŸnych ró¿nic
w terminach osi¹gania i w nasileniu przebiegu poszczególnych faz fenologicznych
w zale¿noœci od rozstawy rzêdów (tylko kwitnienie przy szerszej rozstawie by³o bardziej
nasilone).

Areda (odmiana œredniowczesna wg ROO) osi¹ga³a fazê pocz¹tku k³oszenia w bar-
dzo ró¿nych terminach w zale¿noœci od roku (5-6 dni póŸniej od odm. Amera), na co
mia³ wp³yw przebieg temperatury wiosn¹. Stwierdzono tak¿e du¿e ró¿nice w d³ugoœci
trwania (7-13 dni) tej fazy i jej nasileniu w poszczególnych dniach tego okresu. Wyrów-
nane i umiarkowane temperatury w 2003 roku (9-11°C) wp³ynê³y na powolne, ale syste-
matyczne wchodzenie kolejnych pêdów w fazê pocz¹tku k³oszenia. W 2004 roku odm.
Areda, podobnie jak odm. Minora, wyraŸnie zareagowa³a na wysok¹ temperaturê
wiosn¹ i osi¹gnê³a pe³niê tej fazy (w wê¿szej rozstawie rzêdów) w tym samym terminie
co Amera. Mo¿e to œwiadczyæ o zatarciu siê ró¿nic miêdzy odmianami. Podobne pra-
wid³owoœci stwierdzi³a RUTKOWSKA i wsp. (1997). Natomiast w 2005 roku wzrost tem-
peratury w II dekadzie maja przy braku opadów spowodowa³ szybkie przechodzenie
pêdów w fazê pocz¹tku k³oszenia i osi¹gniêcie jej pe³ni (jednak 6 dni póŸniej ni¿ odm.
Amera).
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Ryc. 4. D³ugoœæ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Areda Dactylis glomerata

w dwóch rozstawach rzêdów (R1, R2) w 3-letnim okresie u¿ytkowania. Objaœnienia jak na Ryc. 2
Fig. 4. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Areda

in two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization. Explanations like on Fig. 2



Odmiana Areda osi¹ga³a fazê pe³ni k³oszenia stosunkowo wczeœnie – miêdzy 17 a 25
maja w zale¿noœci od roku. D³ugoœæ trwania i nasilenie przebiegu tej fazy by³y bardzo
zró¿nicowane w latach; w 2004 roku by³a ona bardzo d³uga i przebiega³a ma³o intensyw-
nie, natomiast w nastêpnym roku trwa³a zaledwie 6 dni i charakteryzowa³a siê du¿¹
intensywnoœci¹.

Faza kwitnienia rozpoczê³a siê pod koniec maja (29 i 30 maj) w 2003 i 2005 roku. Nato-
miast w 2004 roku fazê tê zarejestrowano póŸno, gdy ponad 70% pêdów kwit³o (6 czer-
wiec). Wp³ynê³y na to wy¿sze i wyrównane temperatury w okresie miêdzy kolejnymi termi-
nami obserwacji (5 dni). Stwierdzono, ¿e faza kwitnienia trwa³a najkrócej (œrednio 8 dni)
w stosunku do pozosta³ych faz. W latach 2003-2004 nie stwierdzono wyraŸnego wp³ywu
rozstawy rzêdów na termin osi¹gania i d³ugoœæ trwania oraz nasilenie przebiegu poszczegól-
nych faz fenologicznych, natomiast w ostatnim roku zaobserwowano bardziej intensywny
przebieg faz na obiektach z szersz¹ rozstaw¹ rzêdów.

Œredniowczesna odmiana Dala osi¹ga³a kolejne fazy fenologiczne w terminach zbli¿-
onych do odmiany Areda. Œwiadczy to o w³aœciwym zakwalifikowaniu obu odmian do tej
samej grupy wczesnoœci. D³ugoœæ trwania poszczególnych faz i nasilenie ich przebiegu by³y
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Ryc. 5. D³ugoœæ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Dala Dactylis glomerata

w dwóch rozstawach rzêdów (R1, R2) w 3-letnim okresie u¿ytkowania. Objaœnienia jak na Ryc. 2
Fig. 5. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Dala in

two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization. Explanations like on Fig. 2



tak¿e podobne (z wyj¹tkiem fazy pocz¹tku k³oszenia w 2004 roku). Jednoczeœnie stwier-
dzono, ¿e niezale¿nie od roku d³ugoœæ trwania fazy pocz¹tku k³oszenia by³a zbli¿ona (7-8 dni).

Rada zaliczana do odmian œredniowczesnych podobnie jak Areda i Dala nieco póŸniej
osi¹ga³a poszczególne fazy rozwojowe (2004 i 2005). Faza pocz¹tku k³oszenia rozpo-
czyna³a siê miêdzy 10 maja (2004) a 21 maja (2005) i trwa³a stosunkowo krótko (5-10 dni
w zale¿noœci od pogody wiosn¹). Bardziej intensywny przebieg tej fazy zaobserwowano
w 2005 roku ze wzglêdu na wy¿sze temperatury i brak opadów.

Fazê pe³ni k³oszenia najwczeœniej zanotowano w 2003 roku (20 maj); natomiast w 2004
i 2005 roku – póŸniej, szczególnie w ostatnim roku, przy tym a¿ 40-
-60% pêdów w zale¿noœci od rozstawy rzêdów by³o wyk³oszonych.

Kwitnienie rozpoczê³o siê najwczeœniej 29 maja w 2003 roku, a najpóŸniej 7 czerwca
w 2004 roku, w którym fazê tê zanotowano, gdy ju¿ kwit³o 46% pêdów przy szerszej rozsta-
wie i 69% przy wê¿szej. Przyczyni³y siê do tego wyrównane temperatury w okresie miêdzy
obserwacjami (5 dni) oraz niewielki jednorazowy opad.

Astera zarejestrowana jako póŸna odmiana w ROO osi¹ga³a fazê pocz¹tku k³oszenia
w terminach zbli¿onych do odmiany Rada, a pe³niê k³oszenia nieco póŸniej (2004 i 2005).
Pocz¹tek k³oszenia rozpoczyna³ siê miêdzy 12 maja (2004) a 21 maja (2005). Faza ta prze-
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Ryc. 6. D³ugoœæ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Rada Dactylis glomerata

w dwóch rozstawach rzêdów (R1, R2) w 3-letnim okresie u¿ytkowania. Objaœnienia jak na Ryc. 2
Fig. 6. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Rada in

two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization. Explanations like on Fig. 2



biega³a doœæ szybko i intensywnie, szczególnie w ostatnim roku badañ ze wzglêdu na wy¿-
sze temperatury i brak opadów.

Pe³niê k³oszenia Astera osi¹ga³a najpóŸniej spoœród badanych odmian (oprócz 2003
roku). D³ugoœæ trwania tej fazy by³a modyfikowana przez warunki termiczne; najkrócej – 8
dni w 2003 roku, gdy temperatury utrzymywa³y siê miêdzy 14-24°C i najd³u¿ej – 13 dni
w 2004 roku przy temperaturach 14-16°C. Kwitnienie przebiega³o bardzo szybko – 6 dni
(tylko w 2003 roku 10 dni). Nasilenie poszczególnych faz by³o z regu³y wiêksze na obiek-
tach z wê¿sz¹ rozstaw¹.

Stwierdzono, ¿e w okresie badañ ró¿nica w terminach rozpoczynania fazy pocz¹tku
k³oszenia miêdzy odmianami by³a dosyæ du¿a i wynosi³a 16 dni (5-21 maj). W obrêbie
odmiany wahania te by³y mniejsze, szczególnie u Minory (3 dni). Ró¿nice w rozpoczynaniu
fazy pe³ni k³oszenia miêdzy odmianami, jak i w obrêbie poszczególnych odmian by³y
podobne jak dla pocz¹tku k³oszenia. Natomiast ró¿nice w terminach osi¹gania fazy kwitnie-
nia miêdzy odmianami by³y mniejsze ni¿ we wczeœniejszych fazach (11 dni). Odmiana
Amera charakteryzowa³a siê du¿¹ sta³oœci¹ w osi¹ganiu tej fazy (ró¿nica 4 dni), u pozo-
sta³ych odmian ró¿nice by³y wiêksze (9 dni).

© PT£, Grassland Science in Poland, 9, 2006

Zró¿nicowanie fenologiczne odmian Dactylis glomerata... 29

Astera 2003

0

20

40

60

80

15.05 17.05 20.05 22.05 24.05 27.05 29.05 31.05 2.06 5.06 7.06

%

2004

0

20

40

60

80

12.05 15.05 17.05 19.05 22.05 26.05 29.05 31.05 2.06 7.06 12.06

%

2005

0

20

40

60

80

21.05 23.05 25.05 28.05 30.05 2.06 6.06 9.06 11.06

termin obserwacji – term of obserwation

%

Ryc. 7. D³ugoœæ trwania i nasilenie faz fenologicznych odmiany Astera Dactylis glomerata

w dwóch rozstawach rzêdów (R1, R2) w 3-letnim okresie u¿ytkowania. Objaœnienia jak na Ryc. 2
Fig. 7. Long duration and intensification of phenological phases of Dactylis glomerata cv. Astera

in two row spacing (R1, R2) during 3-years period of utilization. Explanations like on Fig. 2



Powy¿sze obserwacje i badania pozwalaj¹ uszeregowaæ odmiany pod wzglêdem wcze-
snoœci nastêpuj¹co: Amera, Minora, Areda i Dala, Rada oraz Astera. Jednoczeœnie nale¿y
zaznaczyæ, ¿e jedynie odm. Astera osi¹ga³a poszczególne fazy fenologiczne znacznie póŸ-
niej od odm. Amera, co jest zgodne z obserwacjami £YSZCZARZA i wsp. (1997), podczas
gdy pozosta³e odmiany nie ró¿ni³y siê wyraŸnie. Natomiast wed³ug RAMENDY (1996)
odmianê Astera nale¿y zaliczyæ do œredniopóŸnych.

4. Wnioski

• Odmiany Dactylis glomerata ró¿ni¹ siê terminami osi¹gania faz fenologicznych,
jak równie¿ d³ugoœci¹ ich trwania i nasileniem wystêpowania.

• Faza kwitnienia trwa najkrócej niezale¿nie od odmiany Dactylis glomerata i roku
badañ.

• Warunki pogodowe wp³ywaj¹ na przebieg faz fenologicznych; wy¿sze tempera-
tury i brak opadów przyspieszaj¹ rozwój pêdów generatywnych i zwiêkszaj¹
nasilenie wystêpowania poszczególnych faz rozwojowych.

• Rozstawa rzêdów wp³ywa na nasilenie przebiegu faz fenologicznych i w mniej-
szym stopniu na d³ugoœæ ich trwania; nasilenie faz jest z regu³y wiêksze na obiek-
tach z wê¿sz¹ rozstaw¹.

• Najwczeœniejsz¹ odmian¹ jest Amera, a najpóŸniejsz¹ Astera, natomiast pozo-
sta³e odmiany mo¿na zaliczyæ do œredniowczesnych.
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The phenological differentiation of Dactylis glomerata cultivars sown in two row

spacing during 3-years period of utilization

B. BORAWSKA-JARMU£OWICZ

Grassland Division, Department of Agronomy, Warsaw University of Agriculture

Summary

The aim of this study is to evaluate the course of phenological phases of Dactylis glomerata

cultivars sown in two row spacing (50 and 70 cm) during 3-years period of utilization depending
on weather conditions. The studies were carried out in 2002-2005 in central Poland on Dactylis

glomerata seed experiment on degraded black earth soil. Experiment was established in
a split-plot system in four replications on 3 m2 plots. Fertilization was (kg ha–1): N – 100 in three
parts, P – 30, K – 75 in two parts. The objects were six cultivars of Dactylis glomerata with diffe-
rent earliness and the ways of utilisation. The beginning and full of heading time and flowering
were analyzed on 50 generative shoots from 1 m of row on each plot. Phenological observations
and counting of shoots were conducted every few days from the time when generative shoots
appeared until the end of flowering. In the conducted experiment, in three years, a high intervarie-
tal differentiation of phenological stages of development was obtained. It was found that weather
conditions affected the date and course of phenological stages, especially the start of heading, of
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the tested cultivars in the years. Weather conditions influenced also the intensity of each stage. It
was also found that row spacing influenced the intensification of phenological phases (more
intensive on 50 cm row spacing) and less their long duration. Amera cv. entered all phenological
phases before the other cultivars did, whereas Astera was the latest.
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