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KSZTALTOWANIE SIE NIEKTORYCH WEASCIWOSCI GLEBY
WYTWORZONEJ Z LESSU, '
W ZMIANOWANIACH O ROZNYM UDZIALE ZBOZ1

Tadeusz Kesik

Instytut Uprawy Roli i Ro§lin — Akademia Rolnicza, Lublin

Wystepujace obecnie tendencje specjalizacji gospodarstw oraz kom-
pleksowej mechanizacji sklaniajg do wprowadzania uproszczonych zmia-
nowan z wiekszym udzialem zb6z w strukturze zasiewéw. Mozna zalozyé¢,
ze brak lub bardzo maly udzial roslin strgczkowych i okopowych, dobrze
ocieniajgcych glebe i drenujacych ja palowym systemem korzeniowym,
a takze zmieniony caloksztalt uprawy roli w plodozmianie moze prowa-
dzi¢ do szybkiego zageszczenia roli wywierajagcego duzy wplyw na zyz-
noéé¢ i produkcyjnosé gleby. Jak wynika z dostepnej literatury, nadmier-
ne zageszczenie pogarsza przewietrzanie gleby i jej wiasciwosci termicz-
ne, ulatwia sptyw powierzchniowy, utrudnia rozwdj korzeni i pobieranie
wody glebowej przez ro$liny, zmmiejsza efektywnos¢ nawozenia mine-
ralnego, co w konsekwencji prowadzi do spadku plonéw [1,5-7].

METODYKA BADAN

Do$wiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1971-1975 ma glebie
plowej, wytworzonej z lessu, nalezacej do kompleksu pszennego dobre-
go, w 4 zmianowaniach:

A B C D
1) buraki c. buraki c. mieszanka ro$lin pszenica j.
straczkowych na
zielonke
2) pszenica oz. pszenica oz. pszenica oz. pszenica oz.
3) mieszanka roslin owies owies owies
straczkowych na
zielonke
4) pszenica OZ. pszenica oz. pszenica 0z. pszenica 0z.
udziat
zb6z
w % o 50 75 75 100

1 Praca byla czeSciowo dofinansowana przez V Wydziat PAN.
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Szczegblowy schemat i warunki prowadzenia do$wiadczenia przedstawio-
no w pracy Pawlowskiego i Deryly [4]. Porowato$¢ i ciezar objetoscio-
wy gleby okreslono metodami Kopecky’ego, wilgotnosé metoda suszar-
kowo-wagows, a zwigzlo§¢ sondg uderzeniowg — w warstwach co 10 cm
do glebokosci 40 cm, 3-krotnie w okresie wegetacji kazdej rosliny; po-
czatkowa faza wzrostu, pelnia wegetacji, okres zbioréw. o

Ze wzgledu na brak wyraznie zarysowujgcych sie kierunkéw zmian
badanych wlasciwosci w poszczegélnych latach, w miniejszym opracowa-
niu ograniczono si¢ tylko do omdéwienia wartosci $rednich z 3 lat, uzy-
skanych z pomiaréw wykonanych pod pszenica ozimg. Pominieto takze
wyniki z 1972 r. ze wzgledu na ich wstepny charakter, poniewaz wszy-
stkie rosliny uprawiane w zmianowaniach byly po jednakowym przed-
plonie (ziemniaki).

OMOWIENIE WYNIKOW
W tabeli 1 podano wyniki oznaczen ciezaru objetosciowego gleby pod
pszenicg 0zimg. Z analizy przedstawionego materialu wynika, ze wzrost
Tabela 1
Cigzar objetosciowy gleby w G /cg3 (§rednio z lat 1973-1975)

: rY— . - 5
R Glebokosé Zmianowania udzial zb6z w 9,
wcm A-50 B-75 C-75 D-100
0-10 1,35 1,33 1,37 1,38
Poczatek 10-20 1,38 1,36 1,40 1,31
wiosennej 20-30 1,42 1,45 1,52 1,40
wegetacji 30-40 1,48 1,50 1,47 1,41
$rednio 1,41 1,41 1,44 1,38
0-10 1,35 1,35 1,38 1,34
10-20 1,35 1,40 1,41 1,33
Pelnia 20-30 1,40 1,45 1,52 1,41
wegetacji 30-40 1,45 1,44 1,48 1,42
§rednio 1,39 1,41 1,45 1,38
0-10 1,32 1,33 1,35 1,33
10-20 1,34 1,38 1,39 1,32
Okres 20-30 1,35 1,38 1,45 1,40
zbioréw 30-40 1,44 1,44 1,46 1,43
§rednio 1,36 1,38 1,41 1,36
0-10 1,34 1,34 1,36 1,35
10-20 1,35 1,38 1,40 1,32
Srednio 20-30 1,38 1,43 1,50 1,40
30-40 1,45 1,47 1,47 1,42

$rednio 1,38 1,40 143 1,37
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udzialu zb6z z 50 do 100%0 w strukturze zasiewéw nie réznicowal istot-
nie tej cechy. Srednie obiektowe warto$ci réznity sie zaledwie o 0,03-
-0,06 G/cm3. W poszczegblnych terminach mie stwierdzono takze istot-
nych zmian, chociaz po okresie zimy stan zageszczenia byl nieznacznie
wiekszy niz w czasie zbioréw ro§lin, co wskazywaloby na proces samo-
spulchnienia.

Tabela 2
Porowato$¢ ogélna gleby w 9 ($§rednio z lat 1973-1975)

Zmianowania — udzial zb6z w %,

Oznaczenia Glebokosé

W cm A-50 B-75 C-75 D -100

0-10 47,98 48,56 47,10 48,55

Poczatek 10-20 46,80 47,69 46,22 48,93

wegetacji 20-30 45,17 44,61 41,09 46,28

wiosennej 30-40 43,32 42,14 43,66 45,38

$rednio 45,81 45,75 44,51 47,28

0-10 47,31 47,97 46,84 47,90

10-20 48,27 46,28 45,96 48,26

Pelnia 20-30 46,01 44,37 41,99 45,06

wegetacji 30-40 44,15 44,66 43,35 44,79

$rednio 46,43 45,82 44,53 46,50

0-10 49,09 48,67 48,10 48,10

10-20 48,27 47,97 47,24 47,29

Okres 20-30 46,76 47,15 45,18 46,33

zbioréw 30-40 44,41 43,33 44,62 45,87

§rednio 47,13 46,78 46,28 46,84

0-10 48,12 48,40 47,34 48,14

10-20 47,78 47,31 46,47 48,16

Srednio 20-30 45,98 45,37 42,75 45,89

30-40 43,96 43,37 43,87 45,34

$rednio 46,46 46,11 45,10 46,88

Porowato$¢ ogbélna gleby pod pszenica o0zimg (tab. 2), podobnie jak
ciezar objetosciowy, w nieznacznym stopniu zmieniala si¢ pod wplywem
wzrastajacego udzialu zb6z w strukturze zasiewow. Zakres zmian mies-
cil sie w przedziale przyjetym w literaturze za optymalny [6, 7]. Odno-
towano takze niewielkie zmiany porowatosci kapilarnej (tab. 3). W u-
proszczonym zmianowaniu D, zawierajacym 100%o zb6z w strukturze za-
siewéw byla ona nieco wigksza niz w zmianowaniach B i C (z udzialem
75%/0 zb6z) oraz A (50%0 zboz). Fakt ten pozwala sgdzié, ze wraz ze zmia-
ng udzialu zb6z w strukturze zasiew6w zmienia sie struktura poréow gle-
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Tabela 3
Porowato$¢ kapilarna objetosciowa gleby w9, ($rednio z lat 1973-1975)

" Zmianowania — udzial zbéz w 9,

Oznaczenia Glebokosé -
w cm A-50 B-175 C-175 D-100
0-10 43,02 41,24 40,11 42,89
Poczatek 10-20 41,33 40,62 40,56 43,13
wiosennej 20-30 40,86 39,93 38,50 4235
wegetacji 30-40 40,37 38,81 39,39 42,48
$rednio 41,39 40,15 39,64 42,71
0-10 43,52 42,29 42,42 43,73
10-20 44,83 42,72 41,71 44,39
Pelnia 20-30 43,58 41,48 40,35 43,04
wegetacji 30-40 42,93 42,26 41,04 43,71
$rednio 43,71 42,18 41,38 43,71
0-10 43,03 42,97 42,77 43,67
10-20 44,16 42,37 42,67 44,93
Okres 20-30 44,34 43,15 41,79 43,14
zbior6w 30-40 42,40 42,05 41,27 42,33
$rednio 43,48 42,63 42,12 43,51
0-10 43,19 42,16 41,77 43,43
10-20 43,44 41,90 41,64 44,15
Srednio 20-30 42,92 41,52 40,21 42,84
30-40 41,90 41,04 40,56 42,84
§rednio 42,86 41,65 41,04 43,31

bowych. Dla dokladnego scharakteryzowania tych zmian nie wystarczg
jednak wyniki uzyskane w oparciu o metody Kopecky’ego, jakimi po-
stlugiwano sie w mniniejszym opracowaniu; niezbedne sg badania wiel-
kosci poréw glebowych.

Zwiezlo§¢ mierzona podatnoscia gleby na rozklinowanie (tab. 4) pod-
legala nieznacznym zmianom podobnie jak inne parametry. Uwidocznila
sie jedynie tendencja jej wzrostu pod pszenicg ozimg uprawiang w zmia-
nowaniach zawierajgcych po 75% zboéz w strukturze zasiewdéw. Zadecy-
dowala o tym prawdopodobnie wilgotno$é gleby — czynnik w wysokim
stopniu ksztaltujagcy omawiang ceche. Wymniki tabeli 5 wykazujg, ze w
plodozmianie typu norfolskiego (A — 50% zb6z) i monokulturze zbozo-
wej (D — 100%0 zbdz) zapas wody byl nieco wiekszy niz w plodozmia-
nach posrednich (B i C), zawierajacych 75%0 zbdz w strukturze zasiewow.
Jednak roéznice te byly mieistotne.

Zebrane wyniki w ciggu czteroletnich badan wykazujg, ze wzrost
udziatu zb6z w strukturze zasiewdéw nie mial istotnego wptywu na ksztai-
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Tabela 4
Zwiezlo$¢ gleby w kG/cm? ($rednio z lat 1973-1975)

Zmianowania — udzial zbéz w 9

Oznaczenia Glebokosc
w cm A-50 B-75 C-75 D-100
Poczatek 0-10 12,2 12,1 13,9 12,3
oczatek 10-20 27,9 27,0 29,2 28,6
wegetacjt 20-30 51,0 47,9 56,3 52,1
wiosennej 30-40 76,4 85,6 84,5 78,8
0-10 18,4 18,1 18,0 18,4
Pelnia 10-20 30,7 38,7 40,3 37,3
wegetacji 20-30 64,5 76,1 77,0 64,1
30-40 82,2 106,8 97,2 82,4
0-10 19,2 21,5 18,5 17,9
Okres 10-20 29,0 33,0 36,7 22,0
zbioréw 20-30 53,7 61,6 66,4 46,8
30-40 86,3 86,0 104,0 77,1
0-10 16,6 17,2 16,8 16,2
Srednio 10-20 29,2 32,9 35,4 29,3
20-30 56,4 61,8 66,5 54,3
30-40 82,9 92,8 95,2 79,4
Tabela 5
Og6lny zapas wody w mm w warstwie gleby 0-40 cm
($§rednie z lat 1973-1975)
Zmianowanie — udzial zbéz w 29
& )
Znaczenia A-50 B-75 c-75 D-100
Poczatek wiosennej v
wegetacji 127,46 117,41 118,28 130,34
Pelnia wegetacji 118,71 116,07 114,94 122,61
Okres zbior6w 101,47 99,53 96,76 109,33
Srednio 115,28 111,25 109,86 120,64

towanie parametréw obrazujgcych zmiany stanu zageszczenia gleby wy-
tworzonej z lessu. Do podobnych stwierdzen doszli w swoich pracach
inni autorzy [2, 3]. Kuniszyk [2], w czwartym roku prowadzenia badan
na glebie czarnoziemnej nie zaobserwowal istotnych zmian ciezaru ob-
jetosciowego gleby pod wplywem wzrastajgcego udziatu zbéz w struk-
turze zasiewoéw. Ku$ [3], na podstawie wynikéw, uzyskanych w badaniach
prowadzonych na glebie wytworzonej z gliny zwalowej przypuszcza, ze
czteroletni okres zréznicowanych zmianowan byl zbyt krotki, aby mo-
gly zarysowaé sie wyraznie zmiany fizycznych wlasciwosci gleby.
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Biorgc pod uwage wyniki wlasne i innych autoréw mnalezy stwier-
dzi¢, ze fizyczne whasciwosci gleby nalezg do cech bardzo zlozonych,
uzaleznionych mie tylko od zabiegéw uprawowych wykonywanych pod
kazdg rosline w zmianowaniu, ale takze od warunkéw siedliska ksztal-
towanych przez wiele czynnikéw trudnych do kontrolowania.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze zwiekszenie udzialu zb6z w struk-
turze zasiewéw z 50 do 100%o mie wplynelo istotnie w okresie czterech
lat na retencje wody w glebie oraz na ksztaltowanie sie ciezaru obje-
tosciowego, porowatosci ogélnej, kapilarnej i zwiezlosci gleby plowej
wytworzonej z lessu.
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Tadeyw Kancux

SOPMMUPOBAHVE HEKOTOPHIX CBOVCTB IIOYBBI OBEPA30OBAHHOM
U3 JECCA B CEBOOBOPOTAX C PA3JMYHBIM YYACTMEM 3EPHOBEIX

PeswMme

Ilenbi0 COOTBETCTBYIOIUMX MCCACAOBAHMII OBLLIO ONpEeReeHue M3MEHEHU HEeKO-
TOPbIX CBOMCTB IIaJIeBOM ITOYBBLI OOpPAa30BaHHOM M3 Jécca MOJA O3MMOM TIUEeHMIelt
BO3ZEJbIBaEMOt B 4 ceBooGoporax: A — 50% 3epmoBbIx: 1) caxapHad <CBEKJa,
2) o3umaa mueHma, 3) cMech GOGOBBLIX Ha 3€NEHBII KOPM, 4) O3MMadA IMIICHMIIA;
B — 175% zepHOBBIX: 1) caxapHaa CBeRJa, 2) O3mMad IUeHuna, 3) osec, 4) o3uMasd
muenna; B — 75% 3epHoBBIX: 1) oMech GOGOBBIX Ha 3€JEHbNI KOPM, 2) 03MMasn
muenyma, 3) osec, 4) o3umas mwuenuuya, D — 100% 3epHOBBIX: 1) apoBasa MUEHIMIA,
2) o3uMmasn mueHMna, 3) opec, 4) 03UMasa MIUEHNMIA.

B Teuenne 4 ner mccNAENOBaHMI He YCTAHOBJIEHO CYILECTBEHHOTO BIAMAHUA IIO-
BBIIIAIOLIETOCA Y4YaCTUA 3€PHOBBIX B CTPYKType [IOCeBOB Ha o0pa3oBaHye mapame-
TPOB MILTIOCTPUPYIOLUMX CTEIIEHDb CIrYLUEeHMA JIECCOBOY IMOYBLL,



KSZTALTOWANIE SIE NIEKTORYCH WLASCIWOSCI GLEBY 223

Tadeusz Kesik

FORMATION OF SOME PROPERTIES OF SOIL DEVELOPED FROM LOESS
IN CROP ROTATIONS WITH DIFFERENT PERCENTAGE OF CEREALS

Summary

The aim of the respective investigations was to determine the changes of some
properties of soil loess under winter wheat cultivated in 4 crop rotations: A —
— 50% of cereals: — sugar beets, 2 — winter wheat, 3 — leguminous mixture for
green fodder, 4 — winter wheat; B — 75% of cereals: 1 — sugar beets, 2 — win-
ter wheat, 3 — oats, 4 — winter wheat; C — 75% of cereals: 1 — leguminous mix-
ture for green fodder, 2 — winter wheat, 3 — oats, 4 — winter wheat; D — 100%o
of cereals: 1 — spring wheat, 2 — winter wheat, 3 — oats, 4 — winter wheat.

In the course of four years of the investigations no significant effect of increa-
sing percentage of cereals in the structure of sowings on the formation of para-
meters illustrating the loess soil density degree, has been found.



