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Zbadano na zawartosé aflatoksyny B, niekidre tmportowane pasze jok réwnies
mieszanki paszowe przygotowywane w kraju. Opricz tego badano mleko na zawar-
tosé aflatoksyny M,.

Stwierdzono obecnosé aflatoksyny M, w mleku pochodzqeym od kréw karmio-
wych puaszq zanieczyszezong aflatoksyng B,

Aflatoksyny -— substancje rakotwédrcze, wytwarzane sa przez réine ga-
tunki grzybéw toksynotwdrezych, szczegélnie przez liczne szczepy Asper-
gillus flavus 1 Aspergillus parasiticus. Sposréd poznanych aflatoksyn, naj-
bardziej toksyczna jest aflatoksyna B;, ktéra opréez silnych wladciwosei
kancerogennych wykazuje takze dzialanie teratogenne i mutagenne [8, 13].
Dziatanie toksyczne aflatoksyny wystepuje tym wyrazniej im miodsze jest
zwierzg. Obserwacje poczynione przez réznych autoréw na réinych zwie-
rzetach sprowadzaja sie do zgodnego wniosku, ze czynnikiem ulatwiaja-
cym zmiany rakowe watroby pod wplywem aﬂatoksyn, sg niedobory bialek
|7, 12, 13]. Najnowsze prace podaja réwniez, ze zwierzeta do$wiadczalne
zakazone pasozytami (Fasciola hepatica) wykazuja wiekszag podatnosé na
dzialanie aflatoksyny B,, niz zwierzeta nie zakazone [1].

W mleku kréw oraz szczurdéw, a takze w mleku, moczu i kale owiec kar-
mionych pasza zawierajacg aflatoksyne B, i B, Wykryto ich metabolity,
hydroksylowe pochodne — aflatoksyne M, i M,; péiniej wykryto ich obec-
no$¢ w mleku 1 moczu ludzkim. Aflatoksyne M, stwierdzono obok aflatok-
syny B, réwnicz w nerkach i watrobie kréw mlecznych, karmionych pasza
zanieczyszczonq aflatoksyng B, [2]. Wg Neumann'a 1 wsp. [6] alfatoksy-
na M, nie przechodzi do mleka na trzeci lub czwarty dzien, od zaprzestania
podawania zwierzetom mlecznym paszy zanieczyszczonej aﬂatoksynq B,.
a wg Nabney’a i wsp. [5] przestaje przechodzi¢ dopiero po szesciu dnlach

Toksyczno$é ostra aflatoksyny M, w stosunku do kaczat jest tego same-
go rzedu jak aflatoksyny B,, a zmiany w watrobie podobne; przy czym
aﬂatoksyny M powodujs powazniejsze uszkodzenia nerek [3]

W  niniejszej pracy postanowiono sprawdzi¢ poziom zameczyszczema
aflatoksyng B, importowanych pasz, ze szczegllnym zwrdéceniem uwagi
na $rute arachidowa oraz mieszanek paszowych przygotowywanych w kraju
jak réwniez zbadaé mleko na zawarto$é aflatoksyny M,.

A}

* Praca wykonana pod kierunkiem doc. dr M. Nabrzyskiego.
** Praca wygloszona na Konwersatorium Sokeji Bromatologieznej Komitetu Chemii Ana-
lityczne] PAN na temat ,,Wartosé¢ zdrowotna zywnosei”, 24.09.81 r. .w Krakowie,
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CZESC DOSWIADCZALNA

Od marca 1980 r. pobicrano losowo ze statkéw prébki paszy importowanej do kraju przez
porty w Gdyni i Gdansku, a od maja réwniez préobki mieszanek paszowych i mlcka. W okre-
sie letnim zaniechano pobicrania probek mleka 1 mieszanek paszowych ze wzgledu na zaprzes-
tanie karmienia mieszankami tresciwymi i wypas bydla na pastwiskach. Od marca 1981 r.
kontynuowano pobieranic prébek mleka i mieszanck paszowych, ktérymi karmiono bydio
mleczne. .

Opréez tego badano réwniez mleko w proszku.

Zawartosé aflatoksyny B, w $rutach importowanych i mieszankach paszowych oznacza-
no metoda chromatografii cienkowarstwowe] wg normy branzowej [9]. Zasada oznaczania
polega na wWyekstrahowaniu aflatoksyn z bddfmwo materiatu chloroforme m, oczyszezeniu
ekstraktu na kolumnie chromatograficznej, wypolnlonoj zelem  krzemionkowym grastulo-
wanym (0,05—0,2 mm, do chromatografii kolumnowej) i bezwodnym siarezanem sodu oraz
oznaczeniu zawarto$ci aflatoksyny technika chromatografii cienkowarstwowej.

Jesli chodzi o mleko plynne i mleko w proszku to ekstrakeje i oczyszezenie wyciagu wyko-
nywano metoda opisana przez Lemieszek-Chodorowskq [3] z ta roéinice, #e nie saczono przez
lejek z bezwodnym wysuszonym siarczanom sodu polaczonych wyciagéw chloroformowych,.
lecz wprowadzono wlasna modyfikacje, polegajaca na kolejnym saczeniu poszcezegédlnych wy-
ciggéw chloroformowych, Taki sposéb sprawia, ze pierwsze ekstrakty, zawlerajace najwigcej
aflatoksyny ewentualnie zaadsorbowane] na siarczanie sodu, byly potem wymywane do prze-
sgezu przez nastepne porcje ekstraktéw —— co zapewnialo lepszy odzysk. Przosgez odparo-
wywano do sucha na cieplej lazni wodnej pod azotem. Pozostalo$é rozpuszezano w 100 ul chlo-
roformu.

Na plytki z Zelem krzemionkowym (grubosé warstwy 0,25 mm) nanoszono 5---40 ul eks-
traktu oraz wzorzec afiatoksyny M, * (0,1 ngjem3) w ilodei 220 ul, Chromatogram rozwijano
dwukicrunkowo, stosujac rozpuszezalniki rozwijajace wg Patterson 1 wsp. [10]. W piorwszym
kierunku chromatogram rozwijono w mieszaninie rozpuszczalnikéw: chloroform, aceton, izo-
propanol (80 : 15 : 5) i nastepnie, po wyschnigciu, rozwijano w drugim kieranku w micsza-
ninic: toluen, octan etyln, 909, kwas mrowkowy (60 : 30 : 10).

'

OMOWIENIE WYNIKOW

We wszystkich badanych partiach importowanej éruty arachidowej stwier-
dzono obecnoséé aflatoksyny B, w ilodci od 80 ug/kg do 2000 pg/kg. W 569
badanych mieszanek paszowych, ktérymi karmiono bydlo mleczne (prébki
pobierano niejednokrotnie z koryta), stwierdzono aflatoksyne B, w iloSci
od 10 pg/kg do 175 pg/kg. Wyniki przedstawiono w tabeli I.

"Tabela I. Poziom aflatol\syny B, w Srutach pockstrakeyjnych tmportowanych
i mxeszan}\uch pnslowyoh (lld, bydla

Liczba probek Zawartosé u.flatoquny B,

] w pgl/kg*
Sruty i mieszanki paszowe - S e R - o e
. zbadanyclh FANIOOLYSE- zakros fredn in
. czonych od — do
brut& bOJO“{L 1 0 nie wykryto ' —
bruta bawelnmnu ’ 2 0 ' —
bruta dmchldo“ a 9 9 80—2000 798
Koncenhmt Ko-Be . 1 1 50 —
e N, L I . .
Koncentmt I\B(‘ 2 1 250 -—
MlcS/unku dla bwlla 18 10 10—175

S
=1

|
|
|

* Wynik jost slequ z (I“oeln 10\vnoleglvch oznaezen.

* Wzorzec otrzymano z Zakladu Badahia Zywnosei 1 Przedmiotéw Uzytku PZH
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W dziewigciu badanych prébkach mleka w proszku nie wykryto obec-
nosei aflatoksyn.

Jak wynika z tabeli II na 22 prébki mleka plynnego pobranego z gospo-
darstw uspolecznionych w 11 stwierdzono obecno$é aflatoksyny M.

Tabela II Procent préobek mleka zanieczyszczonego aflatoksyng M,
w stosunku do ogélnej liczby zbadanych prébek i do liezby prébek
pobranych z gospodarstw uspolecznionych

Liczba prébek Zbadanych Zeanieczyszezonych

Ogdlem 38 11
Mleko pobierane z gos-

podarstw uspolocz.-

nionych {PGR, o

SHR, Sp. Prod.) 22 11
Mleko ze sprzedazy

rynkowej (gléwnie

mleko butelkowe) 13 0
Mleko pobrane od

rolnikéw indywi-

dualnych 3 0

Tabela IIL Poziom aflatoksyny B, w paszy tredciwej i aflatoksyny M,
w mleku kréw karmionych ta pasza

Data pobrania préby Rodzaj gospodarstwa Aflatoksyna B, Aflatoksyna M,

paszy i mleka uspolecznionego ug/kg ug/t*)
11.V.1980 r. SHR nie wykryto nie wykryto
11.V.1980 r. ”» ” ’
11.V.1980 r. » 175 0,250
20.V.1980 r. » — 0,100
20.V.1980 r. . —_— nie wykryto
14.1I11.1981 r. 2 nie wykryto .
16.I11. PGR — 0,010
20.ITL. > 10 0,010
28.111. » 2 x40 0,050
16.1V. »» ‘20 0,050
22.1V. » 20 0,050
26.IV. » — nie wykryto
27.1V. ’ nie wykryto .
8.V, » 25 0,025
7.V. » — 0,025
16.V. SHR 50 0,050
21.V, PGR nie wykryto nie wykryto
22.V. (rano) SHR 30 slad
22.V. (wieczorem) » — nie wykryto
22.V. Sp.P. 150 0,250
24.V, PGR nie wykryto nie wykryto

25.V. »» 2 s

* Wynik jest Srednig z dwdéch réwnoleglych oznaczen.
** Nio badano

Zawarto$é aflatoksyny B, w paszy i aflatoksyny M, w mleku pltynnym
przedstawiono w tabeli III. Widaé tu zalezno$¢ poziomu aflatoksyny M,
w mleku od zawartoSci aflatoksyny B, w paszy. Jednakze w okresie wio-
sennym, kiedy zaczeto wypuszczaé bydlo na wypas zielony wéwezas, mimo
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wysokiego poziomu aflatoksyny B, w paszy tredciwej, iloé¢ jej metabolitu
w mleku byla nizsza w stosunku do oczekiwanej —— co nalezy tlumaczyé
ograniczeniem lub zaprzestaniem podawania mieszanek. Trzeba réwniez
dodaé¢, ze éruta arachidowa, w ktorej stwierdzono wysokie zawartoéci afla-
toksyny B, (1750; 2000 pg/ko ) zostata wystana do réznych mieszalni pasz
w glebi kra]u natomiast na teren woj. gdanskiego trafity partie paszy o
znacznie nizszej zawartodei aflatoksyny. W ten sposéb w niektérych re-
jonach kraju krowy mogly otrzymywaé mieszanki paszowe z wyisza zu-
wartoscia tej toksyny, co w konsekwencji moglo mie¢ wplyw na wystepo-
wanie aflatoksyny M, w mleku.

Z przedstawionych powyzej rezultatéw badan prébek paszy i mieka wy-
nika, ze istnieje duze niebezpieczenistwo zagrozenia — z powodu atatoksyn
— zdrowia rodzin pracownikéw zatrudnionych w gospodarstwach roln\(}
zwlaszeza uspolecznionych, w ktérych z reguly w okresie zimowo- wiosen-
nym karmi si¢ bydlo mleczne mieszankami treéciwymi czesto ZaNieCLYSZOTO-
nymi aflatoksyng B,. Pracownicy tych gospodarstw kupujg w miejscu pracy
mleko na uaytek Wlasny W tej cytuac]l szezegolnie ZAZrozone s dzieci oraz
kobiety ciezarne. Takie samo zagrozenie moze mieé¢ miejsce w przypadku
rodzin gospodarstw indywidualnych (wigkszych producentéw mleka), ktére
stosuja mieszanki paszowe przydzielane przez mleczarnie za posrednic-
twem GS-éw.

W badaniach krajowych [3, 4] oraz wlasnych mleka pobieranego z handlu
nie stwierdzono aflatoksyny M,. Nalezy to tlumaczyé tym, ze w mleczarni
nastepuje wymieszanie mleka pochodzacego od réinych dostawedw, co
powoduje znaczne rozciericzenie mleka zanieczyszczonego aflatoksyng i trud-
nosé jej oznaczania.

W Szwajearii, w wyniku zarzadzen ograniczajacych i kontroli koncen-
tratéw paszowych dla kréw mlecznych, poziom aflatoksyny B, w paszach
przemystowych spadl z 45 .pg/ke (Srednia wynikéw) zimg 1976/77 do 25 ng/
/kg w zimie 1977/78 i 5 pg/kg w zimie 1978/79 r. Mleko w tych okresach za-
wieralo odpowiednio 0,109; 0,044 i 0,010 pg/kg [14].

W Polsce nie ma normy, okreslajacej dopuszezalne zawartosei aflato-
ksyn w paszach. Istniejg jedynie wytyczne, w ktérych okresla sie dopuszezal-
ny procentowy udzial sruty arachidowej porazonej aflatoksyna w zaleznoSei
od jej stopnia porazenia i udzialu innych surowcéw zawierajacych substan-
cje toksyczne [11]. Przy czym stopiefi porazenia aflatoksyna B, do 90 pg/kg
jest tu okre§lony jako bardzo niski, od 100 do 990 niski, od 1000 do 1990
§redni, od 2000 do 4990 wysoki i powyzej 5000 pg/kg bardzo wysoki.

Wydaje sie, ze przepisy te sg zbyt tolerancyjne. Poza tym brak jest kon-
troli przez portows stuzbe weterynaryjna importowanych pasz w kierunku
zawartodel aflatoksyn.

WNIOSKI

1. Istnieje lokalne zagrozenie spozycia z mlekiem wykrywalnych po-
zioméw aflatoksyny M, przez ludzi, w gospodarstwach rolnych stosuja-
cych mieszanki paszowe zawierajace §rute arachidows.

2. Konieczna jest stala kontrola Portowej Weterynaryjnej Inspekeji?
Sanitarnej kazdej importowanej partii paszy na zawarto§é aflatoksyn, a
szezegblnie aflatoksyny B,. Wyniki tych badan winny byé przekazywane
wszystkim odbiorcom pasz w kraju.
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O. Taexk ’ : - o

COLOEPXKAHUE ADPITATOKCHHOB B KOHHEHTPMPOBAHHI:IX KOPMAX '
M B MOJOKE

Pezmowme

e1b0 PaboTer ObliIo MecsenOBanMe ypoBHA adpiarToxcuna By B MM«nomepye\xbm
KOpMax U KOMOMKOpMAax M3ITOTOBJCHHBIX B CTPAH2, & TAKXKe MOJNOKA B HalpasiIe-
HuM concpxauma B uum adaatorcuua M.

Omnpegenciiusi B KOpPMaX TIPOBOAUIM METOAOM TOHKOCJOMHON XpoMaTtorpadun,
B COOTBETCTBMM CO cTaujaproM (8), a B MOJ0Ke — METOZOM TOHKOCTOMION xpoma-
Torpadduu ¢ IIpUMeHeHMeM JIBOMHOTO pa3Butuda xpomatorpavM (3,10). B uvnopru-
pyeMOM IICCHA29KCTPAKUMOHHOM apaxuCoBOM JepTU  YCTAHOBUIN acbna’roacmn By
B KOJIMYECTBe B cp2aueM 798 mxr/kr (ot 80 no 2000 MKT/KT).

B 60n2e UeM TONOBMHE MCCJASAYSMBIX KOMOMKODMOB yCTaHoBMIAM adIATOXKCUIL
B, B xoauuecrse or 10 mo 175 Mnxn/Kr, B cpedHeM 55 MKI/KT.

Cpean 22 npo6 MOJIOKA, B3ATOTO B KOOMEPATUBHBIX XO03dlicTeax, B 50% ycTawo-
BUIM HaIuume adraroxcuia M; B xoumuecrse ot 0,010 mo 0,250 Mxr/i, B TO 3peMsa
KaK B MOJIOKE DPBIHOYHOTO NPOMCXOMKALHUA HANMYMA adaarorcunia M; Ha yCcTaHOB-
JI2H0, BePOATHO BCIESACTBME MNEePeMEINMBAIIMA B MOJOYHOM 3aBOJE MOJO0KA, TOJAY'IeH-
[IOTO OT PazibIX IIOCTABUIMKOB.

BoswvoxKiio, 9TO NOBBIIIEHHAA BO3MOMKHOCTE TIOTPeBNeHUA JOABMU aDiaTox i~
na M; coiepzaileroca B 'MOJOKe BCTPEYASTCHA JNOKAJILHO B XO3AMCTBAX, MPANCHA-
IOWIUX KOMOMKODMBI CcOAepXalUue apaxUCOBYIO AEpPTb.

O, Gajek
AFLATOXINS IN PROTEIN FOOD FOR ANIMALS AND MILK
Summary

The purpose of the study was determination of the levels of aflatoxin B, in the imported
protein food for animals and food mixtures prepared in this country, and in milk, in which
aflatoxin M, wus sought for.

For the determinations of aflatoxin B, in aznimeal food and mixtures thin layer cliroma-
tography was used according to stendards [9], and the determinations In milk were done by
the method of thin-layer chromstography with double development [3, 10]. Aflatoxin B, was
demonstrated in imported postoxtraction arachid grounds in amounts from 80 to 2000 uiike,
mean 798 pglkg.

In 569%, of the studicd food mixtures atlatoxin B; was found in amounts from 10 to 175 ug/f
Jkg, mesu 55 y.;_/l(g In 22 samples of milk from state-owned farms 509, were contaminated
with aflatoxin M, in amounts from 0.010 to 0.250 pg/l. On the other hand, in the samples of
milk taken from the mearket afletoxim M, wes not found, probably due to mixing of milk from
various purveyors in the dairy. It scems thet the risk of consuming milk with aflatoxin M,
is greater when the milk is obtained from farms using food mixtures for animals containing
ground arachids.
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