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Wstep

Zawarto$¢ mikroelementéw w runi takowej na ogdt determinowana jest
wplywem czynnikéw siedliska i chociaz w coraz wigkszym stopniu zauwaza sig
dzialanie innych czynnikéw zewngtrznych, to jednak duzy wplyw na zréznicowa-
nie warto$ci biologicznej paszy maja réwniez zabiegi pratotechniczne np. kosze-
nie, spasanie, nawozenie itp. [TRABA i in. 2000; WARDA i in. 1996]. W ocenie war-
tosci biologicznej paszy z trwalych uzytkéw zielonych, podkresla sig obok podsta-
wowych skladnikéw, takze zawarto$¢ mikroelementéw [CzyZ, DZIDA 1996; TRABA i
in. 1996]. O zawarto$ci mikroelementéw w runi fakowej w duzym stopniu decydu-
je jej skiad botaniczny, podkresla TRABA 1 WYLUPEK {1996], ktdry zalezny jest od
zabiegdw prowadzonych na uzytkach zielonych jak: uzytkowanie, nawozenie,
wprowadzanie nowych gatunkéw do runi. W jezyku angielskim zabiegi te okresla
sig jako ,kierowanie runig” (sward management) [FISHER, BAKER 1996]. W zakres
czynnodci zwigzanych z kierowaniem runig, wchodzi migdzy innymi, wprowadza-
nie zi6! pastewnych poprzez wysiew mieszanek trawiastych z ich udzialem. Na
ziola pastewne jako cenne elementy runi lgkowej, zwracaja uwage: FISHER i
BAKER [1996], TRZASKOS [1997], TRABA i in. [2000], kt6rzy twierdza iz sa niezastapio-
ne w Zywieniu zwierzat, jako Zrédto mikroelementéw.

W pracy przedstawiono wyniki dotyczace wplywu sposobu uzytkowania:
kosny, pastwiskowy oraz udziatu ziét (Carum carvi L., Valeriana officinalis L.), na
zawarto$¢ mikroelementéw (Fe, Mn, Zn, Cu) w suchej masie runi.

Material i metody

Materialem do badan byla run fakowa i pastwiskowa z do§wiadczenia zato-
zonego (1997-1999) na trwalym uzytku zielonym o zdegradowanej runi faki poto-
zonej na glebie murszowo-mineralnej w Stacji Doswiadczalnej Lipki k/Stargardu
Szczecinskiego.

W doswiadczeniu uwzgledniono nastgpujace czynniki:
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I czynnik -~  typ runi:

1. rud uzytkowana koénie,

2. ruf uzytkowana pastwiskowo.
II czynnik —  dodatek zi6t do runi:

1. Z, (kontrola - bez udziatu zi6t),

2. Z, (Carum carvi — 5% + Valeriana officinalis - 5%),
3. Zy (Carum carvi — 10% + Valeriana officinalis — 10%),
4.  Zy(Carum carvi - 15% + Valeriana officinalis — 15%).

W badaniach zastosowano staly poziom nawozenia azotowego i fosforowo-
potasowego odpowiadajacy dawce N - 90, P —- 70 i K — 100 kg-ha-L

Materiat roélinny do analiz chemicznych pobierano w fazie dojrzatosci kos-
nej (run fakowa z I pokosu) i dojrzatoSci pastwiskowej (ruil pastwiskowa z I od-
rostu przy wysokosci 25 cm). Po zakoriczeniu sprzgtu I pokosu i I odrostu runi,
pobrano préby glebowe z poziomu darniowo-murszowego. W wysuszonym ma-
teriale roflinnym i glebowym (po spaleniu na mokro) oznaczono zawarto§é
mikroelementéw Fe, Mn, Zn, i Cu metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej
(ASA).

Wyniki i dyskusja

Wedlug ustalonych norm [FALKOWSKI i in. 1990] za iloS§¢ pokrywajaca zapo-
trzebowanie zwierzat na poszczegdlne mikroelementy przyjmuje si¢: Fe — 30, Mn
-~ 50, Zn - 50, Cu - 10, w mg-kg-! s.m. paszy.

Zawarto$¢ zelaza w badanej runi zardwno takowej jak i pastwiskowej wyka-
zuje duza zmiennoé¢ od 58,2 do 920,9 mgkg! s.m. Srednio wigcej zelaza kumu-
lowata rufi pastwiskowa. Zawarto$¢ badanego skladnika zmieniala si¢ takze w
zaleznoSci od udziatu zi6l. Analizujac Srednie wyniki za lata (1997-1999) nalezy
stwierdzié, ze wraz ze wzrostem udzialu zi6l, zawarto$¢ zelaza zwickszala sie w
suchej masie badanej runi. W obydwu typach runi (fakowa i pastwiskowa), zalez-
no$¢ ta nie potwierdzita si¢ w pierwszym roku badan (1997). Dodatek ziét w ilo-
$ci 10 1 20% s.m. powodowal zwigkszenie zawarto$ci Zelaza w stosunku do obiek-
tu kontrolnego, natomiast dodatek ziél w ilosci 30% wplynat na zmniejszenie
koncentracji badanego skladnika w stosunku do obiektu kontrolnego i obiektéw
z mniejszym udzialem zi6l. Taka sama zalezno$¢ stwierdzono w drugim roku
badan (1998).

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ mikroelementéw w poziomie darniowo murszowym
badanych gleb (wartosci Srednie), w mg-kg? s.m. gleby

Content of microelements in sod-muck horizon of studied soils
(mean values), mgkg! DM

Sposéb uzytkowania Zelazo (Fe) | Mangan (Mn) Cynk (Zn) Miedz (Cu)

Method of utilization Iron Manganese Zinc Copper
Koény; Cutting 2900,0 3289 6,69 12,9
lf’astwiskowy; Pasturing 3000,0 308,6 8,26 13,9
Srednio; Mean 2950,0 318,7 747 13,4
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Gleby lakowe sg z reguly zasobne w Zelazo [NIEDZWIECKI, LYDUCH 1992],
potwierdzily to réwniez badania wlasne (tab. 1), a zmiany w zawartosci zelaza w
runi uzytkéw zielonych, zaleza od pobierania tych skladnikéw przez roSliny [Tra-
BA i in. 2000].

Prace analityczne z terenu Pomorza Szczecifiskiego wskazujg na mozliwoscé
wystgpowania niedobordéw manganu. Znalazio to potwierdzenie w niniejszych
wynikach badaf, gdyz obiekty bez udzialu zidt oraz z udziatem ziét 10 i 20 %,
charakteryzowaly si¢ niska zawarto$cia manganu. Optymalng zawarto$§¢ manganu
(dla potrzeb zwierzat), stwierdzono w runi z udzialem ziél 30%. FALKOWSKI i in
{1990] analizowali grupy ro§lin lakowych i stwierdzili, ze S$rednia zawarto$é
manganu w trawach wynosita 38,0 mg-kg! s.m., w motylkowatych 39,0 mgkg!
s.m., a ziota kumulowaly najwigcej tego sktadnika 67,0 mg-kg! s.m. W analizowa-
nym materiale ro§linnym dodatek zi6t wplynat korzystnie na zawarto$¢ manganu.
Stwierdzono réwniez, ze zawartos¢ manganu zwigksza si¢ na ogédt w roslinach w
miarg¢ ich rozwoju, potwierdzily to badania wlasne, gdyz $rednia zawarto$é
manganu w suchcj masie runi pochodzacej z obiektéw z udziatem ziét 20 i 30%
byla wyzsza w runi Igkowej w pordwnaniu z runig pastwiskowa. Zaleznoé¢ ta nie
potwierdzita si¢ na obiekcie kontrolnym oraz z udzialem zi6! 10% (rys. 1). Duze
zréznicowanie w zawartoSci manganu stwierdzono takze w grupach ro€lin tako-
wych, stad struktura florystyczna runi ma znaczny wplyw na zmiany zawartosci
manganu [Czyz, Dzipa 1996, FISHER, BAKER 1996]). W literaturze podaje sig, ze
miode rosliny zawieraja wigcej cynku niz starsze [FALKOWSKI i in. 1990; FISHER,
BAKER 1996]. Potwierdzaja to badania wlasne, gdyz z danych zawartych w tabeli 2
wynika, ze §rednio wigcej cynku kumulowata rufi pod wplywem uzytkowania past-
wiskowego. Z poréwnania zawartoS$ci cynku na obiektach z udzialem ziét nalezy
stwierdzié, iz niezaleznie od sposobu uzytkowania ziota powodowaly zwigkszenie
zawarto$ci cynku w suchej masie runi (lakowa i pastwiskowa), przy czym im
wyzszy byl udziat zié! tym zawarto$¢ cynku byla wigksza. Nalezy jednak podkre-
§li¢, ze na zadnym z obicktéw oznaczone iloSci nie zaspakajaly potrzeb zwierzat
(rys. 1), wyjatek stanowil obiekt z udzialem ziét 30% w drugim roku badan
(1998), gdzie zawarto§¢ cynku wynosita 82,3 mgkg! s.m. (tab. 2). Niedobor
cynku w roslinach jest do$¢ powszechnie notowany na Pomorzu Szczecifiskim, o
czym informujg wezeéniejsze badania FALKOWSKIEGO i in. [1990], CZyzA i Dzipy
[1996], MACIEJEWSKIE] [1996] i TRZASKOS [1997].

Cynk jest antagonistycznym pierwiastkiem dla miedzi twierdzi FALKOWSKI i
in. [1990], FISHER i BAKER [1996]. Na ogdt wigkszg koncentracj¢ miedzi stwierdza
si¢ w glebach mineralnych niz w organicznych oraz w warunkach zwigkszonej
kwasowodci gleby [TRABA, WYLUPEK 1996]. Réwniez duza zawarto$¢ zelaza w roSli-
nach sprzyja kumulacji miedzi [FALKOWSKI i in. 1990]. W warunkach gleb murszo-
wo-mineralnych (gdzie prowadzono do$wiadczenie) zawarto$¢ miedzi wahala sig
od 0,8 do 5,3 mgkg! s.m. w runi fgkowej 1 od 1,0 do 9,5 mg-kg?! s.m. w runi pa-
stwiskowej. Zatem rufi miodsza (pastwiskowa), charakteryzowata si¢ wigksza
zdolnoscia kumulacji analizowanego sktadnika. Chociaz dodatek zi6l zwigkszal
zawarto$¢ miedzi, to jednak byly to iloéci niedoborowe, gdyz wedtug ustalonych
norm, za ilo§¢é pokrywajaca zapotrzebowanie zwierzat, przyjmuje si¢ 10 mg Cu
w 1 kg s.m. paszy. Srednia zawarto§¢ miedzi w runi z udziatem zi6t wahata si¢ od
2,6 do 3,4 mg-kg! s.m. runi takowej 1 4,2 do 7,2 mg-kg! s.m. runi pastwiskowej.
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Rys. 1. Zawarto$¢ mikroelementéw w mg-kg! s.m. (Srednie 1997-1999) w runi w za-

leznosci od sposobu uzytkowania i udziatu ziét w odniesieniu do wartosci opty-
malnej [FALKOWSKI i in. 1990}

Fig. 1. Content of microelements in sward mgkg? DM (mean for 1997-1999) de-
pending on the method of utilization and herb percentage as related to opti-
mal value [FALKOWSKI et al. 1990]
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Tabela 2; Table 2

Zawartos¢ mikroelementéw (Fe, Mn, Zn, C ) w mg-kg! s.m.
w zaleznodci od sposobu uzytkowania i udziatu ziot w runi

Content of microelements (Fe, Mn, Zn, Cu) mg'kg DM depending
on utilization and herb percentage in sward

Run lakowa Run pastwiskowa
Mikroclementy Udziat zi6t Meadow sward Pasture sward
Mikroelements Share of herbs lata; years
1997 1998 1999 1997 1998 1999
Z, 197.9 89,3 58,2 79,2 1314 | 1129
; . Zy 70,1 153,6 1082 | 133,1 | 1286 | 1712
Zelazo (Fe); Iron Zoy 776 | 4872 177,01 | 1094 | 1543 | 3446
Zy 105,8 188,3 182,0 | 1799 | 1974 | 9209
Z, 354 30,5 382 36,2 32,9 398
Mangan (Mn) Z, 36,4 33,0 39,0 36,7 37,4 432
Manganese Zy 459 487 48,5 332 412 4.8
Zy 483 56,1 59,1 38,2 45,6 57,6
Z, 13,7 149 [ 210 17,7 19,2 22,0
Cynk (Zn) Zy 13,8 18,4 37,0 16,6 263 20,8
Zinc Zy 17,1 229 423 23,7 389 299
Zy 28,4 25,6 328 289 823 324
Z, 1,3 23 32 1,2 2,5 7.8
Miedz (Cu) Zy 09 34 3,5 1,0 37 8,0
Copper Zy 1,2 38 38 2,1 2,8 85
Zy 0,8 4,0 53 4,5 7.7 9,5

Poréwnujac zawarto$¢ mikroelementéw z warto§ciami granicznymi podawa-
nymi przez FALKOWSKIEGO i in. [1990] nalezy stwierdzié, ze badana run wykazala
duzg zasobno$¢ w zelazo, optymalng w mangan, a niska w cynk i miedZ (rys. 1).
Z por6éwnania sposobéw uzytkowania wynika, ze lepszg pod wzgledem zasobnosci
w badane sktadniki - Fe, Zn, Cu byla ruf pastwiskowa, a Mn run tgkowa. Run z
obiektéw z udzialem zi6t, byta na ogét bogatsza w badane mikroelementy w po-
réwnaniu do obiektéw bez zi6l. Potwierdzili to réwniez w swoich badaniach auto-
rzy z Wielkiej Brytanii FISHER | BAKER [1996].

Whnioski

1. Ziola poprawialy zasobnos$¢ paszy w mikroelementy, a wyniki uzyskane na
obiektach z udzialem zi6t wykazujg zalezno$§¢ wprost proporcjonalng, im
wigkszy udziat Carum carvi L. i Valeriana officinalis L. w runi, tym wicksza
koncentracja Fe, Mn, Zn, Cu, jednakze ich zawarto§¢ (zwlaszcza przy niz-
szym udziale ziét w runi) nic zawsze pokrywala potrzeby zwierzat, dotyczy
to cynku i miedzi, ktérych koncentracja uzalezniona byta od ich zawartoSci
w glebie.

2. Wysiew mieszanek trawiastych z udzialem zi6t na trwale uzytki zielone jest
bardzo uzasadniony ze wzgledéw Zywieniowych.

3. Run pastwiskowa charakteryzowala si¢ wicksza koncentracjg Zelaza, cynku i
miedzi w porédwnaniu do runi uzytkowanej kosnie.
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Streszczenie

Materiatem roSlinnym do badafi byla rufi fakowa pochodzaca z doswiadcze-
nia Igkarskiego (1997-1999) w ktérym poréwnywano wplyw udziatu (kontrola —
bez zi6t, 10, 20, 30%) zi6t (Carum carvi L., Valeriana officinalis L.) na zawartos¢
mikroelementéw: zelaza (Fe), cynku (Zn), manganu (Mn) i miedzi (Cu) w runi
uzytkowanej ko$nie i1 pastwiskowo. Zawarto$¢ mikroelementéw charakteryzowala
si¢ znacznymi wahaniami, a wielko$¢ zmian zalezala od rodzaju uzytkowania i
udziatu zidl, a takze warunkéw pogodowych. Uzyskane wartoSci oscylowaly w
poblizu granicy normy dla dobrej paszy. Wzrastajacy udziat ziét wptywat korzyst-
nie na kumulowanie w runi takich mikroelementéw jak: zelazo, mangan, cynk i
miedzZ.
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CONTENTS OF SOME MICROELEMENTS IN MEADOW
AND PASTURE SWARD AS AFFECTED BY THE SHARE OF HERBS,
Carum carvi L. AND Valeriana officinalis L.

Trzasko$ Maria, Czyz Henryk
Department of Grassland, Agricultural University, Szczecin

Key words:  microelements, herbs, meadow sward, pasture sward
Summary

Analyzed plant material consisted of the meadow sward from a field expe-
riment conducted in 1997-1999. The effects of different percentage of Carum
carvi L. and Valeriana officinalis L. herbs (0 — control; 10; 20; 30%) in meadow
and pasture sward composition on the contents of microelements (Fe, Zn, Mn,
Cu) in plant dry matter yield, were studied and compared.

The contents of microelements varied within a wide range. The differences
depended on the mode of meadow management, presence of the herbs and also
on the weather conditions. The microelement contents oscillated about the stan-
dard for a good forage. High amount of herbs positively affected the accumula-
tion of iron, manganese, zinc and copper in the sward.
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