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Proba opracowania metody oceny liczebnoSci
wystepowania borecznika rudego
(Neodiprion sertifer Geoffr.)

w uprawach i mlodnikach sosnowych

IlonbiTka pa3paboTKy MeTOZa KOJMYECTBEHHON OLIEHKU II0ABJIEeHUHA
COCHOBOTO phIxero muauiabumga (Neodiprion sertifer Geoffr.)
B COCHOBB1X KYJbTYpPax M MOJIOZHAKAX

Trial of elaboration of an evaluation method of the number of occurrence
of fox-coloured cawfly (Neodiprion pini Geoffr.) in pine plantations and thickets

I. WSTEP I CEL BADAN

Z wigkszajace sig¢ zanieczyszczenie powietrza, stosowanie na szerokg
skale srodkéw ochrony roslin, nawozéw mineralnych oraz iniensyw-
na eksploatacja posiadanych zasobdéw lesnych to giowna przyczyna zmian
lesénych warunkéw s$rodowiskowych. Zmieniajgce si¢ srodowisko dziala
niewatpliwie stymulujaco na aktywnos$¢ szkodnikéw pierwotnych i wtor-
nych wystepujacych w drzewostanach sosnowych. Nalezy do nich takze
szeroka gama szkodnikow, ktére w przeszioSci uwazano za drugorzedne,
a w obecnie istniejgcych warunkach tworzace jakosciowo nowe formy.
Przykladem takiego szkodnika jest szkodnik upraw i mlodnikéw sosno-
wych borecznik rudy (Neodiprion sertifer Geoiir.), ktory ze wzglgedu na
duzg podatnos¢ na wirusa polimerozy, pasozyty, drapiezne owady, ptaki
i ssaki (2, 4) nigdy nie stanowil powaznego zagrozenia w drzewostanach
sosnowych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w ostatnich latach szkodnik ten
wyraznie uaktywnit swa dzialalnos¢, pojawiajgc si¢ masowo nie tylko
w uprawach i mlodnikach sosnowych, lecz takze w starodrzewach sosno-
wych Pomorza Srodkowego.

Jesli w starszych klasach wieku drzewostany sosnowe sg w zasadzie
niewrazliwe na umiarkowany zer borecznika rudego, to zupelnie inacze]
przedstawia sie sytuacja w uprawach sosnowych, ktére majg skgpy apa-
rat asymilacyjny, czesto zlozony z kilku galgzek. Nawet umiarkowany
pojaw tego szkodnika moze przynies¢ calkowite lub czesciowe jego znisz-
czenie, powodujgc w tym wieku czesto $mier¢ drzewek. Niezbyt silne,
lecz przewlekle wystepowanie larw borecznika rudego w uprawach po-
woduje wydzielanie sie drzewek i w skrajnych przypadkach przyczynia
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si¢ co powstawania luk. Trzeba tez zaznaczy¢, ze oslabione drzewka
0 zmniejszonym przyroscie na wysokos¢ przegrywajg walke o $wiatlo
i czgsto sg zagtuszane.

W latach 1966—68 borecznik rudy lokalnie powodowal szkody w u-
prawach, na ktérych w wyniku diugotrwaltego zeru drzewka obumieraly
(3). Z badan przeprowadzonych w Szwecji wynika, ze jednoroczny zer
tego szkodnika moze spowodowa¢ zmniejszenie sig¢ przyrostu na wyso-
kos¢ o 1/4, a dwuieini o potowe (1).

Jak si¢ wigc wydaje, dokladna ocena liczebnosci wystepowania bore-
cznika rudego w uprawach i miodnikach sosnowych staje’sie lub moze
sig stac w medlugim czasie koniecznoscig, a stosowane obecnie w tym
zaxresie prakiyki nie pozwalajg na uchwycenie rzeczywistej sytuacji w za-
grozeniu ze swrony tego szkodnika i ewentualnego podjgcia skutecznej
akcjl zwalczania. W ostainich latach masowy pojaw tego szkodnika na
terenie Pomorza Srodkowego $Swiadczy o wadze tego problemu. W zwigz-
ku z tym pedj;io pidbe przedstawienia metody oceny liczeonosci wyste-
powania kborecznika rudege w uprawach i niektérych mlodnikach w jed-
nym z lesnictw.

II. METODYKA BADAN

Obserwacje prowadzone byly na terenie le$n. Stara Brda w nadl.
Niedzwiady, w drugiej polowie czerwca 1986 r., gdy wiekszosé larw bo-
recznika rudego znajdowala si¢ w ostatnim stadium rozwojowym. Obser-
wacjami objeto wszystkie uprawy i niektére miodniki o 1gcznej powierz-
chni 198,83 ha.

Istotnym problemem przy opracowywaniu zalozen oceny liczebnosci
wystepowania borecznika rudego w uprawach i mtodnikach sosnowych
bylo wyznaczenie rozmiaréw powierzchni prébnych i ich ilosci na kazdej
kontrolowanej uprawie. Postanowiono tu skorzysta¢ z zalozen stosowa-
nych przy wyznaczaniu wielkosci i iloSci powierzchni prébnych w staty-
stycznej metodzie inwentaryzacji lasu. Wyznaczajgc wielkos¢ powierz-
chni prébnej poshizono sig opracowaniem, ktore dotyczylo poszukiwania
ontymalnej wielkosci powierzchni prébnej dla potrzeb inwentaryzacji
uszkodzen powodowanych przez zwierzyne pilowg (6). Wedlug MisScic-
kiego optymalna wielkos¢ powierzchni prébnej waha sie od 14 m?
do 23 m?, a dla potrzeb praktycznych autor proponuje, aby powierzchnia
préobona miala 20 m3* W naszych obserwacjach powierzchnie te stanowitl
prostokat o wymiarach 4X5 m, co w duzej mierze uwzglednialo rzedowy
ukled upraw. W terenie wystarczylo wigc odmierzy¢ 4-metrowy odcinek
w pierwszym rzedzie i obja¢ obserwacjg trzy sgsiednie rzedy aby utwo-
rzy¢ prostokat o wymiarach 4 X5 m.

Cgdtem oiserwacje przeprowadzono na 32 powierzchniach lesnych.
Na 27 z nich jedna powierzchnia probna reprezentowala 1 ha powierzchni
leinej, a dia 5 powierzchni, zalozonych w uprawach o duzej zmiennosci
udatnoéci, zaggszczono sie¢ powierzchni prébnych tak, aby jedna powierz-
chnia reprezentowata 0,5 ha. Powierzchnie préobne w terenie rozmieszczo-
no regularnie, a ich ilos¢ uzalezniona byla od powierzchni, w ktoérej pro-
wadzono obserwacje.
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Na kazdej powierzchni prébnej liczono ilo§¢ drzew. Na drzewach za-
atakowanych przez borecznika rudego liczono ilos¢ larw w skupiskach
i ilos¢ skupisk, zaznaczajac pozycje biosocjalng zaatakowanego drzewa
wedlug nastepujgcej klasyfikacji: Z I — drzewa dominujgce, charakte-
ryzujace sie ponadprzecietnym wzrostem na wysokos$¢ i prawidlowg bu-
dowe, Z 11 — drzewa o przecietnym wzroscie na wysokos$¢ i prawidlo-
wym rozwoju, Z III — drzewa przygluszone, karlowate i zdeformowane
oraz Z IV — drzewa zgryzione i spalowane przez zwierzyneg. Powierz-
chnie objete obserwacjami podzielono na dwie grupy wiekowe: uprawy
do 4 lat wlgcznie i powyzej 4 lat. Podzial ten wyodrebnia drzewka mlode,
ze skapym aparatem asymilacyjnym, a co sie z tym wigze, inng wrazli-
woscig na intensywnos$¢ zeru borecznika rudego.

Podczas prac terenowych mierzono czas wykonywania obserwacji dla
ustalenia w przyblizeniu pracochionnosci proponowanej metody. Otrzy-
mane wyniki poddano opracowaniu statystycznemu, obliczajgc wspoél-
czynnik korelacji proztoliniowej (5) i Sredni blad udzialu procentowego
drzew zaatakowanych przez larwy borecznika rudego (7). Sredni blad
udzialu procentowego okresla z jakim bledem procentowym * wyzna-
czono udzial drzew zaatakowanych.

III. WYNIKI

W tab. 1 zestawiono wyniki charakteryzujgce iloSciowe wystepowanie
borecznika rudego. Liczba larw przypadajgca na jedno drzewo w obu
analizowanych grupach wiekowych na réznych powierzchniach waha sig
od 19 do 62 dla pierwszej grupy wiekowej i od 28 do 52 dla drugiej gru-
py. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze $rednie ilo$ci larw przypadajgce na jed-
no drzewo dla wszystkich powierzchni w obu grupach sg bardzo podob-
ne i wynosza: dla upraw do 4 lat 35, a dla upraw starszych i mlodnikow
37 szt. na drzewo. Niezmiernie istotnym wskaznikiem zagrozenia upraw
i mlodnikéw ze strony borecznika rudego jest procentowy udzial drzew
zaatakowanych na poszczegdlnych powierzchniach.

Duze zréznicowanie wynikow $wiadczy o tym, ze w obu grupach wie-
kowych byly powierzchnie, na ktérych borecznik rudy wystapil masowo,
jak tez powierzchnie o niewielkim zagrozeniu ze strony tego szkodnika.
W pierwszej grupie wiekowej procent drzew zaatakowanych wahal sie
od 2 do 429, analogicznie w drugiej grupie od 7 do 40%,. Niepokojacy
jest fakt tak duzego procentowego udzialu drzew zaatakowanych w mtod-
szych uprawach. Na jednej z powierzchni na 42% drzew zaatako-
wanych zaobserwowano 229 400 szt./ha larw borecznika rudego. Sytu-
acja ta jest mniej niepokojaca dla starszych upraw i mlodnikéw, gdzie
wysoki procent drzew zaatakowanych i duza ilos¢ larw na ha nie wzbu-
dzajg takiego niepokoju jak w uprawach do 4 lat, cho¢ i w tej grupie
wiekowej wyrdzniono az pie¢ powierzchni, na ktoérych liczebnos¢ larw
przekroczyla 100 tys. szt./ha.

Istotnych wynikéw dostarczyly obserwacje pozycji biosocjalnej i zdro-
wotnosci drzew zaatakowanych. W tym celu dla kazdej grupy wiekowej
obliczono procentowy udziat klas biosocjalnych w ogélnej ilosci drzew
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zaatakowanych oraz wspélczynnik korelacji prostoliniowej, przedstawia-
jacy zaleznosé miedzy iloscig drzew opanowanych przez borecznika rude-
go w poszczegdlnych klasach biosocjalnych a ogélng ilosScig drzew zaata-
kowanych (tab. 11 2).

Tabela 2

Zestawienie wspoélczynnikéw korelacji prostoliniowej dla dwéch grup
wiekowych w klasach biosocjalnych

. . Uprawy do lat Uprawy i mlodniki
Klasy biosocjalne 4 wlacznie powyzej 4 lat
zZ 1 R = 0,8915 R = 0,3169
Z II R = 0,5644 R = 0,2215
Z III R = 0,814 R = 0,5934
Z 1V R = 0,0143 R = 0,0908

W uprawach do lat 4 borecznik rudy preferowal drzewka z pierw-
szych dwéch klas biosocjalnych, ktére ogdlnie stanowily 819/, drzew za-
atakowanych. Nalezy zaznaczyé¢, ze wspodlczynnik korelacji wykazywal
duzg zele?nosé miedzy iloscia drzew opanowanych w obu tych klasach
a 0og6lna iloscia drzew zaatakowanych na poszczegdlnych powierzchniach
i wynosit dla Z I r = 0,8915 i Z II r = 0,5644. Niskie wspélczynniki ko-
relacii w pozostalych dwéch klasach biosocialnych wskazuia na to, ze
zale’no$” miedzy ogdélna iloscia drzew zaatakowanych a iloscig drzew
opanowanych w tych klasach iest nieistotna lub w ogéle iei brak. Podob-
nie sytuacja przedstawia sie dla starszych upraw i mlodnikéw, w kto-
rych borecznik rudv preferowal drzewka z pierwszych dwu Kklas bioso-
cialnych. Nalezy jednak zaznaczvé, ze jesli w pierwszei grupie wiekowef
owad ten bardziej opanowywal drzewka z pierwszei klasy biosocjalnej, to
w drugiei grupie wiekowei procent drzew opanowanych w obu klasach
biosocialnych jest zblizony i wynosi: Z T — 359, i Z IT — 309,. W pozo-
statveh dwu klasach biosocialnych procentowy udzial drzew zaatakowa-
nvch byl dwukrotnie nizszy i wynosit: Z III — 17%, i Z IV — 18%,. Na-
lezy zaznaczyé, ze wartosci te w pierwszei grupie wiekowei byly znacz-
nie mniejsze, przyimuiac dla Z III — 11% i Z IV — 8%. Wspélczynnik
korelacii wykazywal naisilnieisza zaleznos¢ miedzy iloScia drzew zaata-
kowanvch w trzeciei klasie biosocjalnei a ogélng iloScia drzew opanowa-
nveh Z 111 r = 0,5934. W pierwszei i drugiej klasie biosocialnei bvt duzo
nizszyv dla Z I r = 0317 i Z 1T r = 0,2212, a dla drzew zgryzanych i spa-
lowanych zale7noié¢ ta byla nieistotna — Z IV r = 0,0908. W celu obli-
czenia $redniego bledu udzialu procentowego drzew porazonych w ogol-
nej liczbie drzew na analizowanych powierzchniach zastosowano wzory:

(7)

N

Sp = SpY/, - —P
P p% 100

SpY% = V S, + Sty% — 2ryx - Sx% - Sy%
p — $redni udzial drzew porazonych
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ryx — wspblezynnik korelacji prostoliniowej migdzy y (ilos¢ drzew po-
razonych) a x (ogélna liczba drzew na powierzchni préobnej)

Sx%, — blgd procentowy x
Sy%, — blad procentowy y

Obliczenia prowadzono przy g = 0,95.

W pierwszej grupie wiekowej ogélem na wszystkich powierzchniach
zaatakowanych przez borecznika rudego bylo 10,34%, drzew, dla ktérych
sredni blad udzialu procentowego, przy g = 0,95,"wyniost Sp = * 1,99%,.
Natomiast dla starszych upraw i mlodnikéw procent drzew zaatakowa-
nych przez tego szkodnika byl dwukrotnie wigkszy i wyniost 20,3%,

a $redni blad udzialu procentowego, przy g = 0,95, Sp = *+ 2,49%,.

W trakcie obserwacji notowano ogélny czas potrzebny na dojechanie
do powierzchni, zalozenie powierzchni prébnej, przeprowadzanie obser-
wacji. Na wszystkie wymienione czynnosci poswiecono 43 roboczogodzin.

IV. WNIOSKI

1. Zestawione w tab. 1 wyniki charakteryzujg rozmiar pojawu bore-
cznika rudego w uprawach i mlodnikach jednego lesnictwa i, jak sig mo-
7e wydawaé, potwierdzajg one mozliwos¢ zastosowania proponowanej
metody oceny liczebnosci wystepowania tego szkodnika w praktyce.

2. Przyjety sposéb postepowania przy wyznaczaniu powierzchni prob-
nych pozwala na zlokalizowanie ewentualnych ognisk rozmnozy borecz-
nika rudego w obrebie jednej analizowanej powierzchni jak tez w calym
leénictwie. Otrzymane wyniki $wiadczg o skupiskowosci wystepowania
tego szkodnika. '

3. Sredni blad udzialu procentowego drzew porazonych wynoszacy
w pierwszej grupie wiekowej Si) = + 1,99 i w drugiej grupie wiekowej
Sp = * 2,49, przy g = 0,95 byl maty, co moze swiadczy¢ o prawidlowo-
Sci przyjetych zalozen metodycznych.

4. Borecznik rudy w obu grupach wiekowych preferowal drzewa
zdrowe, dominujgce nad pozostatymi.

5. Przedstawiona metoda ukazuje jedna z drég do opracowania szczeg6-
lowej metody oceny liczebnosci wystepowania borecznika rudego w upra -
wach i mlodnikach.

Z Katedry Ochrony Lasu i Ekolo-
gii SGGW-AR

Stacja Terenowa Ksztaltowania
i Ochrony Ekosysteméw Lesnych
w Starej Brdzie Pilskiej
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KpaTkoe conepx)aHue

B paboTe NpeANnpuHATA IIONBITKA NPEACTaBJIE€HUA HOBOIO METOZa KOJIUYECTBEH-
HOI OL|eHKM IOSBJIEHMA COCHOBOrO pbIXKero mmmmianiuuka (Neodiprion sertifier Ge-
offr.). Ilpu onpefejeHUM KOJMYECTBA M pPa3MePOB ONLITHBIX IUIOLIAJZieN MCIOJNbL30-
BaNMChL TPEAIOCHIIKM KPYIHONPOCTPAHCTBEHHO) MHBeHTapu3auuyu Jeca. HaGmope-
HUSA [POBOAMINMCL B MOJIOAHMKAX M KYJIbTypax Ha obmieit miomazgu 198,83 ra. Onei-
THBIE TJIOLIAAM MMedM (bopMy NpAMOYroabHMKa pa3smepom 4 X 5 M (20 M%), a Kaxk-
Aasi U3 HMX NPeACTaBlIANa OKoJNo 1 ra JyecHoit muaomazu. ITonydeHHble Pe3yJbTaThbI
roka3asi OOJNBIIYI0 Pa3HMULY B KOJNMYECTBe JIMYMHOK HA OTJAENbHBIX IIOUWAAAX, OT
8 ThIC. IUTYK/ra A0 cBbllle 220 ThIC. IUTYK/ra, 4TO MOXKET CBUACTEJLCTBOBATHL O O4Ya-
rax roABJEHUA COCHOBOIO PbIXKEro NUIMJIbLIIMKA.

HabaoaeHMaMM OXBadeHO 32 JeCHble IIJIOLIAAM, HACAXKJAEHMUA KOTOPBIX OblIM 1nO-
nejleHbl Ha ABe BO3pacTHBLIE IPYINIbI: NepBad BO3PacTHasd rpymna — KYJILTYPBI Jo 4
JleT BKJIOYMUTEJBbHO, BTOPad — KYJIBLTYPbl M MOJIOZHAKM CBbIlIE 4 jeT. [lepeBbs OXBa-
YeHHbIE COCHOBBIM DBIXKMM IMIMJIBLIIMKOM IOfeJieHbl Ha 4 O6uocoumanbHble Kjacca: 3
1 — gOMMHMDYIOLLME JepPeBbs C NpPaBUIbHbIM cTBOJOM, 3 II — JnepeBbs CPEeAHETO
pocTa U IpaBUiIbLHbIM pa3ButueM, 3 III — npuriaymeHHble ePE€BbA C Pa3HbIMM HeE-
noctaTkamy cTBoja u 3 IV — gepeBbs NOBPeXAEHHBIE JIECHBIMU KMBOTHBIMU.

B kyJabTypax A0 4 JIeT COCHOBBIM DBIXKMUI IUIMJIBIIMK INPEANOYUTAN AEPeBbA U3
IIepBOTO OMOCOLMAJNHOrO KJjacca, a B CTapluMX KYJAbTYPax M MOJOAHAKAX ACPEBbLA
npuHajiieXxkalliye K IepBOMYy M BTOpPOMY 6MOCOIMaJbHOMY KJaccy.

B uenAx omnpejielleHUsA IPaBUIBLHOCTM NPUHATBIX TNPEANOCBIIOK M IOJNY4YEHHBIX
pe3yNbTaTOB, BbIUMCIIEHA CPeAHAs OLMOKA NPOIEHTHOrO Yy4acTUA MOPaXKEHHBIX Aepe-
BbeB, KOTOpas B 060MX Ha3BaHHBIX BO3PACTHBIX TPYIIaxX MMeJla HU3KME BEJINIMHBI

U B IIepBOJ1 IpyIIile paBHAJACH SL; =+1,9%, a Bo BTOpOi1 rpymme Sp =%2,4%.
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Summary

In the paper the authors presented a new method of evaluation of the number
of occurrence of fox-coloured sawfly (Neodiprion sertifer Geoffr.) At determining
the number and size of sample areas, they followed the principles of the grea! area
forest inventory. Observations were made in thickets and young plantations of to-
tal area amounting to 198.83 ha. The sample areas had the form of rectangles 4X
X5 m (20 m?) and each of them represented 1 ha forest area. Obtained resuls ha-
ve shown great differences in the number of larvae in individual areas, from 8,000
to more than 220,000 ha. This can speak for the occurrence of the fox-coloured
sawfly in concentrations.

On the whole, observations were made in 32 forest areas, divided into two age
groups: the first group — plantations up to 4 years, the second group — planta-
tions older than 4 years and thickets. Trees attacked by the fox-coloured sawfly
were divided into 4 biosocial classes: Z I — predominant trees, with regular struc-
ture, Z II — trees with average growth and good development, Z III — supprees-
sed trees with various anomalies of strlcture and Z IV — trees damaged by deer.

In plantations aged up to 4 years, the fox-coloured sawfly prefered trees from
the first biosocial class, in older plantations and in thickets — trees belonging to
the first and second biosocial class.

With the aim of determining the correctness of adopted assumptions and obtained
results, the authors calculated the mean error of the proportion of attacked trees.
It took in both mentioned age groups low values and amounted in the first group

to Sf) =11.99, and in the second group to Sf) =+2.49%,.



