BADANIA FIZJOGRAFICZNE NAD POLSKA ZACHODNIA
Tom XXXVII, Seria A, Geografia Fizyczna
1987

JADWIGA ROTNICKA

PRZESTRZENNA KONCENTRACIJA JEZIOR
- W WOJEWODZTWIE GORZOW SKIM

ZARYS TRESCI

Wojewodztwo gorzowskie jest obszarem duzej liczby jezior o zréznicowanej genezie, giebo-
kosci, ksztalcie i powierzchni. Wystgpuja one najczesciej zbiorowo tworzac skupiska. Stopief
skupienia (koncentracji) jezior okreslono miarami koncentracji. Opisano takze wigksze skupiska
jezior.

WPROWADZENIE

Wojewodztwo gorzowskie, o powierzchni 8,5 tys. km?, obejmuje swym zasi¢giem,
wedlug podziatu J. Kondrackiego (1977), czeéci pigciu jednostek fizyczno-geogra-
ficznych (makroregionéw), biegnacych mniej wigcej réwnoleznikowo przez jego
obszar. Czgsé centralna zajmuje Pradolina Torufisko-Eberswaldzka, od ktérej na
potnoc i poludnie rozciagaja si¢ obszary pojezierne. Na pohocy sa to: Pojezierze
Zachodniopomorskie i Poludniowopomorskie; na poludniu zas: Pojezierze Lubuskie
i Wielkopolskie.

Uksztaltowanie powierzchni omawianego obszaru jest wynikiem bezposredniej
dzialalnosci najmtodszego ladolodu i jego wod roztopowych — stad zasadniczymi
zespolami form terenu sg formy polodowcowe, przeksztalcone juz czgsciowo przez
holocenskie czynniki rzezbotwoércze (Przegladowa mapa geomorfologiczna Polski
1: 500 000). W przestrzennym ukladzie zespoléw foim dominuje uklad pasowy,
nawiazujacy do wydzielonych jednostek fizyczno-geograficznych. Obszar Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej zajmuja réwniny terasowe; lezaca w dnie terasa holo-
cefiska i oddzielona od niej wyrazng krawedzia erozyjna terasa wyZsza z okresu
‘zlodowacenia baltyckiego. Powierzchnia terasy wyzszej, w obszarze migdzyrzecza
Warty i Noteci, nosi $§lady péznoglacjalnej i holocenskiej dzialalnosci eoliczne)
z wyraznymi obszarami deflacyjnymi i walami wydmowymi. _

Obszary pojezierne, w polnocnej czesci wojewodztwa, buduja rozleglte réwniny
sandrowe lezace na przedpolu akumulacyjnych waléw morenowych fazy pomorskiej.
Zaplecze waléw morgnowych zajmuje wysoczyzna morenowa plaska i falista. Obszar
Pojezierza Lubuskiego i Wielkopolskiego, w granicach wojewddztwa, zajmuje Ciag
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moren spietrzonych fazy poznafiskiej, ptaty wysoczyzny morenowej plaskiej i falistej
porozdzielanej réwninami sandrowymi.

Charakterystyczna cecha obszaréw pojeziernych jest wystgpowanie licznych
rynien subglacjalnych rozcinajacych zaréwno wysoczyzny morenowe jak i réwniny
sandrowe. W przeglebieniach dna owych rynien lokuje si¢ wiele zbiornikéw wodnych,
tzw. jezior rynnowych, o wydluzonym ksztalcie, stromych brzegach misy jeziornej,
ukladajacych si¢ w ciagi. Genetycznie zwiazana z dzialalnoscig ladolodu jest takze
pozostala, wigksza czg$¢ jezior wojewddztwa. Sa to, gromadnie wyst¢pujace na
obszarach wysoczyzny morenowej, male, okragle, przewaznie ptytkie i bezodptywo-
we jeziorka, tzw. oczka, jak i pojedyncze, o duzej powierzchni i urozmaiconej linii
brzegowej, jeziora moreny dennej. Z innych typéw genetycznych jezior wymienic
nalezy niewielkie jeziora wydmowe i zakolowe. Obok wymienionych jezior natural-
nych spotykamy takze réznorodne zbiorniki antropogenne. Zaliczamy do nich
stawy, zbiorniki retencyjne i wszelkiego rodzaju wypemione wodg doty kopalniane,
powstale w wyniku eksploatacji surowcéw mineralnych. .
 Setki jezior wojewodztwa gorzowskiego rozmieszczone sa nierOwnomiernie.
Wyréznié mozna pewne obszary o duzej koncentracji, duzym skupieniu jezior,.
jak i obszary niemal bezjeziorne. Bogactwo jezior wojewodztwa, ich charakterystyczny
rozkiad przestrzenny sktonil autorke artykulu do okreslenia stopnia koncentracji
jezior i wykorzystania miar liczbowych w opisie ich rozmieszczenia.

MIARY KONCENTRACIJI PRZESTRZENNEJ I METODA OPRACOWANIA

Zmierzajac do okreslenia stopnia koncentracji jezior wojewddztwa gorzowskiego,
potraktowano je jako elementy przestrzeni geograficznej o charakterze punktowym.
Punkty te (jeziora) tworza pewien uklad przestrzenny, ktéry mozna analizowaé
i opisywaé wykorzystujac metody matematyczno-statystyczne. Jednymi z czgsciej
stosowanych metod badania ukladéw punktowych sa metody badania koncentracji
przestrzennej, ktére znalazly szerokie zastosowanie w geografii spoleczno-ekono-
micznej, gléwaie do analizy sieci osadniczej, ale mogg by¢ takze z powodzeniem
wykorzystane w analizie rozmieszczenia zjawisk i obiektéw fizyczno-geograficznych,
w tym takze jezior (J. Rotnicka 1983).

Ogdlnie przez pojecie koncentracji rozumie si¢ tu miar¢ statystyczng, z pomocg
ktorej bada sie stopiefi skupienia badz rozproszenia elementéw pewnego zbioru.

Badanie koncentracji jezior przeprowadzono dwoma sposobami, oméwionymi
szczegdlowo przez B. Kostrubca (1977). Pierwszy sposdb, wykorzystujacy tzw.
krzywa Lorenza, dotyczy pomiaru proporcjonalnego wystgpowania par zmiennych,
z ktérych jedng jest powierzchnia jednostek terytorialnych, a druga liczba jezior
w tych jednostkach. Drugi sposéb okresla wzajemne utoZenie grupy jezior (lokalizacj¢
jezior). W obu tych sposobach inaczej rozumie si¢ pojecie koncentracji. W pierwszym
— maksymalna koncentracja oznacza — jak podaje B. Kostrubiec (1977, str. 64) —
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,,wylaczng lokalizacj¢ obiektéw w jednej i to najmniejszej jednostce”, w drugim —

skupienie wszystkich obiektéw w jednym punkcie. Natomiast minimalna kon-

centracja w podejéciu pierwszym oznacza proporcjonalny udzial jezior w powierzchni

jednostek przestrzennych, w drugim — maksymalny rozstep mig¢dzy wszystkimi

obiektami (jeziorami), zagwarantowany rozmiarami badanego obszaru.
Liczbowymi miarami koncentracji sa:

1. W sposobie pierwszym — (patrz objasnienia na rys. 1B):

— stosunek koncentracji # obliczony na podstawie graficznego obrazu koncen-

tracji, jakim jest krzywa Lorenza, wedlug formutly:

a
=, 0<py<l
4 a+b =1 ,
gdzie n — stosunek koncentracji, a — pole koncentracji, tj. powierzchnia za-

warta miedzy krzywa koncentracji a linia réwnomiernego rozkladu, b — dopel-
nienie pola koncentracji do polowy kwadratu.

— wskaznik asymetrii krzywej koncentracji 7, zaproponowany przez R. Jeduta
{1961) 1 obliczony z ilorazu o postaci:

gdzie t — wskaznik asymetrii krzywej koncentracji, a;, — goérna cz¢$é pola
koncentracji, a, — dolna czg$¢ pola koncentracji.

2. W sposobie drugim — (patrz objasnienia na rys. 1A):

— miara koncentracji C, zaproponowana przez B. Kostrubca (1977), obliczona
jako odwrotno$¢ sumy wariancji rozkladéw brzegowych masy punktow, Wedtug
zmodyfikowanej formuly o postaci:

2k(S%+S?
C= 1__Li_;) 100
n(k—1)

gdzie C — miara koncentracji, S} — wariancja rozkladu brzegowego masy na
wspoOlrzednej X, Sf — wariancja rozkladu brzegowego masy na wspoirzgdnej Y,
k — liczba klas w rozkladzie brzegowym, n — liczba badanych obiektéw (jezior).

Punktem wyjscia do pomiaru stopnia koncentracji jezior w wojewddztwie go-
rzowskim byla mapa wéd powierzchniowych w skali 1:100000 wykonana przez
P. Wieliczko (1980). Z niej dokonano odrysu jezior (znaczac je punktem) w rozbiciu
na: 1) zbiorniki naturalne o powierzchni powyzej 5 ha, 2) zbiorniki naturalne i antro-
pogenne o powierzchni mniejszej niz 5 ha. Powstala w ten sposéb mapa punktowa,
na ktorg natozono siatkg kwadratowa o boku 5 km, z punktem poczatkowym o wspé6t-
rzednych: 52°48" ¢N i 15°20’ AE, uzyskujac podzial obszaru na 405 jednostek tery-
torialnych (rys. 1A). Ndstegpnie obliczono gesto$é jezior dla kazdej jednostki tery-
torialnej i utworzono procentowe szeregi kumulacyjne liczby jezior i powierzchni
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jednostek, na ktoérej te jeziora wystepuja, co dalo podstawg do wykreslenia krzywej
koncentracji Lorenza, obliczenia wskaznika jej asymetrii 7 i stosunku koﬁcentracji 1.
W kolejnosci skonstruowano rozklad pizestrzenny jezior wojewédztwa i tzw. rozklady
brzegowe, zawierajace syntetyczny obraz przestrzennego rozkladu zjawiska w ukla-
dzie pélnoc-potudnie (rozklad aa osi Y) i w ukladzie wschéd-zachéd (rozkiad na osi
X) — rys. 1A. Obliczone dla tych rozkladéw wariancje postuzyly do obliczenia miary
koncentracji C Kostrubca.

KONCENTRACJA PRZESTRZENNA JEZIOR

W wojewodztwie gorzowskim zarejestrowano Iacznie 866 zbiornikéw wodnych,
w tym: 563 naturalne o powierzchni ponad 5 ha i 303 zbiorniki naturalne i antro-
pogenne o powierzchni mniejszej ni2 5 ha.

Rozklad przestrzenny jezior wykazuje skrajna asymetri¢. Jednostki terytorialne,
w liczbie 153, pozbawione jezio1, zajmuja az 38 %, powierzchni wojewodztwa (rys. 1B).
Przecigtna liczba jezior w polu podstawowym wynosi 2,14, najczestsza — zero,
medialna — 1, maksymalna — 17.

Stosunek koncentracji obliczony z krzywej Lorenza wynosi #7=0,646, natomiast
wskaznik asymetrii krzywej a;/a, jest mniejszy od jednosci i osigga wartos¢ 0,811.
Miary te pokazuja, ze koncentracja jezior na omawianym obszarze jest stosunkowo
wysoka i Ze jest ona wynikiem istnienia wielu pustych (tzn. pozbawionych jezior)
pél podstawowych, czyli jest wynikiem rozproszenia (bo a,>a,).

Warto$¢ wskaznika koncentracji C jest takze wysoka, wyzsza od wskaZnika
7 1 wynosi 89,4%. Interpretacja wartosci tego wskaznika wymaga jednakze pewnej
ostroznosci, bowiem uwarunkowana jest ona po czesci ksztaltem obszaru, do ktérego
odnosza sie histogramy rozkladéw brzegowych.

Miary koncentracji podane wyzej méwia o stopniu koncentracji jezior w ogole,
natomiast rozklady brzegowe lacznie z mapa punk’gowq dobrze obrazujg ich rozklad
przestrzenny. W tozkladach brzegowych, zaréwno potudnikowym, jak i réwno-
leznikowym mozna wyréznié kilka ,,szczytow”, ktore powstaja w wyniku prosto-
padlego rzutu wigkszej liczby jezior. Zatem rozklady brzegowe pokazujg nam obszary
najwickszej koncentracji, najwigkszego skupienia wszystkich jezior lacznie oraz
w rozbiciu na dwie klasy wedtug wielkosci powierzchni (rys. 1 A). Na podkreslenie
zashuguje uwaga, Ze operujemy tylko pojeciem liczby jezior nie za$ ich powierzchnig.
Skupienie duzej liczby jezior w polu podstawowym nie oznacza wcale znacznego
procentowego udzialu powierzchni wodnych. Moga to bowiem by¢ jeziorka bardzo
male, o lacznej powierzchni czestokroé mniejszej od powierzchni jednego duzego
zbiornika.

W wojewddztwie gorzowskim wyrdzniaja si¢ cztery obszary o znacznym skupie-
niu zbiornikéw wodnych, a w ich obrebie jeszcze pewne drobniejsze skupiska, nazwa-
ne tu zespolami jeziornymi.

Pierwszy z nich zajmuje poéhmocno-wschodnia czg$¢ wojewddztwa, tj. obszar



4y
1 3
2 v
= 43 0 10 km &
" A | S .
fC % x|e /
o | ;\_
NERER
(—r\P % | ope . x :,'
o | o |
o. . ‘,’ .
x x F‘ ‘: « : N
. L4 | x ¥ l x X o« » .' ™
x * :0‘ i ov);# o " x [ :x }. .
\L\ B 2
N HEEEEP :
o o ] ) R
o i . o x . ‘dgu ;. _"‘ . x§
f K" x | | > _ x L "‘ _ L} J:.:. ‘2 rk“!‘ XQ’.‘:{! x
hd P4 > E o
\ . x5, :“ .: OI x }. .ﬁ . 5.:.. o”; OJ
AL - . - b M E . | ad
/r‘, X o2 ~.%. | : : :o.‘.' l' .'. < - * J
ARENE /Jx\L,JLf oot oo 7T
x .1 x o # . U Ve N . % -] -
\ - 2 _a | [J rm ML . /J~J
, Y ¢ l . x g
be o W s b
\ /5_/ g w) H{ =
- Ip 29 39 /.9 59 6.0 710 8.0 -
. — = ] Im J B czestosc %
gy = 10 =T 1%
\‘«,, ’ ® 20 A 90 o
m'._ ‘e
“z-\_.‘_‘L 30 4 80 E
) '~ ¥ = 40 70 a
= 50 A 60
60 50
70 - 40
" 80 A 30
) % 4 20
9
\ o 10
g Bl o
T T T | L T T T T
©0 10 20 0 SO 60 0 80 90 100%

-
©
Q
€

-

Rys. 1. Koncentracja przestrzenna jezior wojewddztwa gorzowskiego

A — Mapa punktowa i rozklady brzegowe, B — Krzywa koncentracji Lorenza, I i 3 —~ jeziora naturalne o powierzchni powyzej 5 ha, 2i 4 — jeziora naturalne i antropogenne O powie-

rzchni ponizej 5 ha
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Pojezierza Choszczenskiego i Pojezierza Dobiegniewskiego. Najbardziej charakte-
rystyczne dla tego obszaru sa jeziora rynnowe, ukladajace si¢ w ciagi o orientacji
NW - SE. Sposéréd nich wymienié mozna, np.: zespé! jezior rynny choszczernisko-
-bierzwnickiej (j. Thukom, j. Radun, j. Bierzwnik), zespot jezior pelczyckich (j. Duzy
Pelcz, j. Trzebien), a takze caly zesp6t jezior dobiegniewskich (j. Chometowo, j. Lipie,
j. Wielgie). Obok nich bardzo licznie wystepuja jeziorka male typu wytopisk, ktorych
najwieksze nagromadzenie obserwujemy na obszarze wysoczyzny morenowej okolic
Strzelec Krajenskich. Dokumentuje to, miedzy innymi, dominanta rozkladu brzego-
wego na osi Y (rys. 1 A).

Drugim obszarem znacznej koncentracji jezior jest Pojezierze Mysliborskie
z jeziorami o duzej powierzchni i znacznej glgbokosci, wtaczonymi w system odptywu
rzeki Mysli (np.: j. Chlop, j. Lubie, j. Sitno).

Trzeci obszar licznego wystepowania jezior obejmuje poludniowo-wschodnig
cze$¢ wojewodztwa, tj. cze$¢ Pojezierza Poznanskiego z zespolem jezior migdzy-
chodzko-sierakowskich, lzzacych po obydwu stronach Warty (np.: j. Gorzynskie,
j. Lawickie, j. Barlin) oraz Pojezierza Lubuskiego z zespolami jezior: obrzanskim
(j. Lutol, j. Wielkie), pszczewskim (j. Chtop, j. Szarcz, j. Lubikowskie) 1 lubnie-
wickim (j. Lubniewsko, j. Lubiaz). Odrebny zespdt stanowia jeziora migdzyrzecza
‘Warty i Noteci, ulokowane w rynnach rozcinajacych wyzsza, pradolinng rowning
terasowg (np.: j. Lubowo, j. Solecko).

Czwarty obszar skupienia jezior obejmuje potudaniowo-zachodni skraj woje-
wodztwa z zespotem jezior rynnowych okolic O$na Lubuskiego (np. j. Grzybno)
i licznymi matymi zbiornikami wytopiskowymi w obszarach powierzchni sandrowych
1 WysoCzyzny morenowe;j.

Kontrastowymi obszarami, w stosunku do omodwionych wyzej, sa centralne
partie wojewodztwa zajete przez szeroka Pradoling Torunsko-Eberswaldzka. Sa to
w zasadzie obszary bezjeziorne, gléwnie na odcinku migdzy Gorzowem a Kostrzy-
nem. Na rozkladach brzegowych (rys. 1 A) zaznaczajg si¢ one wyraznymi ,,wklestos-
ciami”. Zdarzaja si¢ tu tylko sporadycznie jeziora bardzo male, zakolowe lub antro-
pogenne. |

ZEBRANIE WYNIKOW

Przeprowadzona analiza rozmieszczenia jezior w wojewodztwie, przy uzyciu metod
badania koncentracji przestrzennej, pozwala przedstawi¢ nast¢pujace wazniejsze wy-
niki: .

— Sposréd 866 jezior zarejestrowanych w obrgbie wojewddztwa, 359 stanowia
zbiorniki mate o powierzchni mniejszej niz 5 ha. Sg to zaréwno zbiorniki naturalne,
Jjak 1 antropogenne, lecz wérdod nich najliczniejsze sg zbiorniki wytopiskowe. Jeziora
© powierzchni ponad 5 ha naleza w przewadze do jezior rynnowych i moreny dennej.

— Stopienn koncentracji jezior jest stosunkowo wysoki, zawsze wyzszy od 509
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N\
(n=0,646, C=89,4%) i jest wynikiem istnienia znacznych obszaréw bezjeziornych
(389, powierzchni wojewddztwa).
— W przestrzennym rozmieszczeniu jezior wyrdzniono cztery gléwne skupiska.
wystepujace na obszarach pojeziernych i bezjeziorny obszar pradolinny (rys. 1 A).

Instytut Geografii Fizycznej
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SPATIAL CONCENTRATION OF LAKES IN GORZOW PROVINCE
Summary

A large number of lakes that Gorzow province is generously endowed with (the total number
of 866) and their specific spatial distribution encouraged the present author to determine the
degree of lake concentration. A map showing surface water of the province at a scale of 1 : 100 000,
compiled by Wieliczko (1980), represented the basis of establishment of an inventory of lakes.
The study of lake concentration was carried out by the use of two methods discussed by Kostru-
biec (1977). Measures of concentration were calculated using Lorenz’s curve (Fig. 1B) and Kostru-
biec’s formula based.on shore distributions (Fig. 1A).

The results are as follows:

(1) there is a high degree of lake con centration in Gorzéw province (7=0.646, C=_89.4 per cent)
due to the presence of vast areas de void of lakes (a,>a,; — Fig. 1B),

(2) in a spatial distribution of lakes (Fig. 1A), four main regions of lake concentration have
been recognized; each of them contains smaller sets of lakes. The regions include:

(a) the Choszczno and Dobiegniewo lakelands in the north-eastern portion of the province,
consisting of sets of Choszczno-Bierzwnik, Pelczyce and Dobiegniewo lakes, and a group of
small melt-out basins in the vicinity of Strzelce Krajeniskie, _ '

(b) the Mysliborz Lakeland containing large lakes joining the drainage system of the Mysla
river, o

(c) the south-eastern portion of the province, comprising part of the Poznafi and Lubuskie:
lakelands with sets of Migdzychod-Sierakéw, Pszczew and Lubniewice lakes and a set of lakes
lying in the region between the Warta and Noteé rivers,

-
-~
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(d) the south-western fringe of the province containing a set of lakes in vicinity to O$no Lubuskie
and numerous melt-out basins in till regions and outwash plains.
(3) the middle portion of the province, occupied by the Torun-Eberswald Pradolina, contains

no lakes (see Fig. 1A for map and shore distributions).

Institute of Physical Geography
A. Mickiewicz University in Poznan
Department of Hydrology and Water Economy
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Fig. 1. Spatial concentration of lakes in Gorzéw province.
A: map showing points and shore distributions, B: Lorenz’s concentration curve, / and 3:
natural lakes over 5 ha in surface area, 2 and 4: natural and anthropogenic lakes below 5 ha
in surface area.



