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ZACHWASZCZENIE JAKO PROBLEM AGROTECHNICZNY
W ZMIANOWANIACH Z DUZYM UDZIALEM ZBOZ

Irena Duer

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Pulawy

Wymniki réznych do$wiadczen wskazujg na powigzania miedzy czesto-
tliwoscig przychodzenia zb6z w zmianowaniu a zachwaszczeniem przez
ucigzliwe gatunki chwastéw trawiastych (Apera spica-venti, Avena fatua,
Alopecurus myosuroides, Anthoxantum aristatum) i niektérych dwulis-
c¢iennych [1-3, 5, 7]. Inwazja tych chwastéw jest dodatkowo ulatwiona
uprawa odmian krétkostomych, o matej zdolnosci konkurencyjnej. W po-
nizszym opracowaniu przedstawione beda wyniki badafh nad zachwasz-
czeniem roflin zbozowych uprawianych w modelowych zmianowaniach
0 50, 75 i 100%0 udziale zb6z.

METODYKA BADAN

Podstawa prezentowanych wynikéw byly s$ciste statyczne doswiad-
czenia polowe, za okres czteroletni (jedna rotacja). Schemat doswiadcze-
nia byl nastepujacy:

I czynnik — 4 czteropolowe zmianowania z réznym udzialem zboz

II czynnik — 2 poziomy nawozenia mineralnego — przecigtne 200 kg
i zwiekszone 300 kg NPK/ha. Ogélne nastepstwo roslin w poszczegol-
nych zmianowaniach:

pole A B C D

I okopowe xx okopowe xx pastewne Xx zboza xx
II zboza zboza zboza zboza
II1 pastewne zboza zboza zboza
IV zboza zboza zboza zboza

Doswiadczenia zakladano metodg réwnowaznych podblokéw w 4 pow-
térzeniach. W roélinach zbozowych jako uzupelnienie mechanicznych za-
biegow pielegnacyjnych stosowano herbicydy z grupy 2,4-D i MCPA.
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Obiektem badan w poréwnywanych zmianowaniach byly zboza przycho-
dzace jako druga i czwarta roslina w rotacji. Szczegbélowe analizy za-
chwaszczenia przeprowadzono w 5 doswiadczeniach, ktére mialy rézny
dobér gatunkéw ro$lin zbozowych, jak réwmiez form — jarych i ozi-
mych. Wobec braku zasadniczych réznic w stopniu zachwaszczenia mie-
dzy druga a czwartg rosling rotacji (brak wplywu bezposredniego przed-
plonu mna. zachwaszczeme) w dalszej ana11z1e traktowano je lgcznie, wy-
ciggajgc Srednie. [N £

Analize zachwaszczenia przeprowadzono metodg iloscmwo-wagowq, na
kilka dni przed zbiorem roslin uprawnych, we wszystkich zmianowa-
niach przy nizszym nawozeniu, a w zmianowaniu A i D przy obydwu
poziomach nawozenia. Analiza obejmowala: sklad iloSciowy i gatunko-
wy chwastéw, z rozbiciem na dwie grupy — jedno- i dwuliScienne.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki analiz zachwaszczenia usystematyzowano w zaleznosci od:

1) - procentowego udzialu zb6z w zmianowaniach,

2) stosunku zbéz jarych do ozimych w analizowanych zmianowa-
niach,

3) formy ro$liny testowej, kiedy jest nig roslina jara (jeczmien), czy
ozima (pszenica). s

Z przedstawionej na rysunku 1 powietrznie suchej masy chwastow
w poszczegdlnych zmianowaniach widaé wzrost udzialu chwastéw jedno-
liSciennych wraz ze zwiekszaniem sie procentowego udzialu zb6z w zmia-
nowaniach. Przyrost masy chwastéw jednoliSciennych, ktéry wystgpil
gwaltownie w czwartym roku rotacji jest dowodem kumulowania sie
niekorzystnego oddzialywania nastepstwa zb6z po sobie. W trzecim roku
zachwaszczenie chwastami jednoliSciennymi w zmianowaniu A bylo nie-
wielkie, za§ w pozostalych wzrastalo systematycznie. Znaczny wzrost
zachwaszczenia w czwartym roku w zmianowaniu A wynika z rozsie-
wania sie masion i przenoszenia ich z poletek, na ktérych zachwaszcze-
nie wczesniej zaczelo marastaé. Réznice w wielkoSci zachwaszczenia -w
zmianowaniu o 75% udziale zb6z wynikajg z tego, Ze rozpoczynajgca
zmianowanie C ro$lina pastewna mnie spelnia takiej roli odchwaszczajg-
cej jak okopowe.

Przeanalizowano réwniez wplyw nawozenia mmeralnego mna zachwa-
szczenie w zmianowaniu typu norfolskiego i w monokulturze zbozowej].
Okazalo sie, ze w zmianowaniu A zwiekszone o 50°¢ nawozenie obniza
zachwaszczenie, zmieniajgc jednocze$nie proporcje gatunkéw jednolis-
ciennych do dwuliSciennych. W' zmianowaniu D, zwiekszone nawozenie
nie ma wplywu na wielko§¢é zachwaszczenia. Powodowalo ono niejedno-
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Rys. 1. Zachwaszczenie w ro§linach testowych (II i IV) w zaleznoéci od udzialu
7béz w zmianowaniach i poziomu nawozenia (Srednie z 5 do§wiadczen);
A, B, C, D — zmianowania, I — chwasty dwuli§cienne, 2 — chwasty jednoliScienne,
A,, A, — nawozenie przecietne, D,, D, — nawozenie zwigkszone, II, III, IV — lata
' rotacji

krotnie wyleganie zb6z, nie zwigkszylo zwartosci lanu przerzedzonego
na skutek wystepowania choréb podsuszkowych dajgc tym samym szanse
rozwoju dla chwastow.

Dalsza analiza wynikéw wskazala ma zalezno$é zachwaszczenia od
proporcji zbéz jarych do ozimych w badanych zmianowaniach. Dane z
4 doswiadczen pozwolily ma zestawienie dwu wariantéw o réznym sto-
sunku zb6z jarych do ozimych w badanych modelach, co przedstawiono
na rysunku 2.

Wynika z nich jasno, ze najbardziej niekorzystny jest uklad zmia-
nowan z samymi zbozami ozimymi. W takich warunkach powietrznie
sucha masa chwastow siegala 260 g/m? i stanowily jag w 95% chwasty
jednoliScienne, gléwnie Apera spica-venti.

W drugim wariancie, gdzie w kazdym zmianowaniu wprowadzono
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Rys. 2. Zachwaszczenie (szt./m2) w roélinach testowych (II i IV) w zaleznoSci od
stosunku zb6z jarych do ozimych w zmianowaniach;
A, B, C, D — zmianowania, 1 — chwasty dwuli§cienne, 2 — chwasty jednoli§cienne;
I1, 111, IV — lata rotacji, 0 — zboza ozime, j — zboza jare

przynajmniej jedno pole zb6z jarych, a w zmianowaniu D — 2 pola
zb6z jarych, zachwaszczenie w pierwszej rotacji do§wiadczenia nie sta-
nowi problemu. Przy w ogoéle niewielkim ogbélnym zachwaszczeniu za-
znacza si¢ dominacja chwastow dwuliSciennych. Przy takiej konstrukeji
zmianowan sam dobér gatunkéw i odpowiednia agrotechnika zapewnig
utrzymanie zasiewow w czystosci.

Wracajgc jeszcze do konstrukeji zmianowan z samymi zbozami ozi-
mymi zachwaszczenie wyglada inaczej na 6 kompleksie glebowym — zyt-
nim stabym, gdzie dominujgcym gatunkiem bedzie zyto.

Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika, ze zachwaszczenie przez
A. spica-venti w drugim i trzecim roku rotacji we wszystkich zmiano-
waniach utrzymuje sie mniej wiecej na tym samym poziomie, nie sta-
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"Tabela 1

Zachwaszczenie w roélinie testowej — Zyto ozime — w szt/m?

Chwasty jednoli§cienne Chwasty dwuliscienne
Zmianowanie = : s ’
II2 III v 11 III IV
A 35 (17) 27 (17) 48 (30) 96 (72) 62 (40) 58 (62)
B 21 2 64 74 52 98 |
C 26 25 78 82 52 65
D 23 (26) 33 (31) 95 (62) 84 (80) 77 (48) 57 (43)
Gatunki . Veronica sp.
dominujgce Apera spica-venti Stellaria media

Viola arvensis

Liczby w nawiasach podaja wartosci przy zwigkszonym nawozZeniu.
a Lata rotacji. —

nowigcym istotnego zagrozenia dla plonowania zyta. Juz w czwartym
roku rotacji w zmianowaniach B, C i D, A. spica-venti wystepuje w ta-
kich diloSciach, ze zaczyna by¢ konieczne stosowanie selektywnych her-
bicydéw przeciwko miotle zbozowej. Udzial chwastéw dwulisciennych
jest w ogéle niewielki i nie obserwuje sie zasadniczego zréznicowania po-
miedzy zmianowaniami. Réznice w podatno$ci na zachwaszczenie omo-
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Rys. 3. Zachwaszczenie w roflinie testowej — pszenicy ozimej, w zaleznosci od

zmianowania i nawozenia (§rednie z 3 do§wiadczen); Oznakowanie symboli jak
przy rys. 1
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wionych dwu gatunkéw zbdz ozimych — pszenicy i zyta — tkwig w sa-
mych wlasciwosciach biologicznych tych zb6z i w ich réznej sile kon-
kurencyjnej w stosunku do chwastow.

Na zakonczenie przedstawie problem zachwaszczenia w pszenicy ozi-
mej jako roSlinie testowej w poszczegélnych latach rotacji w modelo-
wych zmianowaniach (rys. 3). Stopniowo wzrastajgce zachwaszczenie o-
sigga swoje maksimum w zmianowaniu D, ktére juz od drugiego roku
rotacji jest o okolo 50%0 wyzsze niz w zmianowaniu A. Druga cze$¢ wy-
kresu przedstawia wplyw nawozenia na wysoko§é zachwaszczenia, ktore
jest wyraznie dodatnie w zmianowaniu A, natomiast nie réznicuje ono
stopnia zachwaszczenia w zmianowaniu D.

Tabela 2
Zachwaszczenie w roflinie testowej — pszenica ozima — w szt/m?
($rednia z 3 doswiadczen)
Chwasty jednoli$cienne Chwasty dwuliécienne
Zmi :
manowae m m v II 111 v
A 37 (28) 17 (9) 86 (58) 34 (21) 30 (30) 28 (19)
B 41 56 125 57 42 24
C 42 53 156 62 47 38
D 56 (37) 74 (62) 144 (169) 50 (25) 32 (45) 51 (30)
Gatunki Agropyron Apera spica- Stellaria media
dominujace  repens ~ventt Viola arvensis
Apera spica- Poa annua Veronica sp.
~venti Agropyron Polygonum sp.
Poa annua repens

Liczby w nawiasach podajg wartosci przy zwigckszonym nawozeniu.
a2 Lata rotacji.

Analiza zachwaszczenia ze wskazaniem mazw gatunkéw dominujg-
cych zawarta jest w tabeli 2 i potwierdza tendencje wynikajgce z ana-
lizy suchej masy chwastow. .

Odmiennie przedstawia sie problem zachwaszczenia w jeczmieniu ja-
rym, ktéry jest rosling testowg w kilku doswiadczeniach. Powietrznie
éuchq mase chwastow w poszczegélnych zmianowaniach przedstawiono
na rysunku 4. Przewaga roslin dwuliSciennych utrzymuje sie przez dru-
gi i trzeci rok rotacji, a chwasty jednoliScienne pojawiaja si¢ dopiero w
trzecim roku. W czwartym roku trwania do§wiadczenia zdobywaja prze-
wage chwasty jednoliScienne, gléwnie Agropyron repens. Zwigkszone
nawozenie mineralne nie mialo wplywu na wielkosé zachwaszcz&ma 4
zadnym z analizowanych zmianowan.

Duza ilo§¢ chwastéw dwuliSciennych w drugim roku rotacn (tab 3)
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Rys. 4. Zachwaszczenie w roSlinie testowej — jeczmieniu jarym, w zalezno$ci od
zmianowania i nawozenia; oznakowanie symboli jak przy rys. 1

Tabela 3
Zachwaszczenie w roélinie testowej — jeczmieni jary — w szt/m?
($rednia z 3 doswiadczen)
Chwasty jednoli$cienne Chwasty dwuli$cienne
Zmi ;
AN T m  m v n I v
A — 9 (5) 11 (9) 40 (40) 15 (15) 20 (14)
B — 26 19 142 30 30
C — 24 13 115 52 31
D — 28 (27) 21 (12) 104 (70) 23 (20) 28 (21)
Gatunki Agropyron repens Viola arvensis
dominujace Apera spica-venti Polygonum sp.

Echinochloa crus-galli Stellaria media

Liczby w nawiasach podajq wartosci przy zwickszonym nawozceniu.
a Lata rotacji.

byla wynikiem masowego wystapienia Viola arvensis, ktory jest jednak-
ze gatunkiem drobnym, o krétkim okresie wegetacji i mie przedstawia-
jacym trudnosci w zniszczeniu.

Wyniki czteroletnich badan nad zachwaszczeniem w uproszczonych
zmianowaniach przy nasilajgcej si¢ uprawie zb6z az do 100%e ich udzialu
w strukturze zasiewdéw wskazujg dopiero na kierunek zmian jaki bedzie
ustalal si¢ w skladzie gatunkowym wystepujacych zbiorowisk chwastow.
Juz ujawnione tendencje zmian w tych do$wiadczeniach zbhzone sg do
wynikéw osiggnietych w.innych osrodkach (4, 6, 8].



188 "+ ' IRENA DUER

WNIOSKI

1. Stopien zachwaszczenia w zmianowaniach z duzym udzialem zbéz
roSnie wraz ze wzrostem ich procentowego udzialu w strukturze zasie-
wow. ' B

2. Gatunkami dominujgcymi sg chwasty jednoliScienne, a przede
wszystkim Apera spica-venti. W grupie chwastow dwuliSciennych nie
stwierdzono wystepowania gatunkéw wucigzliwych do zwalczania.

3. Jezeli zmianowanie jest skonstruowane w oparciu o zboza ozime,
a szczegoOlnie pszenice (dopuszcza sie uprawe zyta), zachwaszczenie juz w
trzecim roku rotacji stanowi powazny problem agrotechniczny.

4. Wprowadzenie przynajmniej jednego pola zbdz jarych do zmia-
nowan zaczynajacych sie juz od 50% udzialu zbdéz w strukturze, a w
monokulturze zbozowej polowe zb6z jarych likwiduje problem zachwa-
szczenia, pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej agrotechniki.

5. Zwigkszone mawozenie mineralne nie spelia roli czynnika ogra-
niczajgcego zachwaszczenie, jezeli nie zwieksza zwarto$ci lanu, bgdz po-
woduje jego wyleganie.
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Hpena mDoep

3ACOPEHUME KAK ATPOTEXHUYECKASA TIPOBJEMA
B CEBOOBOPOTAX C' BRICOKUMM YYACTUEM 3EPHOBHEIX

Peziome

B Tpyne mnpeacTaBieHBI pe3yabTATHI MCCIEAOBAHMIL no 3aCOPEeHMIO B cetsooﬁo-
porax c 50%, 75% wu 100% yuacTMeM 3€PHOBLIX TPM ABYX YPOBHAX YROGpemmsa:
cpeaueM — 200 kr u nossmuenHoM — 300 kr NPK na rexrap. Mcciaenosanuusa oxBa-
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THIBANM YETHIPEXJETHMI TIEpuox (OAHY POTALMIO), NPSACTABIAA U3MEHEHUA C CTe-
TIeHy 3aCOPeHMA B 3aBMCUMMOCTM OT IIPOLEHTHOrO Y4acTuA 3€pHOBBIX B CEeB00OOpO-
TaX M COOTHOIIEHMA MEXIAY SAPOBbIMM M O3UMMBLIMM 3€PHOBBIMM KYJILTYPaMy B CEBC-
obopore, a TaKXKe OT BIMAHUA YAOOpeHMA. AHanu3 3aCOPEHMA MPOBOAMJICA II0 KO-
JIMYEeCTBEHHO-BECOBOMY METOAY. YCTAHOBJIEHO, YTO CTENEeHb 3aCOPEHMA IOBBbIILIAETCHA
110 Mepe TNOBLIIIEHMA Y4YaCTMA 3€PHOBBIX B CTPYKType 1moceBoB. IIpeoGnaranm
OZHOJOJBbHBIE COPHAKMU (Apera spica-venti). OcoGeHHO ONacHbLIM ABJAETCA 3aco-
peaue B ceBoOOOPOTAaX COCTABJIEHHBIX MCKJIOYUTEJBHO M3 O3MMBIX 3€PHOBBIX
KyabTyp. BBemenne xora ObI OZHOrO IIOJA € SAPOBOI 3€PHOBOI KYJAbTYPOi, IIPpU
COOTBETCTBYIOIIEM YPOBHE arpOTEeXHMKM, IIO3BOJIAET OTPaHMYUTbL 3acopeHyue. IIoBbI-
IIEHHOe MMHepallbHOe YAOOpeHMe He B COCTOAHMM OrPaHNYMTL 3aCOPEHMA.

Irena Duer

WEEDINESS AS AN AGRONOMIC PROBLEM
IN CROP ROTATIONS WITH HIGH PERCENTAGE OF CEREALS

Summary

Results of investigations on weediness in crop rotations with 50, 75 and 100%o
of cereals, at two fertilization levels: mean — 200 kg and increased — 300 kg NPK
per hectare, are presented in the paper. The investigations covered the 4-year
period (one rotation) while showing the changes in weediness degree depending on
percentage of cereals in crop rotations, relations between spring and winter
cereals in crop rotations as well as the fertilization effect. The analysis of weedi-
ness was carried out by the quantitative-weight method. It has been proved that
the weediness degree increased along with increasing percentage of cereals in the
structure of sowings. Monocotyledonous weed species (Apera spica-venti) predomi-
nated among the weeds. Of particular threat is the weediness in crop rotations con-
sisting of winter cereals only. An introduction of at least one field of spring cereals
at an appropriate agronomy level would render possible to control the weediness.
An increase of the mineral fertilization level could not restrict the weediness.



