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Streszczenie. Pomiary okrywy nasiennej łubinów przeprowa-
dzono w celu ustalenia miejsc o zmniejszonej jej grubości oraz 
zbadania (z określonym stopniem prawdopodobieństwa), czy 
istotne jest podobieństwo grubości okrywy nasiennej badanych 
łubinów w wybranych punktach pomiarowych. Analiza wyni-
ków pozwoliła na stwierdzenie, że nie istnieją istotne różnice 
w grubości okrywy nasiennej wszystkich trzech badanych od-
mian względem płaszczyzny podziałowej, jaką była płaszczyzna 
podziału liścieni.
Słowa kluczowe: grubość, okrywa nasienna, łubin, stanowisko 
badawcze, pomiar.

WPROWADZENIE

Zdaniem Grzesiuka i Kulki [7] od złożonego wpływu 
szeregu czynników takich jak: właściwości dziedziczne, 
miejsce na roślinie i w owocostanie, warunki środowiska, 
pokarmowe i klimatyczne oraz przebyte choroby i ataki 
szkodników zależy ilość gromadzonych materiałów po-
karmowych, budowa okrywy nasiennej, wielkość i kształt 
nasion oraz inne ich cechy jakościowe.

Wymienione wyżej cechy mogą mieć znaczenie w pro-
cesach przetwarzania nasion, a szczególnie rozdrabniania 
nasion i separacji cząstek okrywy nasiennej [10]. Na ener-
gochłonność rozdrabniania nasion wpływają także procesy 
wstępnej ich obróbki takie jak zmiana wilgotność, kondy-
cjonowanie oraz nawilżanie i suszenie [5, 17, 6]. 

Z kolei Jankowski [9] powołując się na badania własne 
[2] i innych autorów, między innymi [1, 13, 14, 16] stwier-
dził, że różnice wytrzymałości nasion w obrębie gatunku 
dochodzą do 50%, natomiast ziarna drobne w obrębie jed-
nej odmiany wykazują wytrzymałość większą o 30-60% 
w stosunku do dużych. Dorrell i Adams [4] zauważyli, że 
podatność nasion fasoli na uszkodzenia okrywy nasiennej 
wzrasta wraz ze zwiększaniem się ich masy i wypełnie-
nia. Palusen [15] obserwując nasiona soi, które poddał 

odkształceniom w testach osiowego ściskania dla kilku 
poziomów wilgotności potwierdził fakt, że nasiona więk-
sze posiadają niższą odporność okrywy na uszkodzenia. 
Analizując wyniki powyższych badań możemy dojść do 
wniosku, że przyczyną mniejszej odporności nasion du-
żych na uszkodzenia było niejednorodne zwiększanie obję-
tości liścieni i okrywy nasiennej podczas ich dojrzewania, 
oraz uzasadnione staje się przypuszczenie występowania 
w nasionach wstępnych naprężeń okrywy spowodowanych 
ich pęcznieniem w miarę wzrostu wilgotności [3]. Z kolei 
istotny wpływ grubości okrywy nasiennej na sprężystość 
nasion wykazali Hebda i Frączek [8] badając między in-
nymi nasiona grochu, łubinu i fasoli. Praktycznym zasto-
sowaniem badań w zakresie zmiennej grubości okrywy 
nasiennej może być wskazanie miejsc podatnych na jej 
pękanie, a w konsekwencji zaproponowanie metody usu-
wania okrywy nasiennej z nasion.

CEL PRACY

Celem pracy było wykonanie pomiarów grubości okry-
wy nasiennej wybranych gatunków łubinów w aspekcie 
określenia jej nierównomierności. Zjawisko nierówno-
mierności grubości okrywy prawdopodobnie ma istotny 
związek z liniami jej pęknięć podczas poddawania nasion 
siłom ściskającym na przykład w procesach rozdrabniania 
nasion łubinu.

METODYKA BADAŃ

Pomiarów grubości okrywy nasiennej trzech gatun-
ków łubinu, tj. białego odmiany Wat, żółtego odmiany 
Juno i wąskolistnego odmiany Emir dokonano przy wy-
korzystaniu stanowiska pomiarowego przedstawionego 
na rysunku 1. 
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Źródło: materiały własne autorów
Rys. 1. Stanowisko pomiarowe: 1 – wspornik pionowy, 2 – 
uchwyt mocujący, 3 – stolik wspornika, 4 – płytka szklana, 5 – 
element dotykowy trzpienia pomiarowego czujnika, 6 – czujnik 
firmy „sylvac” typ 25 mm- 0,001/1”-.00005 seria 4750
Fig. 1. Test stand: 1 – vertical bracket, 2 – grip, 3 – bracket 
table, 4 – glass plate, 5 – touch element of the sensor plunger, 
6 – Sylvac sensor, type 25 mm – 0.001/1”-.00005, series 4750

Stanowisko pomiarowe składa się z przyrządu pomia-
rowego szwajcarskiej firmy „sylvac” typ 25 mm- 0,001/1”-
.00005 seria 4750 o dokładności pomiaru 0,001 mm, 
którego końcówka pomiarowa dociska badaną próbkę do 
podłoża z siłą ok. 0,715 N. Przyrząd mocowano na me-
talowym wsporniku z podstawą. Stolik stanowiła szklana 
płytka, na której kładziono kolejne wycinki okrywy na-
siennej łubinów. Badania przeprowadzano przy wilgotności 

nasion 12%, którą określano metodą suszarkową zgodnie 
z PN-86/A-74011. Z każdej z badanych odmian pobierano 
losowo po 30 nasion, które przy pomocy skalpela krojono 
w dwóch płaszczyznach wzajemnie prostopadłych (rys. 2), 
a następnie z otrzymanych pasków odcinano kawałki okry-
wy nasiennej o wymiarach ok. 1 mm x 1 mm dbając, ażeby 
wycinki pomiarowe analizowane były z zachowaniem kolej-
ności i miejsca względem płaszczyzny podziałowej liścieni 
(umownie lewa i prawa strona).

Wycinki okrywy nasiennej kładziono na szklanej szybce 
(rys. 3). Wynik końcowy pomiaru grubości jednego miej-
sca okrywy danego nasienia stanowił średnią arytmetycz-
ną trzech pomiarów. Na podstawie odczytu pomiarów 30 
nasion łubinów Juno, Emir i Wat, otrzymano zbiór danych 
o grubości okrywy nasiennej tych odmian w miejscach za-
prezentowanych na rysunku 2. Otrzymane wyniki poddano 
analizie statystycznej korzystając z programu komputerowe-
go Winstat [12]. Zastosowano analizę wariancji, weryfikując 
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Źródło: opracowanie własne autorów

Rys. 2. Punkty pomiarowe okrywy nasiennej: a) łubinu białego, odmiana Wat, b) łubinu żółtego, odmiana Juno i wąskolistnego 
odmiana Emir
Fig. 2. Points of measurement on the seed coats of: a) white lupine cv. Wat, b) yellow lupine cv. Juno and blue lupine cv. Emir

a)

b)

Źródło: opracowanie własne autorów

Rys. 3. Schemat przygotowania okrywy nasiennej do pomiaru 
grubości: 1 – trzpień pomiarowy, 2 – okrywa nasienna, 3 – stolik 
wspornika
Fig. 3. Preparation for the measurement of seed coat thickness: 
1 – plunger, 2 – seed coat, 3 – bracket table
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hipotezę H0, mówiącą że średnie różnice grubości okrywy 
nasiennej w wybranych punktach pomiarowych nie różnią 
się istotnie dla badanej odmiany łubinu. W przypadku odrzu-
cenia hipotezy zerowej H0, stosowano test Duncana, w celu 
ustalenia istotności różnic [11]. Obliczenia przeprowadzono 
na poziomie istotności α=0,05.

WYNIKI POMIARÓW

Wyniki pomiarów grubości okrywy nasiennej wybra-
nych odmian łubinów białego, wąskolistnego i żółtego 
przedstawiono w tabeli 1. Przystępując do analizy wyników 
należy stwierdzić, że rozbieżność niektórych z nich (szcze-
gólnie położonych po przeciwnych stronach płaszczyzny po-
działu liścieni) wahała się od 0 do ok. 0,02 mm, co stanowi 
do ok. 10% grubości okrywy nasiennej w miejscu pomiaru.

Różnice grubości w poszczególnych obszarach pomiaro-
wych dla łubinu wąskolistnego odmiany Emir (wyłączając 
z oceny obszar l – miejsce zarodka) dochodziły do 0,036 
mm, co stanowi ok. 20% grubości okrywy w miejscu, gdzie 
jest ona najcieńsza (obszar 9 tab. 1).

Różnice grubości w poszczególnych punktach pomia-
rowych dla łubinu żółtego (wyłączając z oceny punkt l – 
miejsce zarodka) dochodziły do 0,049 mm, co stanowi ok. 
30% grubości okrywy w miejscu, gdzie jest ona najcieńsza 
(obszar 5 tab. 1).

Różnice grubości w poszczególnych punktach pomiaro-
wych dla łubinu białego odmiany Wat (wyłączając z oceny 
obszar l – miejsce znaczka) dochodziły do 0,098 mm, co 
stanowiło ok. 60% grubości okrywy w miejscu, gdzie była 
ona najcieńsza (obszar 6 tab. 1).

W niektórych nasionach występują miejsca o widocznie 
zaznaczonych obszarach o innej grubości okrywy (rys. 4).

Źródło: materiały własne autorów
Rys. 4. Część wewnętrzna okrywy nasiennej łubinu białego 
odmiany Wat – widoczne białe obszary o zmienionej grubości 
okrywy
Fig. 4. Inner seed coat of white lupine cv. Wat – white spots 
indicate changes in seed coat thickness

Na podstawie przeprowadzonych pomiarów przedsta-
wionych w powyższych analizach, stwierdzono znacz-
ne – dochodzące do 60% dla łubinu białego, 20% dla 

wąskolistnego i 30% dla żółtego, różnice w grubości 
okrywy nasiennej pomiędzy poszczególnymi badanymi 
punktami.

Po przeprowadzeniu statystycznej analizy istotności 
różnic grubości okrywy nasiennej trzech wymienionych 
odmian (tabele 2, 3 i 4) stwierdzono, że wszystkie anali-
zowane odmiany charakteryzowały się podobieństwem 
wymiarów grubości okrywy względem płaszczyzny po-
działu przechodzącej przez powierzchnię podziału liś-
cieni.

WNIOSKI

1. Opracowana metoda pomiarowa umożliwia ustalenie 
nierównomierności grubości okrywy nasiennej. Stwier-
dzono, że:
a) najcieńsza okrywa w łubinie Emir występuje w ob-

szarze (9), a najgrubsza w obszarze (2),
b) najcieńsza okrywa w łubinie Juno występuje w ob-

szarach (5) i (9), a najgrubsza w obszarze (2),
c) najcieńsza okrywa przy łubinie Wat występuje w ob-

szarach (6) i (8), a najgrubsza w obszarze (2).
2. Nie stwierdzono istotnych statystycznie różnic grubości 

okrywy nasiennej trzech odmian łubinu (Juno, Emir, 
Wat) względem płaszczyzny podziału przechodzącej 
przez powierzchnię podziału liścieni.

3. Można przypuszczać, że dla tak znacznych (dochodzą-
cych do 60% dla łubinu białego, 20% dla wąskolistnego 
i 30% dla żółtego) różnic w grubości okrywy nasiennej 
będą występować w ich obrębie miejsca jej pękania 
w procesie zgniatania nasion.

4. Badania należy kontynuować i zweryfikować empirycz-
nie w celu potwierdzenia, czy w obszarach o zmniej-
szonej grubości okrywy nasiennej następuje początek 
procesu jej pękania.
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MEASUREMENT OF SEED COAT THICKNESS 
IN THREE LUPINE CULTIVARS –  

A COMPARATIVE ANALYSIS

Summary. The seed coats of three lupine cultivars were mea-
sured to identify points of decreased thickness and to determine 
(with a specified degree of probability) whether there exist sig-
nificant differences in seed coat thickness in selected points of 
measurement. An analysis of the obtained results showed that the 
three examined lupine cultivars did not differ significantly with 
respect to seed coat thickness measured relative to the cotyledon 
parting plane.
Key words: thickness, seed coat, lupine, test stand, measure-
ment.


