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PROBA OCENY STANU ODZYWIENIA KUKURYDZY

Marek Wojcik-Stopczynski

Instytut Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa AR, Szczecin

WSTEP

Chemiczne metody, oparte na analizie wskaznikowych cze$ci roslin
na zawartos¢ odpowiedniej formy skladnika w okreslonej fazie rozwojo-
wej ro$liny, stanowig bezsprzecznie najlepsze zrédlo informacji o stanie
jej odzywienia.

Miedzy zawartoscig danego skladnika pokarmowego w roslinie a plo-
nem istnieje funkcjonalna zaleznosé¢, ktérg ilustruje rysunek 1. Przy
diagnozie mamy najczesciej do czynienia z luksusowym zakresem odzy-
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wienia ro$liny, a zwlaszcza z wartosciami lezagcymi na granicach tego
zakresu — okreSlanymi jako dolna i gérna zawartos¢ krytyczna. Dolng
zawarto$§¢ krytyczng, o wigkszym znaczeniu praktycznym, definiuje sig
zwykle jako te koncentracje, ponizej ktérej nastepuje obnizka plonu lub
zauwazalne symptomy braku analizowanego skladnika w roslinie [2, 3].
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Ulrich i Hills [6] przyjmujg za poziom krytycznej zawartosci ten, ktory
pozwoli ro$linie osiggnaé¢ jedynie 90%0 maksymalnego plonu. Wartosci
mieszczace sie 'w zakresie odzywienia luksusowego i1 bedgce jednoczesnie
wykladnikiem wiernych, wysokich i dobrej jakosci plonéw, znane sg jako
tzw. zawartosci standardowe [3-5].

Celem niniejszego doswiadczenia bylo wstepne rozpoznanie zakresu
zmiennosci koncentracji wybranych skiadnikéw pokarmowych w testowa-
nych liSciach kukurydzy pod katem wyboru wlasciwej czesci wskazniko- -
wej dla przysztych badan.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w 1977 r. na polach produkcyjnych Pomorza
Zachodniego w trzech punktach do$§wiadczalnych. Eksperymentem obje-
tych bylo pie¢ odmian mieszancowych kukurydzy: Anjou 210, LG 7,
LG 11, IHAR 262 i Kb 280. Doswiadczenie zalozono wedlug agrotechnicz-
nych zalecen THAR-u [1]. Czesciami testowymi roslin byly cale liscie
zbierane w fazie calkowitego wyksztalcenia. Pobierano nastepujgce liscie:
z grupy lisci zarodkowych — lis¢ pierwszy i piagty; z grupy lisci wlasci-
wych — li§¢ bezposrednio pod kolbg; z grupy lisci wierzchotkowych —
lis¢ bezposrednio nad kolbg oraz lis¢ przedostatni i ostatni wierzchot-
kowy.

Analizy chemiczne wykonano w dwdch powtérzeniach na zawartosé
nastepujgcych skladnikéw: azotu ogélnego — metodg Kjeldahla, fosfo-
ru — metodg kolorymetryczng z amidolem, magnezu — metodg kolory-
metryczng z lakami, potasu i wapnia — metodg plomieniows.

OMOWIENIE I INTERPRETACJA WYNIKOW

Na podstawie rezultatéw badan zestawionych w tabeli 1 nalezy sadzié¢,
ze najbardziej charakterystycznymi i przydatnymi do amaliz jako czesci
wskaznikowe sg: lis¢ piaty zarodkowy oraz li§¢ bezposrednio pod kolba;
pierwszy z nich, z uwagi na wyrdzniajagcg go, wysoka zawartos¢ azotu
i potasu oraz to, ze ocena koncentracji danego skladnika w pigtym lisciu
dawalaby jednoczesnie szanse szybkiego wykrycia ewentualnego niedobo-
ru i uzupelniajgcego nawozenia poglownego. Z drugiej strony widac
(tab. 1), ze zawartos¢ skltadnikow pokarmowych w mlodej roslinie podlega
duzym fluktuacjom, co utrudnia wyznaczenie ich krytycznej koncentracji
[6]. Pod tym wzgledem uprzywilejowane sg liScie wlasciwe, o bardziej sta-
bilnym skladzie chemicznym; dajg one jednak opézniony obraz stanu od-
zywienia rosliny.

Przedstawione wyniki eksperymentu zgodnie potwierdzajg teze o malo
istotnym zréznicowaniu miedzyodmianowym w koncentracji skladnikow
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Tabela l

Zawarto$¢ N ogélnego, P, K, Mg i Ca w wybranych liSciach pieciu odmian kukurydzy
(na podstawie $rednich wynikéw dla trzech punktéw doswiadczalnych) w % p.s.m.

Odmiana :
a1 . Odchylenie
Lis¢ - 7 Srednia
Anjou 210 LG7 LG11 IHAR 262 Kb 280 stand.
N
1 3,81 3,43 3,44 3,52 3,55 3,55 0,15
5 3,98 3,72 3,59 4,05 3,50 3,77 0,24
PK 3,62 3,15 3,20 3,27 3,16 3,28 0,19
NK 3,58 3,20 3,06 2,98 3,20 3,20 0,23
Pw 3,24 3,11 3,08 3,06 3,12 3,12 0,07
ow 3,24 2,94 3,21 3,01 2,96 3,07 0,14
P
1 0,35 0,29 0,25 0,27 0,25 0,28 0,04
5 0,31 0,25 0,24 0,28 0,29 0,27 0,03
PK 0,34 0,34 0,30 0,33 0,30 0,32 0,02
NK 0,41 0,36 0,34 0,35 0,34 0,36 0,03
PwW 0,30 0,31 0,32 0,27 0,36 0,31 0,03
ow 0,38 0,32 0,31 0,32 0,35 0,34 0,03
K
1 1,68 2,21 2,02 2,07 2,09 2,01 0,20
5 3,43 3,31 3,42 3,26 3,51 3,39 0,10
PK 2,48 2,70 2,40 2,41 2,49 2,50 0,12
NK 2,18 2,10 2,18 2,16 2,12 2,15 0,04
PwW 2,22 2,13 1,89 2,19 2,07 2,10 0,13
ow 2,19 2,09 2,02 2,17 2,11 2,12 0,07
Mg
1 0,15 0,08 0,16 0,17 0,10 0,13 0,04
5 0,09 0,06 0,03 0,09 0,05 0,06 0,03
PK 0,09 0,21 0,02 00,9 0,12 0,11 0,07
NK 0,03 0,02 0,08 0,10 0,02 0,05 0,04
PwW 0,05 0,03 0,04 0,08 0,02 0,04 0,03
ow 0,03 0,05 0,05 0,03 0,09 0,05 0,02
Ca
1 1,78 1,74 2,00 1,65 1,99 1,83 0,16
5 0,97 0,82 0,90 0,86 0,77 0,83 0,08
PK 0,88 0,75 0,71 0,83 0,79 0,79 0,07
NK 0,63 0,57 0,66 0,64 0,58 0,62 0,04
PwW 0,60 0,56 0,49 0,50 0,49 0,53 0,05
ow 0,62 0,50 0,51 0,47 0,51 0,52 0,06

2 Objasnienie symboli: 1 — pierwszy zarodkowy, 5 — piaty zarodkowy, PK — pod kolbg, NK — nad kolba,

PW -~ przedostatni wierzcholkowy, OW -~ ostatni wierzchotkowy.
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_pokarmowych [2, 4], zwlaszcza w przypadku podwodjnych mieszancéw -
kukurydzy ([3].

Na wartos¢ wynikow, zwlaszcza tych otrzym)nwanych z normalnych
gospodarstw produkcyjnych, duzy wplyw maja warunki nie znane inter-
pretujacemu lub te, ktérych mie moze deflmtywme okreslic. Nalezy tu
wigkszos$¢ czynnikow edaﬁcz:no-khmarty\oznych Pomijajgc ich wplyw na
mineralne odzywianie rosliny, mozna wyznaczy¢ ,normalng’ zmiennosé
w jej skladzie chemicznym, uzalezniong jedymie od uwarunkowan gene-
tycznych [3]. Dane z tabeli 1 moga by¢ pewng iloéciowg oceng dla sumy
nie znanych zmiennych $rodowiska. Reprezentuja one warunki o stalym
jedynie poziomie nawozenia, pozostale czynniki podlegajg zréznicowaniu.

Aby oceni¢ wlasne rezultaty amaliz chemicznych materialu roslinnego,
dokonano poréwnania (rys. 2) zawartosci skltadniké6w pokarmowych w lis-
ciu pod kolbg z odnosSnymi danymi, przyjmowanymi powszechnie za za-
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Rys. 2. Zawarto§é wybranych skladnikéw pokarmowych w lisciu pod kolbg w fazie
wiechowania kukurydzy na tle zawarto$ci standardowych i krytycznych: zakres
zawarto$ci standardowych, 2 — poziom zawartosci krytycznych

wartosci standardowe [2] i krytyczne [3] dla kukurydzy. Zestawienie to
wskazuje, ze stopien odzywienia wszystkimi analizowanymi skladnikami,
z wyjatkiem magnezu, jest luksusowy i lezy nawet w poblizu gérnej kon-
centracji krytycznej dla przedzialu zawartoéci standardowych (rys. 1).
Stwierdzono natomiast powazny niedobér magnezu, ktérego ilos¢ w ba-
danym liSciu (0,11%0 Mg) jest nizsza od dopuszczalnej normy krytycznej
(0,25%0 Mg).

Ostatnio, przy interpretowaniu wynikéw analiz roslinnych, wigkszg
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uwage przyklada sie do kwestii wzajemnego zbalansowania skladnikéw
pokarmowych mniz do ich koncentracji w roslinie [2, 4). Stosunek N/P
i K/Ca (rys. 3) miesci sie w optymalnym, wyznaczonym dla nich zasiegu,
natomiast stosunek K/Mg jest wysoce niewlasciwy.

WNIOSKI

W wyniku przedstawionych badan mozna stwierdzi¢, ze:

1. Lisé pigty zarodkowy wydaje si¢ by¢ majbardziej lpomocznytm przy
okreslaniu stanu odzywienia rosliny.

2. Brak wiekszych réznic w skladzie chemicznym miedzy badanymi
mieszancami kukurydzy.

3. Wszystkie analizowane mieszance kukurydzy legitymowaly sie bar-
dzo niskg — niedoborowg zawartosciag magnezu.

4, Stwierdzono optymalny stan zaopatrzenia badanych mieszancow
kukurydzy w az\o‘t, fosfor, potas i wapn.
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Mapex Byluuux-CTonuundscxu

IIOITIBITKA OIIEHKM COCTOAHUS IIUTAHUA KYKYPY3EI

Pe3wMme

Pasnble aucTba nATH TUMOPUMAOB KYKYPY3bl BO3LEJbIBAEMBIX B IleJle B TPeX
ONMBITHBIX CTAaHIMAX aHAJAM3UPOBAJIM Ha cojgepxaHue aszora, ¢ocdopa, Xaausd,
MaramMd ¥ Kajabuus. JICTAHOBJIEHO HENOCTATOYHAA KOHUEHTPauMs MarLus B pacre-
HMAX, a TeM caMbIM HebiaronpmaTtHoe cooTHoumeHue K : Mg. CoxepkanHye OCTaNb-
HBIX 9JIEMEHTOB GbIJIO ONTMMAJbHBIM, & pasanuua Mexay rubpmaammu 6oy HebGoE-
MMM, Y4YuTbIBafg 3aJa4M YCTAaHABJIMBAEMBIE NJIA METOAOB OIEHKM COCTOSHUA IIU-
TAaHUA PaCTeHMM, MNATBII 3apOAbIIEBBLIT JMUCT IpeACTaBaseTca Haubojee cooTBeT-
CTBE€HHBIM TE€CTOBLIM OPraHOM CPeaM BCEX aHANIU3UPYEMbIX JIUCTLEB.

- ‘ Marek Wéjcik-Stopczyniski

ATTEMPT OF ESTIMATION OF THE MAIZE NUTRITION STATE

Summary

Different leaves of five maize hybrids cultivated in field of the experiment
stations were analyzed for the nitrogen, phosphorus, potassium, magnesium and
calcium content. A deficient magnesium concenfration in plants was found, what
led simultaneously to an unfavourable K:Mg ratio. The content of the remaining
elements could be regarded as optimum one, at little differences between particular
hybrids. In view of the tasks put towards the plant nutrition state estimation

methods, the fifth bud leaf seems to be the most appropriate test organ among
other leaves analyzed.



