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ABSTRACT

Krél E. D., Machowicz-Stefaniak Z., Zimowska B., Abramczyk B. A., Zalewska E. D. 2015. Grzyby zasie-
dlajace nasiona wybranych gatunkéw drzew lesnych. Sylwan 159 (2): 135-141.

The seeds of forest trees usually transfer numerous fungi species, including pathogens, facultative
parasites and saprotrophs. The aim of the present work was to determine qualitative and quantitative
composition of fungi inhabiting the seeds of 10 trees species i.e.: birch (Betula pendula Roth.),
beech (Fagus sylvatica 1.), red oak (Quercus rubra 1..), common oak (Quercus robur L..), sycamore
maple (Acer pseudoplatanus 1..), black alder (A/nus glutinosa Gaerth.), fir (Abies alba Mill.), European
larch (Larix decidua Mill.), pine (Pinus sykvestris 1..) and spruce (Picea abies (L..) H. Karst). The seed
samples were obtained courtesy of 5 forest districts located in the south-eastern Poland. Mycological
analysis was performed in the years 2012-2013. Each time, the study included 100 surface-
-disinfected seeds of particular plant species. As a result of the study about 2000 colonies of fungi
representing 26 genera and above 39 species were isolated. The most frequently occurring species
were: Fusarium spp., Penicillium spp., Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides, Trichoderma
koningii, Epicoccum nigrum, Phoma spp. and Cylindrocarpon destructans. Moreover Discula spp.,
Phyllosticta spp., Pyrenochaeta spp., Rhizoctonia solani, Alternaria consortiale were obtained only from
the seeds of deciduous trees while Truncatella angustata and Sphareopsis sapinea exclusively from the
seeds of coniferous trees. The genus Fusarium was represented by 8 species and among them
FE avenaceum, F. oxysporum and F. sporotrichioides dominated. Moreover Penicillium spp., Epicoccum
nigrum, Trichoderma koningii, Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporioides, Chaetomium globosum
and Trichothecium roseum were commonly isolated while the other species of fungi were present in
smaller numbers. Isolation of numerous fungi species which may cause mold of sowing material,
seedling blight as well as leaves and needles spot, indicates their big threat for seeds during
storage and for plants in the initial period of growth in a nursery. The obtained results show that
the seeds, besides the infected soil, are a very important source of infection for young plants.
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Wstep

Nasiona drzew lesnych zasiedlane sg przez liczne gatunki grzybéw, wsréd ktdrych znajdujg si¢
zaréwno potencjalne patogeny, jak i grzyby saprotroficzne. Mogg one obniza¢ zdolnos¢ kietko-
wania, powodowaé plesnienie, przedwschodowe i powschodowe zgorzele siewek oraz plami-
stosci lisci i igiel, co w konsekwencji przyczynia si¢ do duzych strat w produkcji szkétkarskiej.
Ponadto, ostabiajac kondycje nasion i wyrastajgcych z nich siewek, stwarzajg sprzyjajagce warunki
do zakazania przez grzyby glebowe [Sahai, Mehrotra 1982; Mittal, Wang 1987; Kuzmiechev i in.
2001; Kowalczyk i in. 2004; Cram, Fraedrich 2009]. Nasiona mogg by¢ zasiedlane zewng¢trznie,
wéwczas grzybnia lub zarodniki znajdujg si¢ na powierzchni okrywy owocowo-nasiennej i infe-
kujg kietkujgce nasiona oraz siewki, lub wewnetrznie, gdy grzybnia przenika w glab tkanek,
uszkadzajac zarodek i liscienie. W pierwszym przypadku méwimy zwykle o zanieczyszczeniu na-
sion, a w drugim o ich zainfekowaniu. Niezaleznie od sposobu zasiedlania nasion grzyby sg w stanie
przezy¢ przez dtuzszy czas, co przyczynia si¢ do ich przenoszenia wraz z materiatem siewnym
[Kuzmiechev i in. 2001; Kowalczyk i in. 2004; Cram, Fraedrich 2009; Fraedrich, Cram 2012].

Celem obecnej pracy byto poznanie zbiorowisk grzybéw zasiedlajacych nasiona wybranych
gatunkéw drzew lisciastych i iglastych, co pozwoli ocenid, ktére z nich mogg stanowi¢ najwigksze
zagrozenie dla upraw lesnych.

Material i metody

Badania laboratoryjne przeprowadzono w latach 2012-2013. Uwzgledniono nasiona 10 gatunkéw
drzew, tj. brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth.), buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L..), dgbu
szyputkowego (Quercus robur 1..), dgbu czerwonego (Q. rubra 1..), Klonu jawora (Acer psendoplatanus 1..),
olszy czarnej (Alnus glutinosa Gaerth.), jodty pospolitej (Abies alba Mill.), modrzewia europejskiego
(Larix decidua Mill.), sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris 1..) i Swierka pospolitego (Picea abies (1..)
H. Karst). Materiat do badan pozyskano z Lesnego Osrodka Nasiennego przy Nadlesnictwie
Zwierzyniec, a pochodzit on z 5 nadlesnictw — Biala Podlaska, Parczew, Qwidnik, Zwierzyniec
i Tomaszéw Pasieki. Z dwéch nadlesnictw, tj. Tomaszéw Pasicki i Zwierzyniec, pozyskano nasiona
prawie wszystkich gatunkéw drzew, natomiast z pozostatych gléwnie nasiona sosny.

7 kazdego gatunku pobierano do badari po 100 nasion. Nasiona ptukano przez 20 minut w bie-
zgcej wodzie, a nastgpnie odkazono powierzchniowo w 10-procentowym podchlorynie sodu przez
30 sekund i ponownie ptukano 3 razy po 3 minuty w sterylnej wodzie destylowane;j. Tak odkazony
material roslinny wyktadano na zestalong pozywke¢ mineralng. Po uptywie 10 dni odszczepiano
wyroste kultury grzybéw na skosy z pozywkg glukozowo-ziemniaczang (BD Difco). Skosy inkubo-
wano w termostacie w temperaturze 22°C przez 2 tygodnie. Po tym czasie wykonano segregacje
wyrostych kultur i oznaczono je do gatunku.

Wyniki

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze sktad ilosciowy i jakosciowy izolowanych
grzybéw byt bardzo podobny w obu latach badari. W sumic uzyskano ponad 2000 kultur grzy-
béw, reprezentujacych 26 rodzajéw i ponad 39 gatunkéw. Do grzybéw najczesciej wyosabnia-
nych z materiatu siewnego obu grup roslin nalezaty Fusarium spp. i Alternaria alternata, ktérych
izolaty pochodzity ze wszystkich badanych gatunkéw drzew lisciastych i iglastych (tab. 1). Rodzaj
Fusarium reprezentowany byt przez 8 gatunkéw, wsréd ktérych dominowaty F. avenaceum,
E oxysporum i E. sporotrichioides (tab. 2). Powszechnie izolowano takze kultury Alternaria alternata,
ktdre stanowity od 1,5% wszystkich wyosobnionych grzybéw z nasion klonu do 21,7% ogétu
wyosobnien z nasion buka (tab. 1).
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Do czgsto izolowanych grzybéw nalezaty ponadto gatunki z rodzaju Penicillium. Uzyskano
je z materiatu siewnego az 8 gatunkéw drzew i stanowity od 4,6% wszystkich wyizolowanych
grzybéw w przypadku nasion brzozy do 52,9% w przypadku d¢bu. Spostéd Penicillium spp. ozna-
czono 3 gatunki, wsréd ktérych dominowat P. expansum (tab. 2).

Powszechnie izolowanymi gatunkami byly takze Epicoccum nigrum, Trichoderma koningii,
Botrytis cinerea i Cladosporium cladosporioides. Grzyby te uzyskano z nasion wigkszosci badanych
gatunkéw drzew. Stanowily one odpowiednio od 2,1 do 22,7%, od 1,5 do 39,7%, od 1,9 do 10,8%
oraz od 0,5 do 3,7% wszystkich wyosobnieri (tab. 1). Dos¢ licznie uzyskiwano izolaty Phoma spp.
Réznity si¢ one morfologig kultur oraz tworzonych struktur morfologicznych, ale identyfikacja
tych grzybéw do gatunku wymaga dodatkowych badari na podtozach standardowych oraz wyko-
nania testéw fizjologicznych. Sposréd innych gatunkéw znanych w literaturze jako czynniki
powodujgce plesnienie nasion izolowano kultury Chaetomium globosum i Trichothecium roseum,
ktorych izolaty stanowity odpowiednio od 1,7 do 4,6% oraz od 1,5 do 39,7% wszystkich wyosob-
niel. Z materiatu siewnego wigkszosci analizowanych drzew izolowano ponadto: Aspergillus
niger, Aureobasidium pullulans, Cladosporium herbarum, Colletotrichum gloeosporioides, Coniothyrium
Suckeli, Cylindrocarpon destructans, Mucor hiemalis, Phomopsis spp., Rhizopus nigricans oraz Ulocladium
atrum. Zaobserowowano, ze grzyby takie jak Cylindrosporium plantanoides, Discula spp.,
Phyllosticta spp., Pyrenochaeta spp., Rhizoctonia solani Kishn i Alternaria consortiale wyizolowano
jedynie z nasion drzew lisciastych, natomiast grzyby Sphaeropsis sapinea i Truncatella angustata
wylacznie z nasion drzew iglastych (tab. 1).

Dyskusja
Zidentyfikowanie w obecnej pracy licznych gatunkéw grzybéw swiadezy o duzym zréznicowa-
niu gatunkowym populacji zasiedlajacej nasiona drzew lesnych, pomimo ich wczesniejszej
sterylizacji. Moze to swiadczy¢ o wnikaniu strzgpek grzybni w glab tkanek nasion i nawigzaniu
z nimi Scistego kontaktu pasozytniczego. Niektdrzy autorzy informujg o bogatszym sktadzie grzy-
béw zasiedlajgcych nasiona nieodkazone niz odkazone, co wskazuje gtéwnie na powierzchniowe
zanieczyszczanie nasion [Kowalezyk i in. 2004]. Czgste izolowanie grzybéw odpowiedzialnych
za plesnienie nasion, m.in. Penicillium spp., Alternaria alternata, Fusarium spp., Cladosporium
cladosporioides, Chaetomium globosum, Trichotecium roseum, Trichoderma sp., Mucor spp. i Rhizopus spp.,
potwierdza liczne doniesienia literaturowe o powszechnym wystgpowaniu tych gatunkéw na
nasionach i owocach drzew lesnych [Sahai, Mehrotra 1982; Mittal, Wang 1987; James 1990; Lilja
i in. 1992; Novak-Agbaba 2001; Kowalski 2003, 2004; Mallams 2004; Kowalczyk i in. 2004; Cram,
Fraedrich 2009; Fraedrich, Cram 2012]. Grzyby Penicillium spp. z tatwoscig rozprzestrzeniajg si¢
nawet podczas stratyfikacji, co wskazuje na ich male wymagania srodowiskowe oraz czgstg obec-
nos$¢é na nasionach i owocach [Mallams 2004]. Z kolei w glebie drzewostanéw iglastych i lisciastych
powszechnie wystepuje P adamerzii, gatunek, ktéry hamuje rozwd6j Armillaria i Heterobasidion
w drzewostanach oraz patogenéw odglebowych w szkétkach lesnych [Kwasna 2004; Szwajkowska-
-Michatek i in. 2011].

Za szczegdlnie niekorzystne nalezy uznaé¢ masowe wystgpowanie gatunkéw z rodzaju
Fusarium, szczegolnie F. oxysporum i F. solani, ktére mogg odgrywac wazng rolg jako potencjalne
patogeny powodujgce zgorzele i zgnilizny siewek [Sahai, Mehrotra 1982; James 1990; Kuzmiechev
i in. 2001; Kowalczyk i in. 2004; Mallams 2004; Cram, Fraedrich 2009; Szwajkowska-Michalek i in.
2011]. Istotne znaczenie w powodowaniu zgorzeli przed- i powschodowej majg takze E acuminatum,
E avenaceum, F. culmorum i F. proliferatum, natomiast F. sporotrichioides zwykle niec wykazuje
dziatania patogenicznego. Niektdrzy autorzy uwazajg, ze patogeniczno$¢ izolatéw w obrgbie
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rodzaju Fusarium waha si¢ od wysokiej wirulencji do catkowitego braku zdolnosci do zakazania,
co powoduje, ze stwierdzony poziom zanieczyszczenia nasion nie zawsze koresponduje z duzym
zagrozeniem chorobowym [Kuzmiechev i in. 2001; Mallams 2004; Fraedrich, Cram 2012].

[zolowanie z nasion Botrytis cinerea i Cylindrocarpon dectructans wskazuje na zagrozenie
mtodych roslin przez te gatunki. W literaturze znajdujg si¢ bowiem liczne informacje o duzej
szkodliwosci wymienionych grzybéw w szkétkach drzew i miodych nasadzeniach [Lilja i in.
1992; Kuzmiechev i in. 2001; Mallams 2004; Szwajkowska-Michalek i in. 2011].

Wydaje si¢ ponadto, Ze uzyskiwanie z nasion izolatéw grzybéw powodujgcych plamistosé
lisci i igiel, tj. Phomopsis spp., Phyllosticta sp., Phoma spp., Truncatella sp. oraz Sphaeropsis sp., $wiad-
czy o mozliwosci przenoszenia tych patogenéw wraz z nasionami na znaczne odleglosci. Ma to
duze znaczenie praktyczne ze wzgledu na generatywne rozmnazane drzew lesnych. Uzyski-
wanie w obecnych badaniach kultur Trichoderma koningii mozna uznaé za zjawisko pozytywne.
Chociaz grzyb ten moze powodowacé plesnienie nasion, to w literaturze gatunki z rodzaju Trichoderma
opisywane sg przede wszystkim jako pozgdani antagonisci. Grzyby te bardzo szybko kolonizujg
nasiona roslin iglastych i lisciastych, wytwarzajg liczne metabolity hamujgce rozwdj patogenéw
oraz wykazujg mykopasozytnicze wlasciwosci [Marika i in. 1989, 2001; Marka, Kacprzak 1998;
Mallams 2004, Szwajkowska-Michatek i in. 2011].

Whnioski

# Zasiedlanie nasion przez liczne gatunki grzybéw przyczynia si¢ do ich rozprzestrzeniania wraz
z materialem siewnym.

# Wydaje sie, ze nasiona, obok zainfekowanej gleby, stanowig bardzo wazne 7rédto infekcii
mtodych roslin.

# [zolowanie licznych gatunkéw grzybéw mogacych powodowaé plesnienie materiatu siewnego
i gatunkéw wywotujacych zgorzele siewek oraz plamistosci lisci i igiet Swiadezy o duzym zagro-
zeniu nasion w czasie przechowywania oraz roslin w poczatkowym okresie wzrostu w szkétce.

# Uzyskiwanie licznych grzybéw mimo powierzchniowe;j sterylizacji nasion $wiadczy o ich scistym
zwigzku z zasiedlanymi przez nie organami.

# Wystepowanie na nasionach gatunkéw grzybéw, ktére uchodzg za patogeny stabosci, moze
przyczynic si¢ do nasilenia objawéw chorobowych w warunkach niekorzystnych dla rosliny.
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