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Plermiki knura posiadaję zdolność utleniania kwasu mlekOl/ego, głównego pro

duktu beztlenowych przemian fruktozy i glukozy, ponadto metabolizuję inne sub

straty, takie jak pirogronian, glicerol, bursztynian i octan zachowujęc-podczas 
tych przemian znacznę ruchliwość [12]. Zjawisko to może być przyczynę wzrostu 

przepuszczalności błony komórkowej plemników dla białek enzymatycznych i skład

ników mineralnych, a tym samym szybkiego starzenia się tych komórek, obniżajęcego 

ich zdolności zapładniajęce [ 12]. 

Z uwagi na stwierdzoną przez szereg autorów przydatność niektórych testów 

enzymatycznych, szczególnie testu AspAT, w ocenie stopnia uszkodzeń struktur plem

ników u osobników dojrzałych [4, 7, 8, 12-14Jcelem niniejszej pracy było okre

ślenie zależności między aktywnością enzymów (AspAT, AlAT, LOH i AP) w plazmie 
świeżego nasienia, a jego wartościę wyrażoną podstawowymi parametrami ilościowymi 

i wskatnikami oceny mikroskopowej w obrębie 3 grup rasowych 6-miesięcznych knur

ków rasy wbp, duroc i mieszańców wielorasowych. 

MATERIAŁ I METODY 

Materiał badawczy stanowiło nasienie 6-miesięcznych knurków rasy wbp (32 szt .), 

duroc (29 szt.) i mieszańców wielorasowych (22 szt.), utrzymywanych w COH w Paw
łowicach. Ocenę ilościowę i jakościową nasienia przeprowadzono bezpośrednio po 

*Praca wykonana w ramach problemu MR II 10 koordynowanego przez Instytut Pa
tologii i Terapii Zwierzęt AR we Wrocławiu. 
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jego pozyskaniu (metodą manualną) i wyrażono następującymi parametrami: objęto

ścią całkowitą ejakulatu i jego frakcji nasiennej, koncentracją plenników (okre

śloną za pomocą komory Burkera), odsetkiem żywych i martwych plemników (barwio
nych metodą różnicową), ruchem postępowym [2], składem morfologicznym plemniklM, 

odsetkiem plemników o normalnym akrosomie [ 9]. 

Analizy biochemiczne dotyczące oznaczeń aktywności AspAT, AlAT, LDH i AP 
w plazmie nasienia wykonano metodą biotestów produkcji czechosłowackiej - Lache

ma-PP-Brno. 

Przy obliczaniu współczynników korelacji między badanymi parametrami oceny 

biochemicznej plazmy nasienia a wskatnikami oceny ilościowej i jakościowej nasie

nia posłużono się wzorami podanymi przez Snedecora [11]. 

WYNIKI I ICH OMÓWIENIE 

Współczynniki korelacji między wskatnikami oceny biochemicznej plazmy nasie

nia a parametrami oceny ilościowej i jakościowej nasienia knurków w obrębie po

szczególnych grup rasowych przedstawiono w tabeli 1. Otrzymane współczynniki kore

lacji w. ramach badanych grup rasowych między poszczególnymi cechami przyjmowały 

skrajnie różne wartości - od statystycznie nieistotnych do wysoko istotnych dla 

badanej zależności. W tym względzie nie zaobserwowano żadnej prawidłowości. Nie 

odnotowano w przeanalizowanych testach biochemicznych plazmy nasienia testu uni
wersalnego, który mógłby świadczyć chociażby o jednym parametrze oceny ilościowej 
i jakościowej dla wszystkich badanych grup knurków. Analizowane grupy rasowe sta

nowiły swoistą odrębność. Na szczególną uwagę zasługują uzyskane istotne i wysoko 

istotne współczynniki korelacji między aktywnością AspAT w plazmie nasienia ,a I nie
którymi wskatnikami oceny ilościowej i jakościowej nasienia knurów rasy duroc. 

Przydatność tego testu w ocenie stopnia uszkodzeń struktur oraz przepuszczalności 

błon komórkowych plemnika potwierdza szereg autorów krajowych i zagranicznych (4, 

7, 8, 12-14]. 

Charakterystyczne i znamienne wydają się być uzyskane wysokie, ujemne współ

zależności (udowodnione statystycznie) między aktywnością AlAT a ruchem masy plem

ników, odsetkiem plemników żywych, koncentracją i ogólną liczbą plemików w eja

kulacie (tab. 1). Aktywność tego enzymu w plazmie młodych knurków jest więc czu

łym wskatnikiem aktywności metabolicznej plemików oraz stanowi o parametrach 

ilościowych ejakulatu. W świetle badań publikowanych w literaturze wartość diag

nostyczna omawianego enzymu w odniesieniu do oceny uszkodzeń struktur plemika 
jest dyskusyjna. Wyniki niniejszych badań potwierdzają spostrzeżenia Derewickiego 

i wsp. [5J, którzy zdecydowanie stwierdzają większą przydatność AlAT, jako testu 
biochemicznego w ocenie jakości nasienia knurów rasy wbp. Autorzy ci podkreślają 
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T a b e 1 a 1 

Współczynniki korelacji między wskatnikami biochemicznymi plazmy nasienia 
a parametrami oceny ilościowej i jakościowej nasienia knurków badanych ras 

Wskatniki 

Objętość 
całkowita 
ejakulatu 

Objętość 
ejakulatu po 
przecedzeniu 

Ruch masy 
plemników 

Odsetek 
plemników 
żywych 

Koncentracja 
plemników 

Ogólna liczba 
plemników 
w ejakulacie 

Odsetek plem
ników o normal
nym akrosomie 

Odsetek plem
ników ze zmia
nami głównymi 

Odsetek plem
ników ze zmia
nami pierwotnymi 

Odsetek 
plemników 
normalnych 

Grupa rasowa 

mieszańce 
duroc 
wbp 

mieszańce 
duroc 
wbp 

mieszańce 

duroc 
wbp 

mieszańce 
duroc 
wbp 

mieszańce 
duroc 
wbp 

mieszańce 

duroc 
wbp 

mieszańce 
duroc 
wbp 

mieszańce 

duroc 
wbp 

mieszańce 
duroc 
wbp 

mieszańce 
duroc 
wbp 

*P = 0,05, **P = 0,01. 

AspAT 

0,26 
-0,01 
-0,09 

0,31 
0,02 

-0,10 

-0,08 
-0,57** 
0,09 

0,11 
-0,39 
0,18 

-0,04 
-0,37 

0,06 

0,16 
-0,45* 
0,11 

-0,13 
-0,30 
-0,26 

-0,26 
0,43 
0,15 

0,21 
0,10 
0,16 

0,02 
-0,28 
-0,20 

Plazma nasienia 

AlAT 

0,03 
-0,08 
0,20 

0,13 
-0,26 
0,11 

-0,37 
-0,67** 
-0,23 

-0,46 
-0,61** 
-0,27 

0,42 
-0,67** 
-0,15 

-0,31 
-0,73** 
0,03 

0,01 
-0,28 
-0,23 

0,12 
0,38 
0,09 

0,12 
-0,07 
D,03 

-0,19 
-0,15 
-0,07 

LDH 

0,00 
-0,20 
-0,26 

0,07 
-0,41 
-0,25 

0,39 
-0,10 
0,22 

0,54* 
-0,23 
-0,05 

0,42 
-0,21 
0,35 

0,46 
-0,38 
0,26 

-0,15 
-0,21 
-0,03 

-0,21 
0,11 

-0,40* 

-0,34 
0,25 
0,14 

0,42 
-0,16 
0,11 

AP 

-0,01 
-0,35 
-0,16 

0,00 
-0,27 
-0,21 

0,38 
-0,11 
-0,17 

-0,07 
-IJ,12 
-0,25 

0,36 
0,01 
0,31 

0,31 
-0,21 
0,26 

-0,34 
0,02 

-0,02 

0,14 
-0,01 
-0,24 

0,12 
-0,10 
0,23 

-0,20 
0,10 

-0,05 

również, że aktywność AlAT w przeciwieństwie do AspAT wykazuje niewielkie zmiany 

w zależności od pory roku. Reasumując okazuje się, iż aktywność AspAT i AlAT 

w plazmie jest parametrem specyficznym w ocenie wartości nasienia knurków rasy 

duroc. 
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W niniejszej pracy znaleziono również zależności potwierdzone statystycznie 
między aktywnością LDH a procentowym udziałem plemników żywych w grupie knurków 
hybrydów oraz odsetkiem pleimików ze zmianami głównymi w grupie knurków rasy wbp. 
W pierwszym przypadku zwiększonej aktywności towarzyszył wzrost ilościowy plelllli
ków żywych, zaś w drugim obniżenie odsetka pleimików ze zmianami głównymi. W doj
rzałych plemnikach w odróżnieniu od komórek somatycznych, w których występuje pięć 
tetrametrycznych izoenzymów LDH pojawia się szósty izoenzym LOHx [l, 3]. 
Jest on zlokalizowany w miMchondriach wstawki [ 3 J i jest silnie związany z błoną 
plazmatyczną plemników pochodzących z głowy i trzonu najądrzy [lOJ. 

Plazmę nasienia knura charakteryzuje szczególnie duża aktywność fosfatazy 
alkalicznej, której funkcja biochemiczna nie jest dokładnie poznana. Podstawowym 
tródłem AP w plazmie nasienia są wydzieliny jąder i najądrzy [6J. Z klinicznego 
punktu widzenia pomiar aktywności tego enzy1JU w plazmie może być wskatnikiem dia
gnostycznym zaburzeń w drogach wyprowadzających,zwłaszcza ich górnej części. Uzy
skane dodatnie korelacje między stosunkiem fosfatazowym a ruchliwością i przeży
walnością plenników [13J nie znalazły potwierdzenia w niniejszych badaniach. 

WNIOSKI 

Z badanych białek enzymatycznych plazmy nasienia (AspAT, AlAT, LOH i AP), za
stosowanych jako testy diagnostyczne wartości nasienia, nie odnotowano testu uni
wersalnego dla badanych trzech grup rasowych knurków. 

Aktywność aminotransferaz (AspAT i AlAT) w plazmie nasienia młodych knurków 
rasy duroc może być czułym wskatnikiem diagnostycznym aktywności metabolicznej 
plemników oraz zmian ilościowych ejakulatów. 
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M. Ko~&BBR-TIOACRAna, n. Benxma, 3. IlonRR&CKB 

O~HKA Il«rBPElK,ItEmtlł CilEPMAT030H.l{OB no BHEKJIETOtmOMY 
METOĄY OIIPE,nEJIEHHR AKTHBHOCTH 3H3HM'.>B 

B CBETE KAąECTBA CEMEHH XPHąKQB 

P e s 10 w e 

Ue~&IO TPYAB 6Y~O onpeAeneHBe CBR3B lf8K,JC" &KTHBBOCT&IO 8B8JDIOB 
B nnaawe ceweHB 6-wecaqRHx xpaqxoa Bero aaąecTBOM eypueHHYM aoaa
qecTBeHRHMB napaweTpBMH B DOK888TeXRMB MBltpOCKODROn o~eRKB B pawxax 
Tpex nopoAHl,IX rpynn: xpynHol 6exon nox11cxon nopo»r (32 roxoaHJ, no
po,ltbl AlOpOK (29 ronoe) • waoronopoABHX nowecel l22 ronoaH) COAepu
llHX B ra6pRAB88IU!OHROM ~eBTpe IlaBnBBB~e. BBOXBlfHqecxas o~eBlta cawe
BB 6~~a BHpaseaa aKTHBROCT&JO 8R8BMOB Bero nxaaue (AspAT, ALAT, LDH 
a AP). , 

CpeAB 8H8JIB3Bpyewx 6aOXB1fBqecKllX T&OTOB DJl8310,1 ceueu, CBJtA8-
Ten&CTBYJ)~BX o CTeDeHB aoBpeqena cnepM&TOSOBAOB, Be 6HJI B&IA•• 
YBBBepcaX&Bld TeCT, KOToplil cuor 6H lt8C8TbCR XOTR 6a OABOro napoeT
pa xouqecTBeHHoft • MBKpocx01n1ol o~ellKll AnR acex acexe.icrelOilX nopoA
moc rpynn. XapuTepmnm a cneIU1ł••ecuo npeACTBB~JD>Tca BHcoaae so-
3~BeR'lH xoppeUIUIB AnR casaa Mea.Q" a1tTBBBOCT111> AspAT a ALAT B 
naaaue C8M8RB C OAHOA CTOpOlll,l B ABmBBeM M&CCH cnepM8TO80SAOB 
(r - -0,57**, -0,67**) R 06ltJIM qacaoM cuepM8TO80)UOB B 8RKYUT8 (r• 

• -0,45* • -o,75*i • ueSAY &KT• BaocT•m LDH a KOR~enpaIU1el • npo
~••ToM UBHX cnepMBTOBO• AOB ( r • -0,67~ • -0,61~ o APyrol CTO
p0J11,1 AaR xpnxoB nopo»r .Jtl)po1t, cewa KOTOPYX xapa1tTepaaoaa.woc• c&JIW
n naaaMB aRaqeusn a upo•eAeB110A o~ene. BH.lla no~eBa npRMaa aa
••cnocT• M9QY UT• BROCTllm LDH B npo~eno• &IIBliX cnepwaTOIO• AOB 
(r - 54*). pauax DOMecRHX xpaqxoa. POCT npo~erra cnepK8T080BAOB C 
OCROB&DB B3K8R8BBRM• CBR38B C DODK8BROI &XT• BROCTR LDH B D~aa-

M8 ceMeHa (r 2 -0,40*). 

M. Koćwin-Podsiadła, O. Weiksza, E. Polańska 

SPERMATOZOA INJURIES ESTIMATION BY THE METHOO 
OF EXTRACELLULAR ACTIVITY OETERMINATION OF ENZYt-ES 

AS EXEMPLIFIEO BY THE VALUE OF YOUNG BOAR SEMEN 

S u m m a r y 

The aim of the work was to find the relationship betweeri the activity of 
enzymes in the semen plasma of the 6-month boars and its value expressed in terms 
of quantitative parameters and microscopicestimation indices within the framework 
of three breed groups: Polish Large White (32 heads), Ouroc(29 heads) and polybred 
hybrids (22 heads) at the Hybridization Centre of Pawłowice. The biochemical as
sessment of the semen was expressed in terms of activity of enzymes in its plasma 
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(AspAT, AlAT, LDH and Ap). In analyzed biochemical tests of the semen plasma con
cerning the spermatozoid injury degree no universal test, which could concern at 
least one parameter of the quantitative and microscopic estimation for all breed 
groups, has been found. Characteristic and specific seem to be the obtained high 
coefficients of correlation for the relationship between the AspAT and AlAT acti
vity in the semen plasma, spermatouoa mass movement (r = -0.57**, -0.67**) and 
total number of spermatozoa in the ejaculate (r = -0.45* and -0.75**) on the one 
hand and the AlAT activity and concentration and per cent of living spermatozoa 
(r = -0.67** and -0.61**) for the Duroc boars, the semen of which appeared to be 
the worst in the ejaculate, on the other. A simple relationship between the LOK 
activity and the per cent of living spermatozoa (r = 54*) within the group of 
hybrid boars has been obtained. Increase of the per cent of spermatozoa with basie 
changes is connected with a lowered LDH activity in the semen plasma (r = -0.40*). 
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