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Distribution of organic matter and nitrogen in the particle size fractions
of genetic horizons in Dystric Cambisols in the Kabacki Forest

ABSTRACT

Brogowski Z., Chojnicki J. 2013. Rozmieszczenie materii organicznej i azotu we frakcjach granulometrycz-
nych pozioméw genetycznych gleby brunatnej wytugowanej Lasu Kabackiego. Sylwan 157 (6): 470-480.

Organic matter and nitrogen content was analysed in genetic horizons of Dystric Cambisols in the Kabacki
Forest (Warsaw, central Poland). Particle size fractions in investigated soil indicated the following contribution
in binding of organic matter: 0.1-0.02 mm - 7.6%, 0.02-0.01 mm - 13.2%, 0.01-0.005 mm - 18.8%, 0.005-
-0.002 mm - 21.9% and <0.002 mm - 37.8%. Sand fractions with 1-0.1 mm particles accumulate only 0.7%
of the total organic matter content. Nitrogen showed similar distribution among the particular fractions.
Horizons A and ABbr to the depth of 25 cm accumulate 75.8% organic matter, horizons located at the
depth of 25-100 cm - 14.6%, whereas the parent rock lying at 100-125 cm on poorly permeable glacial till
gathers 9,9% of the total organic matter accumulated in the entire profile. The leaching pedogenetic
process and the particle size diameter significantly influenced the translocation of organic matter and
nitrogen in the studied soil profile.
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Wstep

Zainteresowanie gleboznawcéw wystgpowaniem i przemianami zwigzkéw wegla i azotu w gle-
bach wynika z dwéch powodéw. Po pierwsze, materia organiczna ma istotny wptyw na zyzno$¢
gleb (szczegdlnie tych wytworzonych z piask6w), natomiast azot jest dla roslin bardzo waznym
makrosktadnikiem [Brozek 2007]. Po drugie, zwigzki azotu podlegajace dynamicznym przemia-
nom i mobilnosci w Srodowisku glebowym [Michalzik, Matzner 1999] mogg oddziatywa¢ nega-
tywnie na Srodowisko, powodujgc migdzy innymi nadmierng ich akumulacj¢ w roslinach oraz
eutrofizacj¢ wéd gruntowych i powierzchniowych [Kiepas-Kokot, Lysko 2011]. Z tych wzgledéw
Komisja Europejska postuluje sledzenie zmian ilosciowych i jakosciowych materii organiczne;j
w czasie i poszukiwanie przyczyn zmniejszania si¢ jej zawartosci w glebach krajéw europejskich
[Robert i in. 2004]. W ostatnich latach w krajach zachodniej Europy przeprowadzono wiele
badar, dotyczacych zawartosci humusu zaréwno w glebach jako catosci, jak i w ich frakcjach
granulometrycznych [Tiessen i in. 1984; Christensen 1985; Gregoricz i in. 1989; Christensen,
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Olsen 1992; Giiggenberger i in. 1994, 1995]. Réwniez w polskiej literaturze ukazato si¢ wiele
prac na temat dystrybucji zwigzkéw humusowych w poszczegélnych frakcjach granulometrycz-
nych [Czerwiiski 1963; Gedroic 1965; Sytek 1972, 1973; Brogowski i in. 1974, 1983, 1985, 1992;
Brogowski, Kusiriska 1975; Terelak 1987; Raczuk 1992; Okotowicz, Brogowski 1996; Brogowski,
Okotowicz 2008; Brogowski, Chojnicki 2011].

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie rozmieszczenia materii organicznej i azotu we frake-
jach granulometrycznych, wydzielonych z pozioméw genetycznych gleby brunatnej wylugo-
wanej z obszaru Lasu Kabackiego oraz okreslenie mobilnosci zwigzkéw wegla i azotu w profilu
badanej gleby.

Materiat i metody

Prezentowane badania sg kontynuacjg wezesniejszych studiéw prowadzonych w Lesie Kabackim
przez gleboznawcéw i lesnikéw ze Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie [Bro-
gowski i in. 2003].

Wybrany do badan profil gleby brunatnej wytugowanej zlokalizowany byt we wschodniej
czgsci Lasu Kabackiego. Byt to reprezentatywny profil dla gleb objetych procesem brunatnie-
nia, ktére podlegajg procesowi tugowania oraz porosnigte sg zespotem Tilio-Carpinetum typicum.
Badaniami objgto ten typ gleb, poniewaz pokrywajg one znaczng cz¢$¢ tego kompleksu lesnego
[Brogowski i in. 2003]. Ze wzgledu na bardzo duzg pracochtonnosé analiz — szczegdlnie wydzie-
lania frakcji granulometrycznych — badania przeprowadzono tylko w jednym profilu. Badany
profil zbudowany jest z trzech réznigcych si¢ petrograficznie warstw. Warstwa od 6 do 50 c¢m,
w ktérej wystepujg poziomy A i Bbr, zbudowana jest z utworu eolicznego z duzym udziatlem
ziaren o $§rednicy od 0,1 do 0,02 mm (tab. 1). Od 50 do 130 cm wyst¢puje piasek fluwioglacjalny
luzny, a ponizej 130 cm glina zwatowa lekka z oznakami oglejenia.

Frakcje granulometryczne wydzielano metodg Atterberga [Soil... 1992] bez dodatku zwigzku
peptyzujacego, natomiast réwnolegle wykonano analiz¢ uziarnienia gleby z dodatkiem pepty-
zatora, aby upewnic si¢, czy w pelni zostalty wydzielone poszczegélne frakcje. Glebg gotowano
w wodzie destylowanej i przed przeniesieniem do cylindra mieszano elektrycznym mieszadlem
wirnikowym. Po kazdym odsyfonowaniu frakcji ilastej (<0,002 mm srednicy ziaren), glebe
ponownie gotowano i mieszano mieszadtem. Operacje¢ t¢ powtarzano tak dlugo, az wydzielono
catkowicie frakcj¢ ilastg. Kazdg frakcj¢ wydzielano do petnej jej zawartosci w glebie. Wydzie-
lenie frakcji w badanym profilu glebowym trwato 7 tygodni. Frakcje suszono w parownicach na
tazni wodnej i dosuszano w suszarce w temperaturze 80-90°C, a nastgpnic wazono i poréwnywano
ich zawarto$¢ z zawarto$cig oznaczong z dodatkiem peptyzatora. Uziarnienie zostato obliczone
z ilosci wydzielonych frakcji granulometrycznych po ich wysuszeniu i zwazeniu.

Zawarto$¢ préchnicy w poszczegdlnych frakcjach i w glebie oznaczono metodg Tiurina,
azot catkowity — metodg Kiejdahla, a pH - metoda elektrometryczng. Gestos¢ objgtosciows
poszczegdlnych frakcji granulometrycznych, niezb¢dng do obliczenia bilansu materii organicz-
nej i azotu we frakcjach, oznaczono metodg nasypows.

Wyniki
Frakcja <0,002 mm wystgpuje w badanej glebie w niewielkiej ilosci, a jej zawarto$¢ zmniejsza si¢
w glab profilu od 4,1% w poziomie A do 0,6% w najglebszej warstwie skaty macierzystej (tab. 1).
Wagowo stanowi ona 25,7 kg/m?. Zawarto$¢ materii organicznej w tej frakcji jest bardzo duza do
25 cm glebokosci, zmniejsza si¢ ponizej oraz wyraznie zwigksza w najglebszej warstwic skaly
macierzystej (tab. 2, ryc. 1). Takie rozmieszczenie materii organicznej spowodowane jest procesem
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tugowania. Latwo rozpuszczalne w wodzie kwasy fulwowe migrujg i ulegajg akumulacji w dol-
nej warstwie skaly macierzystej, bezposrednio zalegajacej na trudno przepuszczalnej glinie.
Gtéwna masa materii organicznej wystgpuje w powierzchniowych poziomach A i ABbr (75,5%),
a pozostata czg$¢ w glebszych poziomach do glebokosci 125 ¢cm (ryc. 1). Szereg malejacego
udzialu procentowego poszczegdlnych pozioméw genetycznych w magazynowaniu materii
organicznej jest nastgpujacy: A>ABbr>Bbr>C glebsza>BbrC>C plytsza (odpowiednio:
41,0>34,5>9,7>7,1>4,0>3,7% udziatu). Natomiast biorgc pod uwage catkowity zapas materii
organicznej w badanym profilu, na frakcje ilastg przypada srednio 37,8%, przy wahaniach w po-
szczegblnych poziomach od 26,5% w najglgbszej warstwie skaly do 52,8% w poziomic ABbr
(ryc. 2). Frakcja ilasta, mimo niewielkiej ilosci, gromadzi 1,84 kg/m? materii organicznej do
glebokosci 125 cm (tab. 4). Rozmieszczenie zawartosci catkowitego azotu we frakcji ilastej
poziomdéw genetycznych badanej gleby jest podobne jak materii organicznej (tab. 3, ryc. 3).
Najwicksze nagromadzenie wystepuje do 25 cm glebokosci i ponizej 100 cm (tab. 3). Omawiana
frakcja odpowiada za akumulacj¢ $rednio 36,6% azotu, przy wahaniach w poszczegélnych
poziomach genetycznych od 21,0 do 49,5% (ryc. 4). Frakcja ta odpowiada za akumulacj¢ sred-
nio 108,1 g/m? azotu w profilu badanej gleby do glebokosci 125 cm (tab. 5). Wartos¢ C/N w tej
frakcji waha si¢ w poszczegélnych poziomach genetycznych od 4,2 do 16,5 (tab. 5). Jego wartos¢
zmniejsza si¢ w glab profilu, co moze by¢ spowodowane pionowym przemieszczaniem kwaséw
fulwowych w procesie tugowania, ktdére s3 znacznie zasobniejsze w azot w poréwnaniu do
niemobilnych kwaséw huminowych, pozostajacych w gérnej czgsci profilu.
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Frakcja 0,002-0,005 mm stanowi w badanej glebie srednio zaledwie 1,0%, przy wahaniach
w poszczegblnych poziomach genetycznych od 0,1% w najglebszej warstwie skaty macierzystej do
1,8% w poziomie préchnicznym (tab. 1). Wagowo stanowi ona w catym profilu 11,5 kg/m? (tab. 4).
Zawarto$¢ materii organicznej w poszczegélnych poziomach genetycznych uklada si¢ podobnie
jak we frakeji ilastej (tab. 2, ryc. 1). Frakcja ta akumuluje Srednio 21,9% catkowitej ilosci materii
organicznej, przy zakresie wahan od 16,7% w poziomie ABbr do 26,5% w poziomie BbrC (ryc. 2).
Azot catkowity jest rozmieszczony podobnie jak materia organiczna, jednak z wyraznym zwigk-
szeniem jego zawartosci w skale macierzystej zalegajacej ponizej 75 cm (tab. 3, ryc. 3). Frakcja ta
odpowiada za magazynowanie srednio w profilu 23,4% catosci azotu, przy najmniejszym udziale
powierzchniowego poziomu A i najwi¢kszym ptycej zalegajacej skaly macierzystej (ryc. 4).
Warto$¢ C/N w poziomach genetycznych tej frakcji waha si¢ od 2,0 na gigbokosci 75-100 cm do
19,6 w poziomie préchnicznym A, co wskazuje na to, ze poziomy powierzchniowe sg stosun-
kowo ubogie w zwigzki azotowe (tab. 5).

Zawarto$¢ frakcji 0,005-0,01 mm zmniejsza si¢ w glab profilu od 2,7% w poziomie A do §la-
dowych ilosci w skale macierzystej (tab. 1). Frakcja ta ma mase 12,4 kg/m? powierzchni profilu
do glebokosci 125 cm i akumuluje 0,48 kg/m? materii organicznej (tab. 4). Zawarto$¢ procen-
towa materii organicznej w tej frakeji jest zblizona do tej we frakeji 0,005-0,002 mm zaréwno
pod wzgledem ilosciowym, jak i rozmieszezenia w poziomach genetycznych (tab. 2). Srednia za-
warto$¢ w catym profilu wynosi 4,3% przy wahaniach od 14,3% w poziomie A do 1,3% w plytszej
warstwie skaty macierzystej. Frakcja ta odpowiada za zmagazynowanie w badanej glebie 19,0%
calej ilosci materii organicznej, przy wahaniach w poziomach genetycznych od 13,2 do 23,1%
(ryc. 2). Zawarto$¢ catkowitego azotu jest wyraznie zréznicowana w poszczegélnych poziomach
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genetycznych. Najmniejsze jego ilosci stwierdzono w $rod-
kowej czesci profilu na gigbokosci od 25 do 75 c¢m, nato-
miast powierzchniowy poziom A oraz skala macierzysta
wykazaty dwu-, a nawet trzykrotnie wigcej tego sktadnika
(tab. 3). W sumie frakcja ta magazynuje 19,9 g/m? po-
wierzchni azotu w catym profilu (tab. 5), co stanowi sred-
nio 15,7% catkowitej ilosci azotu w tej glebie (ryc. 4).
Wartosé C/N zmniejsza si¢ wyraznie ponizej 25 cm glebo-
kosci (tab. 5).

Zawarto$¢ frakeji 0,01-0,02 mm zmniejsza si¢ ilos-
ciowo w profilu wraz z glgbokoscig od 5,8% w poziomie
préchnicznym A do 0,2% w skale macierzystej (tab. 1).
7 kolei jej masa do 125 ecm glebokosci wynosi 28,8 kg/m?
powierzchni gleby oraz magazynuje 0,69 kg/m? materii
organicznej (tab. 4). W tej frakcji uwidacznia si¢ wyraznie
proces przemieszczania materii organicznej w glab profilu
glebowego (ryc. 1). Stad najwigksze zawartosci materii
organicznej wystgpujg w poziomach powierzchniowych
oraz w skale macierzystej, a najmniejsze w Srodkowej
czesei profilu. Potwierdza to takze procentowy udziat tej
frakcji w akumulacji materii organicznej. W poziomie
préchnicznym A na t¢ frakcj¢ przypada zaledwie 14,8%
calosci materii organicznej, podczas gdy w skale macie-
rzystej na glebokosci 100-125 cm 21,2% (ryc. 2). W sumie
frakcja ta akumuluje 13,2% materii organicznej w bada-
nym profilu glebowym. Profilowe rozmieszczenie zawar-
tosci azotu w tej frakeji jest podobne jak w przypadku
materii organicznej (ryc. 1 i 3). Najwicksze jego zawartosci
stwierdzono w powierzchniowym poziomie préchnicznym
i skale macierzystej, natomiast zdecydowanie mniejsze
w srodkowej czesci profilu. Wartosé C/N zmniejszala si¢
wraz z glebokoscig, mimo zréznicowanych zawartosci
materii organicznej i azotu w poszczegélnych poziomach
genetycznych (tab. 5). Frakcja ta zakumulowata srednio
14,0% azotu wyst¢pujacego w badanym profilu w zakre-
sie od 7,2% w srodkowej czesci profilu do 19,9% w skale
macierzystej (ryc. 4).

Frakcja 0,02-0,1 mm stanowi znaczng cz¢$¢ badanej
gleby (tab. 1). Jej ilos¢ stopniowo maleje wraz z glebo-
koscig od 21,3% w poziomie préchnicznym A do okoto
1,1% w najglebszej warstwie skaty macierzystej. Masa tej
frakcji w profilu do glebokosci 125 cm wynosi 151,0 kg/m?,
w ktérej zakumulowane jest 1,31 kg materii organicznej
oraz 65,7 g azotu catkowitego (tab. 4 i 5). Gl6wna masa
materii organicznej w tej frakcji jest zakumulowana w po-
ziomach powierzchniowych do glebokosci 25 cm (tab. 2).

Tabela S.

Zawartos$¢ [g/m?] azotu (N) oraz stosunek C/N we frakcjach granulometrycznych w réznych poziomach genetycznych gleby

Nitrogen (N) content [g/m?] and C/N value in granulometric fractions of soil genetic horizons

Po-

Srednica frakcji [mm] — C/N

Srednica frakcji [mm] - N

Glebokosé

W
glebie

<0,002 Srednia

0,005-
-0,002
19,6

0,01-
-0,005

Suma 0,1-0,02 0,02-0,01

20,002 <0,002

0,005-

0,01-
-0,005

,1-0,02 0,02-0,01

1-0,1

[cm]

ziom

17,4 25,5

10,4

6-10 4,6 20,9 13,6 6,3 4,1 22,0 71,5 24,3 14,3 18,4
10-25
25-50
50-75

75-100
100-125

5,7 30,6 76,0 15,4 18,0 18,9 16,8 16,5 15,2 20,4
8,9

8Y
38

5,2
5,7

16,4 12,5

5,6
8,6
0,0
0,0
0,0

ABbr
Bbr

12,7

6,7
5,3

3,1

6,9
5,2
4,2
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Jej zwickszone zawartosci stwierdzono takze we frakeji 0,05-0,02 mm, natomiast sladowe ilosci
w frakeji 0,1-0,05 mm w najglebiej wystepujacej skale macierzystej. Sredni procentowy udziat
tej frakcji w magazynowaniu materii organicznej wynosil 7,6%, przy wahaniach w profilu od 3,3
do 12,9% (ryc. 2). Azot w tej frakcji wystgpowat we wszystkich poziomach genetycznych profilu
glebowego, osiggajac najwicksze zawartosci w powierzchniowym poziomie préchnicznym A
i w najglgbszej warstwie skaty macierzystej (tab. 3). Jej procentowy udzial w akumulowaniu
tego pierwiastka wynosit §rednio 9,8%, przy zakresie od 6,2 do 15,1%. (ryc. 4). Znaczne wartosci
C/N stwierdzono w poziomie A i ABbr (odpowiednio 24,3 i 15,4), natomiast w gl¢bszych pozio-
mach osiggnely wartosci wyjatkowo nieduze (tab. 5).

Frakcje 0,1-1 mm wystgpujg w badanej glebie w dominujacej ilosci, a ich zawarto$¢ waha
si¢ od 64,2% w poziomie A do 97,6% w skale macierzystej (tab. 1). Mimo tak ogromnej ilosci ma-
gazynuja tylko 0,38 kg/m? materii organicznej (tab. 4). Wystepuje ona tylko do glebokosci 50 cm,
a w glebszych poziomach stwierdzono ilosci sladowe (tab. 2). Prawdopodobnie sg to niezhumi-
fikowane szczatki obumartych organizméw. Azot takze wystepuje w ilosciach sladowych (tab. 3).

Dyskusja
Dostajgca si¢ do gleb lesnych materia organiczna w zdecydowanej wigkszosci podlega procesowi
mineralizacji (calkowitemu rozktadowi), a mniejsza jej cz¢$¢ procesowi humifikacji, ktérego
produktem jest préchnica. Powyzsze przemiany oraz akumulacja zhumifikowanej cz¢sci materii
organicznej w postaci préchnicy majg miejsce przede wszystkim w powierzchniowym poziomie
genetycznym gleb.

Rozmieszczenie materii organicznej we frakcjach granulometrycznych i poziomach gene-
tycznych profilu glebowego zalezy od szeregu czynnikéw. Wiodacymi sg uziarnienie gleby, za-
chodzgcy proces glebotwdrezy, roslinnosé (uprawna, lesna, takowa) oraz sposéb jej uzytkowania.
Pochodzenie gatunkowe resztek organicznych oraz wlasciwosci i sposéb uzytkowania gleb decy-
dujg o intensywnosci procesu mineralizacji — rozkladzie materii organicznej i humifikacji
— tworzeniu préchnicy glebowej [Christensen 1985; Christensen, Olsen 1992; Giiggenberger
iin. 1994, 1995].

Materia organiczna i azot zawarte w poszczegélnych frakcjach badanej gleby brunatnej
wykazaly aktywny udzialt w procesie tugowania. Proces przemieszczania zwigzkéw organicz-
nych oraz azotu wyraznie zaznaczyl si¢ we frakcjach 0,05-0,002 mm, natomiast nieco stabiej za-
chodzit we frakcji >0,002 mm. Najwi¢ksza mobilnos¢ azotu wystgpita we frakcji 0,05-0,02 mm,
ktdra zawierala wiccej azotu w poziomie skaty macierzystej na glebokosci 100-125 c¢cm niz
w powierzchniowym poziomie préchnicznym. Migracji w profilu ulegajg rozpuszczalne w kazdym
srodowisku zasobne w azot kwasy fulwowe, natomiast nierozpuszczalne w kwasnym srodowisku
kwasy huminowe pozostajg w gérnej cz¢sci profilu [Sytek 1972, 1973]. Stwierdzenie translokacji
materii organicznej i azotu, w przeciwieristwie do wezesniejszych badani [Brogowski i in. 1983,
Brogowski, Okotowicz 2008; Brogowski, Chojnicki 2011], byto mozliwe dzi¢ki niecatkowitosci
(nieciggtosci litologicznej) badanej gleby. Jej profil do glebokosci 130 cm wykazuje uziarnienie
stosunkowo tatwo przepuszczalnych piaskéw podscielonych mato przepuszczalng gling zwa-
towa. Takie uziarnienie stwarzalo odpowiednie warunki do przemieszczania materii organicznej
i azotu oraz ich akumulowania w piasku bezposrednio zalegajacym na glinie.

Frakcja ilasta w poziomie préchniczym badanej gleby akumuluje znacznie mniej materii
organicznej niz w glebach uprawnych obj¢tych tym samym procesem glebotwérczym, przy jedno-
czesnie wigkszej jej akumulacji w frakcjach piasku [Brogowski, Okotowicz 2008; Brogowski,
Chojnicki 2011]. Wynikac¢ to moze z szybszej i petniejszej mineralizacji i humifikacji obumartych
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organizméw zywych w glebach ornych z powodu ich wickszego napowietrzenia przez zabiegi
uprawowe oraz mniejszg warto$¢ C/N materii organicznej dostarczanej do gleb uprawnych.
Podobne zaleznosci wykazali takze Guggenberger i in. [1994, 1995], ktérzy stwierdzili, ze frakcja
ilasta w glebach uprawnych odpowiada za 60% akumulacji materii organicznej, a w lesnych
i fakowych $rednio tylko za 40% oraz ze w glebach lesnych i tagkowych frakcje piasku w poréw-
naniu do gleb uprawnych sg o okoto 20% zasobniejsze w materi¢ organiczng. Niestety, wigkszos¢
autoréw prowadzita badania glebowej materii organicznej tylko w powierzchniowych poziomach
préchnicznych [Tiessen i in. 1984; Christensen 1985, 1992; Oades i in. 1987; Guggenbergera
i in. 1994, 1995; Christensen, Olsen 1998; Robert i in. 2004]. Stad tez trudno jest poréwnac
uzyskane wyniki obejmujgce réwniez glebsze poziomy profilu glebowego. Z kolei polscy gle-
boznawcy badali zawarto$¢ materii organicznej we frakcjach granulometrycznych catych profili
glebowych do 100-150 cm glgbokosci [Czerwiriski 1963; Brogowski i in. 1974, 1983, 1985, 1992;
Brogowski, Kusiiska 1975; Raczuk 1992; Terelak 1987; Brogowski, Okotowicz 2008; Brogowski,
Chojnicki 2011]. Z badan tych wynika, ze niezaleznie od formy uzytkowania (gleby lesne czy
uprawne) zawarto$¢ materii organicznej we frakcji ilastej byta odwrotnie proporcjonalna do jej
zawartoSci w glebie. Im mniejsza zawartos¢ tej frakcji w glebie, tym wigcej materii organiczne;j
w niej zakumulowane [Czerwriski 1963; Brogowski i in. 1974, 1983, 1985, 1992; Raczuk 1992;
Okotowicz, Brogowski 1996; Brogowski, Okotowicz 2008].

Stosunek wegla do azotu wykazat najwicksze wartosci w poziomach powierzchniowych
i zmniejszat si¢ we wszystkich frakcjach granulometrycznych w glab profilu glebowego. Frakcje
7 tego samego poziomu genetycznego, niezaleznie od $rednicy ziaren, nie wykazaty znacznego
zréznicowania wartosci tego stosunku. Wartosci C/N we wszystkich frakcjach w dwdéch po-
wierzchniowych poziomach badanej gleby byly wigksze i mniej zréznicowane niz w uprawnej
glebie brunatnej [Brogowski, Okotowicz 2008]. Natomiast wartosci C/N we frakcjach wszystkich
pozioméw genetycznych gleb bielicowych Kampinoskiego Parku Narodowego [Brogowski i in.
1983] okazaly si¢ znacznie wigksze i mniej zréznicowane niz w badanej glebie. Szeroki stosunek
C/N w wierzchnich poziomach, nawet we frakcji najdrobniejszej, swiadczy o wystepowaniu za-
réwno resztek niezhumifikowanych, jak i kwaséw huminowych. We wszystkich frakcjach
glebszych poziomdéw raczej wystgpowata zhumifikowana materia organiczna z dominujgcymi,
jak wynika z badari Sytka [1972, 1973], mobilnymi kwasami fulwowymi. Natomiast trudny do
wyjasnienia jest fakt zwigkszajacej si¢ wartosci C/N w najglebszej warstwie skaly macierzystej
zalegajacej na glinie zwalowej. By¢ moze oddziatywanie niektérych z obecnych w niej mine-
raléw ilastych prowadzi do transformacji kwaséw fulwowych w kwasy huminowe.

Whnioski

# Zawarto$¢ materii organicznej i azotu w badanych frakcjach granulometrycznych wzrastata
wraz ze zmniejszaniem si¢ Srednicy ziaren we wszystkich poziomach genetycznych.

#* Proces tugowania spowodowat pionowe przemieszczenie materii organicznej i azotu we wszy-
stkich frakcjach i ich akumulacj¢ w dolnej czgsci profilu glebowego, co dodatkowo bylo zde-
terminowane glebiej zalegajacg, mato przepuszczalng gling zwatows.

#% Zawarto$¢ materii organicznej i azotu we frakcjach granulometrycznych pozioméw genetycz-
nych zmniejszata si¢ wraz z glgbokoscia, natomiast w dolnej czg¢sci profilu glebowego ponownie
zwigkszala si¢ jako efekt procesu tugowania i niecatkowitosci gleby.

# Wartosci C/N zmniejszaty sic we wszystkich frakcjach granulometrycznych w glab profilu
glebowego. Frakcje z tego samego poziomu genetycznego, niezaleznie od srednicy ziaren,
nie wykazaly znacznego zréznicowania wartosci tego stosunku.
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SUMMARY

Distribution of organic matter and nitrogen in the particle size fractions
of genetic horizons in Dystric Cambisols in the Kabacki Forest

Hydrolysis and mineralization of dead organic matter introduced into soil, followed by its re-
synthesis to humus compounds depend on the soil particle size composition. Therefore, the
quantitative and qualitative distribution of organic compounds is strictly linked with the diameter
of the particular fractions. The studied deposit is a leached brown soil, covered by the Tilio-
-Carpinetum typicum plant assemblage and developed from three geologically different deposits.
The distribution of organic matter and nitrogen is unique in this soil. Eolian sands with signif-
icant admixture of the silt fraction occurring to the depth of 50 ¢cm are underlain by fluvioglacial
sands to the depth of 125 cm; below occurs poorly permeable glacial till. Such variable particle
size composition influenced the distribution of organic matter in particular fractions in the profile.
In the studied forest soil profile in horizons A and ABbr, the fractions store 75.8% of organic
matter to the depth of 25 cm, 14.6% in the depth 25-100 cm, whereas the parent rock located
at the depth of 100-125 ¢cm on poorly permeable glacial till accumulates 9.9% of total organic
matter, with 100% taken as the total organic matter content to the depth of 125 cm of the studied
soil profile. Therefore, horizon 6-25 cm contains 3.5 parts of organic matter per 1 cm of the profile,
horizon 25-100 cm contains only 0.2 parts, and horizon 100-125 cm contains 0.44 parts of organic
matter (fig. 1). Based on the average values in the studied profile to the depth of 125 cm, the
percentage contribution in the binding of organic matter for particular fractions is 7.6% for
0.1-0.02 mm particles, 13.2% for 0.02-0.01 mm particles, 18.8% for 0.01-0.005 particles, 21.9%
for 0.005-0.002 particles and 37.8% for the clay fraction <0.002. Sand fraction with diameter
0.1-1 mm accumulates only 0.7% of the total organic matter in the studied soil. Nitrogen shows
a similar distribution among the particular fractions (fig. 3 and 4). Pedogenic processes of browning
and leaching significantly contributed to the translocation of organic matter and nitrogen in the
profile.



